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1 Các thông s  ban u.
Các thông s Giá tr n v

Cao trình ng ng van 33.00 m

Cao trình nh 70.50 m

Cao trình m c n c dâng bình th ng 65.00 m

Cao trình m c n c l  ki m tra 67.52 m

Chi u cao thông th y 4.0 m

Chi u r ng thông th y 3.0 m

t n c t nh tính toán c a van (Ht) 32.0 m

2 Tiêu chu n, v t li u và ng su t cho phép
- CT∏ 031000 – 500 – 83.

- DIN 19704-1

- DIN 18800-1,2,3

- Các y u t  tác ng do áp l c n c

u ki n bình th ng

(T  h p c  b n)

u ki n b t th ng

(T  h p c bi t)

u ki n c c oan

(T  h p c c oan)

Ghi

chú

t n c t nh t n c t nh t n c l

t n c sóng gió C t n c sóng gió C t n c do sóng gió

Các

u

t n c do ng t C t n c do ng t

- H  s  an toàn k

ng ng su t  h p c

n

 h p c

bi t
 h p c c oan

Ghi

chú

ng su t chính 0.5 0.75 0.8

ng su t c c b 0.75 0.8 0.9
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ng su t ti p 0.57 0.57 0.57

- V t li u chính

u ki n làm vi c

t li u
ng su t

ch y (MPa)
ng su t Bình th ng

(MPa)
c bi t

(MPa)
c oan

(MPa)

ng su t chính 162.5 243.7 260

ng su t c c b  243.7 260 292.5
Q345B

GB 3274 - 88
325

ng su t c t 92.5 138 148

ng su t chính 280 420 448

ng su t c c b  420 448 504
40X

GOCT 4543-1971
560

ng su t c t 159 239 255

- ng su t ép cho phép c a bê tong M200: 10 (MPa)

3 i tr ng và l c nâng.
3.1. Tính toán t i tr ng.

- T ng áp l c th y t nh tác ng lên c a van:

 + T  h p c  b n:  Pcb = 393.6 (t n)

 + T  h p c bi t:  P b = 422.0 (t n)

 + T  h p c c oan:  Pcc = 454.6 (t n).

3.2. So sánh các tr ng h p .

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  h p c  b n

2  Pcb ng áp l c T 393.6

3 [σu] ng su t u n cho phép MPa 162.5

4  h p c bi t
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5  P b T ng áp l c T 422.0

6 [σ ] ng su t u n cho phép MPa 243.7

7  nc  s  áp l c P b/Pcb  1.07

8 nσ  s ng su t [σ ]/[σu]  1.5

9  h p c c oan

10 Pcc T ng áp l c T 454.6

11 [σuc] ng su t u n cho phép MPa 260

12 nc  s  áp l c Pcc/Pcb  1.15

13 nσ  s ng su t [σuc]/[σu]  1.6

- C n c  vào b ng so sánh trên ta s  tính toán ki m nghi m k t c u v i t  h p c  b n.

3.3. Tính toán nâng h .

- C a van c nâng h  trong trái thái n c t nh.

- K t c u c a van không có c m t  ng c.

- Tr ng l ng c a van (bao g m c  c n n i): G = 15   (t n)

- L c nâng c a van:    Ng = 1.25 *G = 22.5  (t n)

3.3. Máy nâng.

- Nâng h  c a van b ng c u tr c chân dê.

4 Tính toán ki m nghi m k t c u.
4.1  S  k t c u c a van
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dÇm sè 1

dÇm sè 2

dÇm sè 3

dÇm sè 4

dÇm sè 5

dÇm sè 6

H1= 31.85 m

H= 32.5 m

H2= 31.15 m

H3= 30.475 m

H4= 29.755 m

H5= 28.965 m

H6= 28.41 m

MÆt c¾t dÇm sè 1, 3

160

60
0

20

2030

300 350

MÆt c¾t dÇm sè 2

160

60
0

20

2030

350 350

MÆt c¾t dÇm sè 4

160

60
0

20

2030

300 395

MÆt c¾t dÇm sè 5, 6

160

60
0

20

2030
395 395

4.2  Tính toán ki m tra d m ngang chính .

-  võng cho phép i v i d m ngang chính: [f/L] = 1/1000.

- Ta l p b ng  tính toán các d m ngang chính, trong ó:

 + Kho ng ch u áp c a d m i:   hi (m)

 + C t n c l n nh t tác d mg lên d m i: ai (m)
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 + C t n c nh  nh t tác d ng lên d m i: bi (m)

 + T ng áp l c n c tác d ng lên d m i: Pi (T)

 + L c phân b  trên d m i:   qi =
Pi
B  (T/m)

- Coi d m ngang chính là d m n g i t a hai u (nh p d m ngang 5.59m)

 + Mô men l n nh t:   Mmaxi =
qi*L2

8   (T.m)

 +  L c c t l n nh t:   Qymaxi =
qi*B

2   (T)

 + Mô men ch ng u n yêu c u: Wyci =
Mmaxi
[su]   (cm3)

- B ng k t qu  tính toán l c tác d ng lên d m ngang chính:

ng 4.2.1

 h p c  b n ai (m) bi (m) hi (m) Pi (T) qi (T/m) Mmaxi(T.m) Qyi (T) Wyci(cm3)

m ngang s  1 32.500 31.850 0.650 66.087 20.914 35.026 33.044 2155

m ngang s  2 31.850 31.150 0.700 69.678 22.050 36.929 34.839 2273

m ngang s  3 31.150 30.475 0.675 65.723 20.798 34.833 32.862 2144

m ngang s  4 30.475 29.755 0.720 68.518 21.683 36.314 34.259 2235

m ngang s  5 29.755 28.965 0.790 73.294 23.194 38.846 36.647 2391

m ngang s  6 28.965 28.410 0.555 50.312 15.922 26.665 25.156 1641

- Các thông s  tính toán theo công th c và m b o các u ki n sau:

+ Mô men quán tính:    Jx   (cm4)

+ Kho ng cách t  tr ng tâm t i mép d m:  ymax   (cm)

+ Mô men ch ng u n nh  nh t c a d m: Wmin =
Jx

ymax
 > Wyc (cm3)

+ Di n tích c t:    Sxc   (cm3)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)
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+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc

Jx*t  < [τ] (MPa)

 (t là chi u dày thân d m)

+  võng l n nh t:    fmax =
5*M2

xmax*L2

48*E*Jx
  (cm)

+  võng t ng i:    fmax/L < [f/L]

- B ng k t qu  tính toán:

ng 4.2.2

 h p c  b n
Mmaxi

(T.m)

Qyi

(T)

Jxi

(cm4)

ymaxi

(cm)

Wmini

(cm3)

Sxci

(cm3)

σumaxi

(MPa)

τmaxi

(MPa)

m ngang s  1 35.026 33.044 155601 38.5 4042 3036 86.7 26.866

m ngang s  2 36.929 34.839 159245 39.2 4062 3120 90.9 28.441

m ngang s  3 34.833 32.862 155601 38.5 4042 3036 86.2 26.718

m ngang s  4 36.314 34.259 160538 39.1 4106 3108 88.4 27.635

m ngang s  5 38.846 36.647 165893 39.5 4200 3156 92.5 29.052

m ngang s  6 26.665 25.156 165893 39.5 4200 3156 63.5 19.942

ng 4.2.3

 h p c  b n Mmaxi(T.m) L(cm) Jxi(cm4) E(MPa) Fmax(cm) fmax/L [f/L]

m ngang s  1 35.026 370.0 155601 2.1*10^5 0.153 0.0004 0.0010

m ngang s  2 36.929 370.0 159245 2.1*10^5 0.157 0.0004 0.0010

m ngang s  3 34.833 370.0 155601 2.1*10^5 0.152 0.0004 0.0010

m ngang s  4 36.314 370.0 160538 2.1*10^5 0.154 0.0004 0.0010

m ngang s  5 38.846 370.0 165893 2.1*10^5 0.159 0.0004 0.0010

m ngang s  6 26.665 370.0 165893 2.1*10^5 0.109 0.0003 0.0010

- T  k t qu  tính toán ta th y: Thi t di n các d m ã ch n m b o các u ki n b n.

4.3  Tính toán ki m tra d m ng.
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- Ch n m t c t d m là hình ch  nh t có các thông s :

 + Chi u cao d m:   h   (cm)

 + Chi u dày thân d m:  d    (cm)

 + Chi u dài d m:   l   (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

 + Kho ng cách gi a hai d m: a   (m)

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ  (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

 + Mô men l n nh t:  Mxmax =
q *l2

8    (T.m)

 + L c c t l n nh t:  Qymax =
q *l

2    (T)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)

+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc
Jx*d   < [τ] (MPa)

- B ng k t qu  tính toán

ng 4.3

Hi l  a  Mmax Qymax h d F Jx Wx σumax τmax h p
 b n m m m T.m T cm cm cm2 cm4 cm3 MPa MPa

Ô d m 1 31.85 0.700 0.6 1.10 6.50 30 1.6 48 3600 240 46.02 13.5

Ô d m 2 31.15 0.700 0.6 1.08 6.35 30 1.6 48 3600 240 45.01 13.2

Ô d m 3 30.48 0.650 0.6 0.91 5.76 30 1.6 48 3600 240 37.80 12.0

Ô d m 4 29.76 0.790 0.6 1.36 5.62 30 1.6 48 3600 240 56.46 11.7

Ô d m 5 28.97 0.790 0.6 1.32 6.69 30 1.6 48 3600 240 55.13 13.9

a vào k t qu  tính toán ta th y k t c u d m ng l a ch n m b o  b n.
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4.4  Tính toán ki m tra tôn b ng.

- Các thông s  tính toán:

 + Chi u dày b n m t:  d     (cm)

 + Chi u dài ô d m:  a    (m)

 + Chi u r ng ô d m:  b    (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ   (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

  + ng su t u n l n nh t: σumax =
a2*pi

d2   < [σu]  (MPa)

- B ng k t qu  tính toán:

ng 4.4

Hi  pi  d  a b b/a σumax [σ]
 h p c  b n

m T/m2 cm m m   MPa MPa

n m t ô 1 31.85 31.85 2 0.60 0.350 1.71 36.6 163

n m t ô 2 31.15 31.15 2 0.60 0.350 1.71 35.8 163

n m t ô 3 29.76 29.76 2 0.60 0.395 1.52 43.5 163

n m t ô 4 28.97 28.97 2 0.60 0.395 1.52 42.4 163

4.5 Tính toán ki m tra d m biên.

- Tính toán ki m tra d m biên v i phân n ch u l c l n nh t (phân n d i cùng)

- Áp tác d ng phân n d i cùng: P = P1 + P2 + P3 = 201.5 T

- Coi d m biên nh  m t d m có các g i t a t i các b  trí bánh xe l n ch u l c t  các d m

ngang truy n lên (M i d m s  ch u l c P/2).

- M t c t và s  ch u l c:
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- Tính toán ki m nghi m:

- B ng 4.5

STT Ký hi u Mô t Công th c n v Giá tr  Ghi

chú

1  P1 c tác d ng T 66.1 b ng

4.2.1

2  P2 c tác d ng T 69.7 b ng

4.2.1

3  P3 c tác d ng T 65.7 b ng

4.2.1

4  Jx Mô men quán tính cm4 186904

5  Wx Mô men ch ng u n cm3 5768

6  Sx Di n tích c t cm3 4086

7  PA Ph n l c T 49.8

8  PB Ph n l c T 50.9

9 Mxmax Mô men u n T.m 11.57

10 Qymax c c t P1/2 T 33.5
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11 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 20.1

12 τmax ng su t c t (Qymax*Sx)/(Jx*d) MPa 24.5

23 σtd ng su t t ng ng (σumax
2+ 3*τmax

2)0.5 MPa 46.95

4.6 Tính toán ki m tra bánh xe.

- V t li u bánh xe và tr c: 40X ΓOCT 4543-1971

 +  c ng ≥ 235 HB

- S  l c:

PA

290

95 100 95

PB

- ng 4.6

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1 Bánh xe

2  Pk i tr ng lên bánh xe T 50.9 b ng 4.5.1

3 [σlv ] ng su t cho phép MPa 1050

4 D ng kính bánh xe cm 55

5 b Chi u r ng bánh xe cm 10

6 σlv ng su t làm vi c MPa 594.3

7 Tr c bánh xe
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8 d ng kính tr c cm 12

9  Jx Mô men quán tính cm4 1037

10 Wx Mô men ch ng u n cm3 172

11 F Thi t di n cm2 113

12 PA Ph n l c Pk/2 T 25.5

13 PB Ph n l c Pk/2 T 25.5

14 Mxmax Mô men u n T.m 8.21

15 Qymax c c t Pk /2 T 48.3

16 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 140.8

17 τmax ng su t c t 4*Qymax/(3*F) MPa 25.2

18 σe ng su t ép m t MPa 89.44

4.7  Tính toán ki m tra d m t  khe.

- t c t d m:

25
0

30
30

150
200

180

24

- Thông s  và k t qu  tính toán:

 B ng 4.7
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STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  Pk i tr ng lên bánh xe T 50.9 b ng 4.5.1

2  Jx Mô men quán tính cm4 17397

3  Wx Mô men ch ng u n cm3 1251

4 F Thi t di n cm2 174.6

5 σe ng su t u n ép m t MPa 235.7

6 σumax ng su t u n MPa 36.5

7 σumax ng su t ép bê tông MPa 3.32

4.8  Tính toán ki m tra ch t n i.

- Tính toán ki m tra ch t n i ch u l c l n nh t.

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 15

2 Tai n i

3 δ Chi u dày tai cm 2.0

4 d ng kính tr c cm 8

5  c Kho ng cách hai bên l cm 10

6 σe ng su t ép m t MPa 93.75

7 τ ng su t c t tai MPa 37.5

8 Tr c n i

9 τ ng su t c t tr c MPa 39.7

4.9   Tính toán ki m tra tai nâng.

- B ng 4.9



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 14/49

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 25

2 Tai treo

3 δ Chi u dày tai cm 3.0

4 a Kho ng cách hai tai cm 23

5 d ng kính tr c cm 10

6  c Kho ng cách hai bên l cm 10

7 σe ng su t ép m t MPa 41.7

8 τ ng su t c t tai MPa 20.8

9 Tr c

10 Μx Mô men u n T.m 1.44

11 Qy c c t T 25

12 σu ng su t u n MPa 143.7

13 τ ng su t c t tr c MPa 42.4

5 Ph  l c – tiêu chu n v t li u.

Cao su TCVN 1595-88

Gi i h n n nh t Kg/cm2 180

 giãn dài t ng i không nh  h n 70/500

 giãn dài không l n h n % 40

c kháng d n n t không nh  h n Kg/cm2 70

 c ng theo Shore không nh  h n 60

àn h i % 45 - 65
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t li u
thông s

Q345B

GB 3274 - 88

40X

ΓOCT 4543 - 1971

SUS304

JIS G4303 - 91

CT3

ΓOCT 380 - 88

%C ≤ 0.20 0.36 – 0.44 ≤ 0.08 0.18

%Si ≤ 0.55 0.17 – 0.37 ≤ 1.00 0.20

%Mn 1.00 - 1.60 0.50 – 0.80 ≤ 2.00 0.60

%P ≤ 0.040 0.035 0.045 0.030

%S ≤ 0.040 0.035 0.030 0.040

%Cr 0.80 – 1.10 18.0 – 20.0

%Mo ≤ 0.15

%Ni ≤ 0.30 8.0 – 10.5

%V 0.02 – 0.15 ≤ 0.05

%Nb 0.015 – 0.060

%Ti 0.02 – 0.20 ≤ 0.33

%W ≤ 0.20

%Cu ≤ 0.30

ng su t
n

(470 – 630) MPa (800 – 950) MPa 520 MPa (373 – 481) MPa

ng su t
ch y

325 MPa 560 MPa 205 MPa 210 MPa
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1 Các thông s  ban u.
Các thông s Giá tr n v

Cao trình ng ng van 33.00 m

Cao trình nh 70.50 m

Cao trình m c n c dâng bình th ng 65.00 m

Cao trình m c n c l  ki m tra 67.52 m

Chi u cao thông th y 6.5 m

Chi u r ng thông th y 5.0 m

t n c t nh tính toán c a van (Ht) 32.0 m

2 Tiêu chu n, v t li u và ng su t cho phép
- CT∏ 031000 – 500 – 83.

- DIN 19704-1

- DIN 18800-1,2,3

- Các y u t  tác ng do áp l c n c

u ki n bình th ng

(T  h p c  b n)

u ki n b t th ng

(T  h p c bi t)

u ki n c c oan

(T  h p c c oan)

Ghi

chú

t n c t nh t n c t nh t n c l

t n c sóng gió C t n c sóng gió C t n c do sóng gió

Các

u

t n c do ng t C t n c do ng t

- H  s  an toàn k

ng ng su t  h p c

n

 h p c

bi t
 h p c c oan

Ghi

chú

ng su t chính 0.5 0.75 0.8

ng su t c c b 0.75 0.8 0.9
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ng su t ti p 0.57 0.57 0.57

- V t li u chính

u ki n làm vi c

t li u
ng su t

ch y (MPa)
ng su t Bình th ng

(MPa)
c bi t

(MPa)
c oan

(MPa)

ng su t chính 162.5 243.7 260

ng su t c c b  243.7 260 292.5
Q345B

GB 3274 - 88
325

ng su t c t 92.5 138 148

ng su t chính 280 420 448

ng su t c c b  420 448 504
40X

GOCT 4543-1971
560

ng su t c t 159 239 255

- ng su t ép cho phép c a bê tong M200: 10 (MPa)

3 i tr ng và l c nâng.
3.1. Tính toán t i tr ng.

- T ng áp l c th y t nh tác ng lên c a van:

 + T  h p c  b n:  Pcb = 994.4 (t n)

 + T  h p c bi t:  P b = 1045.5 (t n)

 + T  h p c c oan:  Pcc = 1131.3 (t n).

3.2. So sánh các tr ng h p .

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  h p c  b n

2  Pcb ng áp l c T 994.4

3 [σu] ng su t u n cho phép MPa 162.5

4  h p c bi t
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5  P b T ng áp l c T 1045.5

6 [σ ] ng su t u n cho phép MPa 243.7

7  nc  s  áp l c P b/Pcb  1.05

8 nσ  s ng su t [σ ]/[σu]  1.5

9  h p c c oan

10 Pcc T ng áp l c T 1131.3

11 [σuc] ng su t u n cho phép MPa 260

12 nc  s  áp l c Pcc/Pcb  1.14

13 nσ  s ng su t [σuc]/[σu]  1.6

- C n c  vào b ng so sánh trên ta s  tính toán ki m nghi m k t c u v i t  h p c  b n.

3.3. Tính toán nâng h .

- Tr ng l ng c a van:  G = 38.0 (t n)

- Tính toán l c nâng h ng v i u ki n làm vi c bình th ng (t  h p c  b n).

- Kh i l ng gia tr ng ã bao g m c  kh i l ng c n n i và máy nâng.

- B ng k t qu  tính toán:

t n c tính toán l c nâng 32.5 m

áp l c th y t nh khi nâng 994.4 T

t n c tính toán l c h 32.5 m

áp l c th y t nh khi h 994.4 T

Kh i l ng không k  gia tr ng 38.0 T

Gia tr ng 30.0 T

Kh i l ng c a van toàn b 68.0 T

Nh p d m chính 5.59 m

Nh p t i tr ng d m chính 5.16 m

Chi u cao ch u t i c a van 6.6 m
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ng kính bánh xe 76 cm

ng kính b c 18 cm

 s  ma sát tr t t nh c a b c l n 0.12

 s  ma sát l n t nh 0.031

 s  ma sát gi a cao su và thép 0.650

Chi u r ng ti p xúc c a ch n n c 0.03 m

Chi u dài ch n n c 18.36 m

 r ng sinh ra chân không 0.03 m

áp l c chân không n v 6.0 T/m2

c ma sát khi nâng 30.9 T

c ma sát khi h 30.9 T

c ma sát ch n n c khi nâng 12.5 T

c ma sát ch n n c khi h 12.5 T

Áp l c do bùn cát 147.9 T

c ma sát do bùn cát 4.59 T

 s  gia t i tr ng l ng khi nâng 1.1

 s  gia t i tr ng l ng khi h 0.9

 s  gia t i l c ma sát khi nâng 1.2

 s  gia t i l c ma sát khi h 1.2

c nâng 133.5 T

c h 4.1 T

c gi 79.8 T

3.3. Ch n thông s  máy nâng.

- L c nâng c a máy nâng m b o yêu c u: Ng  1.25*Pn = 166.9  (t n).

- Ch n xi lanh thu  l c có các thông s  sau:

+ L c nâng:    200   (t n)
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+ L c h :   0  (t n)

+ Hành trình xilanh:  6700  (mm)

+ T c  nâng: ≈0.5  (m/ph)

+ T c  h : ≈2.0  (m/ph).

4 Tính toán ki m nghi m k t c u.
4.10  S  k t c u c a van

800

dÇm sè 1

dÇm sè 2

dÇm sè 3

dÇm sè 4

dÇm sè 5

dÇm sè 6

dÇm sè 7

dÇm sè 8

dÇm sè 9

H = 32.5 m

H1= 31.8 m

21
00

 (
Ph

©
n 

®
o

¹
n 

1)
22

20
(P

h
©

n
 ®

o
¹

n
 2

)
24

30
(P

h
©

n
 ®

o
¹

n
 3

)

35
0

70
0

70
0

70
0

76
0

76
0

70
0

80
0

80
0

66
00

H2= 31.1 m

H3= 30.4 m

H4= 29.67 m

H5= 28.91 m

H6= 28.18 m

H7= 27.43 m

H8= 26.63 m

H9= 25.9 m

70
0

70
0

70
0

73
0

76
0

73
0

75
0

80
0

73
0

MÆt c¾t dÇm sè 1, 2

260

700

2024
30 80

0

350

MÆt c¾t dÇm sè 3

260

690

2024
30 80

0

350

MÆt c¾t dÇm sè 4, 6

260

720

2024
30 80

0

380

MÆt c¾t dÇm sè 5

260

760

2024
30 80

0

380

MÆt c¾t dÇm sè 7

260

740

2024
30 80

0

400

MÆt c¾t dÇm sè 8

260

800

2024

30 80
0

400

MÆt c¾t dÇm sè 9

260

880

2024

30 80
0

400

4.11  Tính toán ki m tra d m ngang chính .
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-  võng cho phép i v i d m ngang chính: [f/L] = 1/1000.

- Ta l p b ng  tính toán các d m ngang chính, trong ó:

 + Kho ng ch u áp c a d m i:   hi (m)

 + C t n c l n nh t tác d mg lên d m i: ai (m)

 + C t n c nh  nh t tác d ng lên d m i: bi (m)

 + T ng áp l c n c tác d ng lên d m i: Pi (T)

 + L c phân b  trên d m i:   qi =
Pi
B  (T/m)

- Coi d m ngang chính là d m n g i t a hai u (nh p d m ngang 5.59m)

 + Mô men l n nh t:   Mmaxi =
qi*L2

8   (T.m)

 +  L c c t l n nh t:   Qymaxi =
qi*B

2   (T)

 + Mô men ch ng u n yêu c u: Wyci =
Mmaxi
[su]   (cm3)

- B ng k t qu  tính toán l c tác d ng lên d m ngang chính:

ng 4.2.1

 h p c  b n ai (m) bi (m) hi (m) Pi (T) qi (T/m) Mmaxi(T.m) Qyi (T) Wyci(cm3)

m ngang s  1 32.500 31.800 0.700 116.126 22.505 87.385 58.063 5378

m ngang s  2 31.800 31.100 0.700 113.597 22.015 85.482 56.799 5260

m ngang s  3 31.100 30.400 0.700 111.069 21.525 83.579 55.535 5143

m ngang s  4 30.400 29.670 0.730 113.136 21.926 85.135 56.568 5239

m ngang s  5 29.670 28.910 0.760 114.864 22.260 86.435 57.432 5319

m ngang s  6 28.910 28.180 0.730 107.523 20.838 80.911 53.762 4979

m ngang s  7 28.180 27.430 0.750 107.605 20.854 80.973 53.803 4983

m ngang s  8 27.430 26.630 0.800 111.580 21.624 83.964 55.790 5167

m ngang s  9 26.630 25.900 0.730 98.935 19.173 74.449 49.468 4581
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- Các thông s  tính toán theo công th c và m b o các u ki n sau:

+ Mô men quán tính:    Jx   (cm4)

+ Kho ng cách t  tr ng tâm t i mép d m:  ymax   (cm)

+ Mô men ch ng u n nh  nh t c a d m: Wmin =
Jx

ymax
 > Wyc (cm3)

+ Di n tích c t:    Sxc   (cm3)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)

+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc

Jx*t  < [τ] (MPa)

 (t là chi u dày thân d m)

+  võng l n nh t:    fmax =
5*M2

xmax*L2

48*E*Jx
  (cm)

+  võng t ng i:    fmax/L < [f/L]

- B ng k t qu  tính toán:

ng 4.2.2

 h p c  b n
Mmaxi

(T.m)

Qyi

(T)

Jxi

(cm4)

ymaxi

(cm)

Wmini

(cm3)

Sxci

(cm3)

σumaxi

(MPa)

τmaxi

(MPa)

m ngang s  1 87.385 58.063 405803 49.0 8282 5821 105.5 34.703

m ngang s  2 85.482 56.799 405803 49.0 8282 5821 103.2 33.948

m ngang s  3 83.579 55.535 403677 48.8 8272 5787 101.0 33.172

m ngang s  4 85.135 56.568 410327 49.4 8306 5889 102.5 33.828

m ngang s  5 86.435 57.432 418141 50.1 8346 6009 103.6 34.390

m ngang s  6 80.911 53.762 410327 49.4 8306 5889 97.4 32.150

m ngang s  7 80.973 53.803 414857 49.7 8347 5940 97.0 32.101

m ngang s  8 83.964 55.790 425896 50.7 8400 6113 100.0 33.365

m ngang s  9 74.449 49.468 442105 51.9 8518 6322 87.4 29.476
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ng 4.2.3

 h p c  b n Mmaxi(T.m) L(cm) Jxi(cm4) E(MPa) Fmax(cm) fmax/L [f/L]

m ngang s  1 87.385 559.0 405803 2.1*10^5 0.334 0.0006 0.0010

m ngang s  2 85.482 559.0 405803 2.1*10^5 0.327 0.0006 0.0010

m ngang s  3 83.579 559.0 403677 2.1*10^5 0.321 0.0006 0.0010

m ngang s  4 85.135 559.0 410327 2.1*10^6 0.322 0.0006 0.0010

m ngang s  5 86.435 559.0 418141 2.1*10^7 0.320 0.0006 0.0010

m ngang s  6 80.911 559.0 410327 2.1*10^8 0.306 0.0005 0.0010

m ngang s  7 80.973 559.0 414857 2.1*10^5 0.303 0.0005 0.0010

m ngang s  8 83.964 559.0 425896 2.1*10^5 0.306 0.0005 0.0010

m ngang s  9 74.449 559.0 442105 2.1*10^5 0.261 0.0005 0.0010

- T  k t qu  tính toán ta th y: Thi t di n các d m ã ch n m b o các u ki n b n.

4.12  Tính toán ki m tra d m ng.

- Ch n m t c t d m là hình ch  nh t có các thông s :

 + Chi u cao d m:   h   (cm)

 + Chi u dày thân d m:  d    (cm)

 + Chi u dài d m:   l   (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

 + Kho ng cách gi a hai d m: a   (m)

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ  (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

 + Mô men l n nh t:  Mxmax =
q *l2

8    (T.m)

 + L c c t l n nh t:  Qymax =
q *l

2    (T)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)
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+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc
Jx*d   < [τ] (MPa)

- B ng k t qu  tính toán

ng 4.3

Hi l  a  Mmax Qymax h d F Jx Wx σumax τmax h p
 b n m m m T.m T cm cm cm2 cm4 cm3 MPa MPa

Ô d m 1 31.80 0.700 0.75 1.46 8.35 75 1.4 105 49219 1313 11.13 8.0

Ô d m 2 31.10 0.700 0.75 1.43 8.16 75 1.4 105 49219 1313 10.89 7.8

Ô d m 3 30.40 0.700 0.75 1.40 7.98 75 1.4 105 49219 1313 10.64 7.6

Ô d m 4 29.67 0.760 0.75 1.61 8.46 75 1.4 105 49219 1313 12.24 8.1

Ô d m 5 28.91 0.760 0.75 1.57 8.24 75 1.4 105 49219 1313 11.93 7.8

Ô d m 6 28.18 0.700 0.75 1.29 7.40 75 1.4 105 49219 1313 9.86 7.0

Ô d m 7 27.43 0.800 0.75 1.65 8.23 75 1.4 105 49219 1313 12.54 7.8

Ô d m 8 26.63 0.800 0.75 1.60 7.99 75 1.4 105 49219 1313 12.17 7.6

a vào k t qu  tính toán ta th y k t c u d m ng l a ch n m b o  b n.

4.13 Tính toán ki m tra tôn b ng.

- Các thông s  tính toán:

 + Chi u dày b n m t:  d     (cm)

 + Chi u dài ô d m:  a    (m)

 + Chi u r ng ô d m:  b    (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ   (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

  + ng su t u n l n nh t: σumax =
a2*pi

d2   < [σu]  (MPa)

- B ng k t qu  tính toán:
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ng 4.4

Hi  pi  d  a b b/a σumax [σ]
 h p c  b n

m T/m2 cm m m   MPa MPa

n m t ô 1 31.80 31.80 2.4 0.70 0.750 1.07 101.4 162.5

n m t ô 2 31.10 31.10 2.4 0.70 0.750 1.07 99.2 162.5

n m t ô 3 30.40 30.40 2.4 0.70 0.750 1.07 97.0 162.5

n m t ô 4 29.67 29.67 2.4 0.76 0.750 0.99 111.6 162.5

n m t ô 5 28.91 28.91 2.4 0.76 0.750 0.99 108.7 162.5

n m t ô 6 28.18 28.18 2.4 0.70 0.750 1.07 89.9 162.5

n m t ô 7 27.43 27.43 2.4 0.80 0.750 0.94 114.3 162.5

n m t ô 8 26.63 26.63 2.4 0.80 0.750 0.94 111.0 162.5

4.14Tính toán ki m tra d m biên.

- Tính toán ki m tra d m biên v i phân n ch u l c l n nh t (phân n d i cùng)

- Áp tác d ng phân n d i cùng: P = P1 + P2 + P3 = 340.8 T

- Coi d m biên nh  m t d m có các g i t a t i các b  trí bánh xe l n ch u l c t  các d m

ngang truy n lên (M i d m s  ch u l c P/2).

- M t c t và s  ch u l c:

MÆt c¾t dÇm biªn

80
0

24

715

390

30

30

30 650 900

2100

350 700 700

P1/2

PA

S¬ ®å lùc

PB

P2/2 P3/2



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 27/49

- Tính toán ki m nghi m:

- B ng 4.5

STT Ký hi u Mô t Công th c n v Giá tr  Ghi

chú

1  P1 c tác d ng T 116.13 b ng

4.2.1

2  P2 c tác d ng T 113.59 b ng

4.2.1

3  P3 c tác d ng T 111.07 b ng

4.2.1

4  Jx Mô men quán tính cm4 571105

5  Wx Mô men ch ng u n cm3 13662

6  Sx Di n tích c t cm3 8862

7  PA Ph n l c T 96.6

8  PB Ph n l c T 73.8

9 Mxmax Mô men u n T.m 17.42

10 Qymax c c t P1/2 T 58.06

11 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 12.75

12 τmax ng su t c t (Qymax*Sx)/(Jx*d) MPa 30.03

23 σtd ng su t t ng ng (σumax
2+ 3*τmax

2)0.5 MPa 53.55
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4.15Tính toán ki m tra bánh xe.

- V t li u bánh xe và tr c: 40X ΓOCT 4543-1971

 +  c ng ≥ 235 HB

- S  l c:

PA

390

145 100 145

PB

- ng 4.6

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1 Bánh xe

2  Pk i tr ng lên bánh xe T 96.6 b ng 4.5.1

3 [σlv ] ng su t cho phép MPa 1050

4 D ng kính bánh xe cm 76

5 b Chi u r ng bánh xe cm 10

6 σlv ng su t làm vi c MPa 793

7 Tr c bánh xe

8 d ng kính tr c cm 18

9  Jx Mô men quán tính cm4 5248

10 Wx Mô men ch ng u n cm3 583



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 29/49

11 F Thi t di n cm2 254.3

12 PA Ph n l c Pk/2 T 48.3

13 PB Ph n l c Pk/2 T 48.3

14 Mxmax Mô men u n T.m 8.21

15 Qymax c c t Pk /2 T 48.3

16 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 140.8

17 τmax ng su t c t 4*Qymax/(3*F) MPa 25.2

18 σe ng su t ép m t MPa 89.44

4.16 Tính toán ki m tra d m t  khe.

- M t c t d m:

33
0

40
40

22
0

100
250

200

36

- Thông s  và k t qu  tính toán:

 B ng 4.7

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  Pk i tr ng lên bánh xe T 96.6 b ng 4.5.1

2  Jx Mô men quán tính cm4 33593
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3  Wx Mô men ch ng u n cm3 2099

4 F Thi t di n cm2 254.3

5 σe ng su t u n ép m t MPa 223.7

6 σumax ng su t u n MPa 51.8

7 σumax ng su t ép bê tông MPa 5.37

4.17 Tính toán ki m tra ch t n i.

- Tính toán ki m tra ch t n i ch u l c l n nh t.

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 92

2 Tai n i

3 δ Chi u dày tai cm 4.0

4 d ng kính tr c cm 10

5  c Kho ng cách hai bên l cm 12

6 σe ng su t ép m t MPa 230

7 τ ng su t c t tai MPa 83.0

8 Tr c n i

9 τ ng su t c t tr c MPa 156.3

4.18  Tính toán ki m tra tai nâng.

- B ng 4.9

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 194
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2 Tai treo

3 δ Chi u dày tai cm 4.0

4 a Kho ng cách hai tai cm 26

5 d ng kính tr c cm 16

6  c Kho ng cách hai bên l cm 13

7 σe ng su t ép m t MPa 143

8 τ ng su t c t tai MPa 88.5

9 Tr c

10 Μx Mô men u n T.m 7.36

11 Qy c c t T 92

12 σu ng su t u n MPa 179.7

13 τ ng su t c t tr c MPa 61.04

5 Ph  l c – tiêu chu n v t li u.

Cao su TCVN 1595-88

Gi i h n n nh t Kg/cm2 180

 giãn dài t ng i không nh  h n 70/500

 giãn dài không l n h n % 40

c kháng d n n t không nh  h n Kg/cm2 70

 c ng theo Shore không nh  h n 60

àn h i % 45 - 65

t li u
thông s

Q345B

GB 3274 - 88

40X

ΓOCT 4543 - 1971

SUS304

JIS G4303 - 91

CT3

ΓOCT 380 - 88
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%C ≤ 0.20 0.36 – 0.44 ≤ 0.08 0.18

%Si ≤ 0.55 0.17 – 0.37 ≤ 1.00 0.20

%Mn 1.00 - 1.60 0.50 – 0.80 ≤ 2.00 0.60

%P ≤ 0.040 0.035 0.045 0.030

%S ≤ 0.040 0.035 0.030 0.040

%Cr 0.80 – 1.10 18.0 – 20.0

%Mo ≤ 0.15

%Ni ≤ 0.30 8.0 – 10.5

%V 0.02 – 0.15 ≤ 0.05

%Nb 0.015 – 0.060

%Ti 0.02 – 0.20 ≤ 0.33

%W ≤ 0.20

%Cu ≤ 0.30

ng su t
n

(470 – 630) MPa (800 – 950) MPa 520 MPa (373 – 481) MPa

ng su t
ch y

325 MPa 560 MPa 205 MPa 210 MPa
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1 Các thông s  ban u.
Các thông s Giá tr n v

Cao trình ng ng van 33.00 m

Cao trình nh 70.50 m

Cao trình m c n c dâng bình th ng 65.00 m

Cao trình m c n c l  ki m tra 67.52 m

Chi u cao thông th y 6.5 m

Chi u r ng thông th y 5.0 m

t n c t nh tính toán c a van (Ht) 32.0 m

2 Tiêu chu n, v t li u và ng su t cho phép
- CT∏ 031000 – 500 – 83.

- DIN 19704-1

- DIN 18800-1,2,3

- Các y u t  tác ng do áp l c n c

u ki n bình th ng

(T  h p c  b n)

u ki n b t th ng

(T  h p c bi t)

u ki n c c oan

(T  h p c c oan)

Ghi

chú

t n c t nh t n c t nh t n c l

t n c sóng gió C t n c sóng gió C t n c do sóng gió

Các

u

t n c do ng t C t n c do ng t

- H  s  an toàn k

ng ng su t  h p c

n

 h p c

bi t
 h p c c oan

Ghi

chú

ng su t chính 0.5 0.75 0.8

ng su t c c b 0.75 0.8 0.9
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ng su t ti p 0.57 0.57 0.57

- V t li u chính

u ki n làm vi c

t li u
ng su t

ch y (MPa)
ng su t Bình th ng

(MPa)
c bi t

(MPa)
c oan

(MPa)

ng su t chính 162.5 243.7 260

ng su t c c b  243.7 260 292.5
Q345B

GB 3274 - 88
325

ng su t c t 92.5 138 148

ng su t chính 280 420 448

ng su t c c b  420 448 504
40X

GOCT 4543-1971
560

ng su t c t 159 239 255

- ng su t ép cho phép c a bê tong M200: 10 (MPa)

3 i tr ng và l c nâng.
3.1. Tính toán t i tr ng.

- T ng áp l c th y t nh tác ng lên c a van:

 + T  h p c  b n:  Pcb = 994.4 (t n)

 + T  h p c bi t:  P b = 1045.5 (t n)

 + T  h p c c oan:  Pcc = 1131.3 (t n).

3.2. So sánh các tr ng h p .

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  h p c  b n

2  Pcb ng áp l c T 994.4

3 [σu] ng su t u n cho phép MPa 162.5

4  h p c bi t
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5  P b T ng áp l c T 1045.5

6 [σ ] ng su t u n cho phép MPa 243.7

7  nc  s  áp l c P b/Pcb  1.05

8 nσ  s ng su t [σ ]/[σu]  1.5

9  h p c c oan

10 Pcc T ng áp l c T 1131.3

11 [σuc] ng su t u n cho phép MPa 260

12 nc  s  áp l c Pcc/Pcb  1.14

13 nσ  s ng su t [σuc]/[σu]  1.6

- C n c  vào b ng so sánh trên ta s  tính toán ki m nghi m k t c u v i t  h p c  b n.

3.3. Tính toán nâng h .

- Tr ng l ng c a van:  G = 38.0 (t n)

- Tính toán l c nâng h ng v i u ki n làm vi c bình th ng (t  h p c  b n).

- Kh i l ng gia tr ng ã bao g m c  kh i l ng c n n i và máy nâng.

- B ng k t qu  tính toán:

t n c tính toán l c nâng 32.5 m

áp l c th y t nh khi nâng 994.4 T

t n c tính toán l c h 32.5 m

áp l c th y t nh khi h 994.4 T

Kh i l ng không k  gia tr ng 38.0 T

Gia tr ng 30.0 T

Kh i l ng c a van toàn b 68.0 T

Nh p d m chính 5.59 m

Nh p t i tr ng d m chính 5.16 m

Chi u cao ch u t i c a van 6.6 m
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ng kính bánh xe 76 cm

ng kính b c 18 cm

 s  ma sát tr t t nh c a b c l n 0.12

 s  ma sát l n t nh 0.031

 s  ma sát gi a cao su và thép 0.650

Chi u r ng ti p xúc c a ch n n c 0.03 m

Chi u dài ch n n c 18.36 m

 r ng sinh ra chân không 0.03 m

áp l c chân không n v 6.0 T/m2

c ma sát khi nâng 30.9 T

c ma sát khi h 30.9 T

c ma sát ch n n c khi nâng 12.5 T

c ma sát ch n n c khi h 12.5 T

Áp l c do bùn cát 147.9 T

c ma sát do bùn cát 4.59 T

 s  gia t i tr ng l ng khi nâng 1.1

 s  gia t i tr ng l ng khi h 0.9

 s  gia t i l c ma sát khi nâng 1.2

 s  gia t i l c ma sát khi h 1.2

c nâng 133.5 T

c h 4.1 T

c gi 79.8 T

3.3. Ch n thông s  máy nâng.

- L c nâng c a máy nâng m b o yêu c u: Ng  1.25*Pn = 166.9  (t n).

- Ch n xi lanh thu  l c có các thông s  sau:

+ L c nâng:    200   (t n)
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+ L c h :   0  (t n)

+ Hành trình xilanh:  6700  (mm)

+ T c  nâng: ≈0.5  (m/ph)

+ T c  h : ≈2.0  (m/ph).

4 Tính toán ki m nghi m k t c u.
4.19  S  k t c u c a van

800

dÇm sè 1

dÇm sè 2

dÇm sè 3

dÇm sè 4

dÇm sè 5

dÇm sè 6

dÇm sè 7

dÇm sè 8

dÇm sè 9

H = 32.5 m

H1= 31.8 m

21
00

 (
Ph

©
n 

®
o

¹
n 

1)
22

20
(P

h
©

n
 ®

o
¹

n
 2

)
24

30
(P

h
©

n
 ®

o
¹

n
 3

)

35
0

70
0

70
0

70
0

76
0

76
0

70
0

80
0

80
0

66
00

H2= 31.1 m

H3= 30.4 m

H4= 29.67 m

H5= 28.91 m

H6= 28.18 m

H7= 27.43 m

H8= 26.63 m

H9= 25.9 m

70
0

70
0

70
0

73
0

76
0

73
0

75
0

80
0

73
0

MÆt c¾t dÇm sè 1, 2

260

700

2024
30 80

0

350

MÆt c¾t dÇm sè 3

260

690

2024
30 80

0

350

MÆt c¾t dÇm sè 4, 6

260

720

2024
30 80

0

380

MÆt c¾t dÇm sè 5

260

760

2024
30 80

0

380

MÆt c¾t dÇm sè 7

260

740

2024
30 80

0

400

MÆt c¾t dÇm sè 8

260

800

2024

30 80
0

400

MÆt c¾t dÇm sè 9

260

880

2024

30 80
0

400

4.20  Tính toán ki m tra d m ngang chính .
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-  võng cho phép i v i d m ngang chính: [f/L] = 1/1000.

- Ta l p b ng  tính toán các d m ngang chính, trong ó:

 + Kho ng ch u áp c a d m i:   hi (m)

 + C t n c l n nh t tác d mg lên d m i: ai (m)

 + C t n c nh  nh t tác d ng lên d m i: bi (m)

 + T ng áp l c n c tác d ng lên d m i: Pi (T)

 + L c phân b  trên d m i:   qi =
Pi
B  (T/m)

- Coi d m ngang chính là d m n g i t a hai u (nh p d m ngang 5.59m)

 + Mô men l n nh t:   Mmaxi =
qi*L2

8   (T.m)

 +  L c c t l n nh t:   Qymaxi =
qi*B

2   (T)

 + Mô men ch ng u n yêu c u: Wyci =
Mmaxi
[su]   (cm3)

- B ng k t qu  tính toán l c tác d ng lên d m ngang chính:

ng 4.2.1

 h p c  b n ai (m) bi (m) hi (m) Pi (T) qi (T/m) Mmaxi(T.m) Qyi (T) Wyci(cm3)

m ngang s  1 32.500 31.800 0.700 116.126 22.505 87.385 58.063 5378

m ngang s  2 31.800 31.100 0.700 113.597 22.015 85.482 56.799 5260

m ngang s  3 31.100 30.400 0.700 111.069 21.525 83.579 55.535 5143

m ngang s  4 30.400 29.670 0.730 113.136 21.926 85.135 56.568 5239

m ngang s  5 29.670 28.910 0.760 114.864 22.260 86.435 57.432 5319

m ngang s  6 28.910 28.180 0.730 107.523 20.838 80.911 53.762 4979

m ngang s  7 28.180 27.430 0.750 107.605 20.854 80.973 53.803 4983

m ngang s  8 27.430 26.630 0.800 111.580 21.624 83.964 55.790 5167

m ngang s  9 26.630 25.900 0.730 98.935 19.173 74.449 49.468 4581
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- Các thông s  tính toán theo công th c và m b o các u ki n sau:

+ Mô men quán tính:    Jx   (cm4)

+ Kho ng cách t  tr ng tâm t i mép d m:  ymax   (cm)

+ Mô men ch ng u n nh  nh t c a d m: Wmin =
Jx

ymax
 > Wyc (cm3)

+ Di n tích c t:    Sxc   (cm3)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)

+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc

Jx*t  < [τ] (MPa)

 (t là chi u dày thân d m)

+  võng l n nh t:    fmax =
5*M2

xmax*L2

48*E*Jx
  (cm)

+  võng t ng i:    fmax/L < [f/L]

- B ng k t qu  tính toán:

ng 4.2.2

 h p c  b n
Mmaxi

(T.m)

Qyi

(T)

Jxi

(cm4)

ymaxi

(cm)

Wmini

(cm3)

Sxci

(cm3)

σumaxi

(MPa)

τmaxi

(MPa)

m ngang s  1 87.385 58.063 405803 49.0 8282 5821 105.5 34.703

m ngang s  2 85.482 56.799 405803 49.0 8282 5821 103.2 33.948

m ngang s  3 83.579 55.535 403677 48.8 8272 5787 101.0 33.172

m ngang s  4 85.135 56.568 410327 49.4 8306 5889 102.5 33.828

m ngang s  5 86.435 57.432 418141 50.1 8346 6009 103.6 34.390

m ngang s  6 80.911 53.762 410327 49.4 8306 5889 97.4 32.150

m ngang s  7 80.973 53.803 414857 49.7 8347 5940 97.0 32.101

m ngang s  8 83.964 55.790 425896 50.7 8400 6113 100.0 33.365

m ngang s  9 74.449 49.468 442105 51.9 8518 6322 87.4 29.476



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 41/49

ng 4.2.3

 h p c  b n Mmaxi(T.m) L(cm) Jxi(cm4) E(MPa) Fmax(cm) fmax/L [f/L]

m ngang s  1 87.385 559.0 405803 2.1*10^5 0.334 0.0006 0.0010

m ngang s  2 85.482 559.0 405803 2.1*10^5 0.327 0.0006 0.0010

m ngang s  3 83.579 559.0 403677 2.1*10^5 0.321 0.0006 0.0010

m ngang s  4 85.135 559.0 410327 2.1*10^6 0.322 0.0006 0.0010

m ngang s  5 86.435 559.0 418141 2.1*10^7 0.320 0.0006 0.0010

m ngang s  6 80.911 559.0 410327 2.1*10^8 0.306 0.0005 0.0010

m ngang s  7 80.973 559.0 414857 2.1*10^5 0.303 0.0005 0.0010

m ngang s  8 83.964 559.0 425896 2.1*10^5 0.306 0.0005 0.0010

m ngang s  9 74.449 559.0 442105 2.1*10^5 0.261 0.0005 0.0010

- T  k t qu  tính toán ta th y: Thi t di n các d m ã ch n m b o các u ki n b n.

4.21  Tính toán ki m tra d m ng.

- Ch n m t c t d m là hình ch  nh t có các thông s :

 + Chi u cao d m:   h   (cm)

 + Chi u dày thân d m:  d    (cm)

 + Chi u dài d m:   l   (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

 + Kho ng cách gi a hai d m: a   (m)

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ  (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

 + Mô men l n nh t:  Mxmax =
q *l2

8    (T.m)

 + L c c t l n nh t:  Qymax =
q *l

2    (T)

+ ng su t u n l n nh t: σumax =
Mxmax
Wmin

  < [σu] (MPa)
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+ ng su t c t l n nh t: τmax =
Qy*Sxc
Jx*d   < [τ] (MPa)

- B ng k t qu  tính toán

ng 4.3

Hi l  a  Mmax Qymax h d F Jx Wx σumax τmax h p
 b n m m m T.m T cm cm cm2 cm4 cm3 MPa MPa

Ô d m 1 31.80 0.700 0.75 1.46 8.35 75 1.4 105 49219 1313 11.13 8.0

Ô d m 2 31.10 0.700 0.75 1.43 8.16 75 1.4 105 49219 1313 10.89 7.8

Ô d m 3 30.40 0.700 0.75 1.40 7.98 75 1.4 105 49219 1313 10.64 7.6

Ô d m 4 29.67 0.760 0.75 1.61 8.46 75 1.4 105 49219 1313 12.24 8.1

Ô d m 5 28.91 0.760 0.75 1.57 8.24 75 1.4 105 49219 1313 11.93 7.8

Ô d m 6 28.18 0.700 0.75 1.29 7.40 75 1.4 105 49219 1313 9.86 7.0

Ô d m 7 27.43 0.800 0.75 1.65 8.23 75 1.4 105 49219 1313 12.54 7.8

Ô d m 8 26.63 0.800 0.75 1.60 7.99 75 1.4 105 49219 1313 12.17 7.6

a vào k t qu  tính toán ta th y k t c u d m ng l a ch n m b o  b n.

4.22 Tính toán ki m tra tôn b ng.

- Các thông s  tính toán:

 + Chi u dày b n m t:  d     (cm)

 + Chi u dài ô d m:  a    (m)

 + Chi u r ng ô d m:  b    (m)

- Các bi u th c tính toán ki m tra:

+ áp l c n v  t i tâm d m: pi = Hi*γ   (T/m2)

 (Hi là c t n c t i tr ng tâm d m, γ là tr ng l ng riêng c a n c)

  + ng su t u n l n nh t: σumax =
a2*pi

d2   < [σu]  (MPa)

- B ng k t qu  tính toán:
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ng 4.4

Hi  pi  d  a b b/a σumax [σ]
 h p c  b n

m T/m2 cm m m   MPa MPa

n m t ô 1 31.80 31.80 2.4 0.70 0.750 1.07 101.4 162.5

n m t ô 2 31.10 31.10 2.4 0.70 0.750 1.07 99.2 162.5

n m t ô 3 30.40 30.40 2.4 0.70 0.750 1.07 97.0 162.5

n m t ô 4 29.67 29.67 2.4 0.76 0.750 0.99 111.6 162.5

n m t ô 5 28.91 28.91 2.4 0.76 0.750 0.99 108.7 162.5

n m t ô 6 28.18 28.18 2.4 0.70 0.750 1.07 89.9 162.5

n m t ô 7 27.43 27.43 2.4 0.80 0.750 0.94 114.3 162.5

n m t ô 8 26.63 26.63 2.4 0.80 0.750 0.94 111.0 162.5

4.23Tính toán ki m tra d m biên.

- Tính toán ki m tra d m biên v i phân n ch u l c l n nh t (phân n d i cùng)

- Áp tác d ng phân n d i cùng: P = P1 + P2 + P3 = 340.8 T

- Coi d m biên nh  m t d m có các g i t a t i các b  trí bánh xe l n ch u l c t  các d m

ngang truy n lên (M i d m s  ch u l c P/2).

- M t c t và s  ch u l c:

MÆt c¾t dÇm biªn

80
0

24

715

390

30

30

30 650 900

2100

350 700 700

P1/2

PA

S¬ ®å lùc

PB

P2/2 P3/2
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- Tính toán ki m nghi m:

- B ng 4.5

STT Ký hi u Mô t Công th c n v Giá tr  Ghi

chú

1  P1 c tác d ng T 116.13 b ng

4.2.1

2  P2 c tác d ng T 113.59 b ng

4.2.1

3  P3 c tác d ng T 111.07 b ng

4.2.1

4  Jx Mô men quán tính cm4 571105

5  Wx Mô men ch ng u n cm3 13662

6  Sx Di n tích c t cm3 8862

7  PA Ph n l c T 96.6

8  PB Ph n l c T 73.8

9 Mxmax Mô men u n T.m 17.42

10 Qymax c c t P1/2 T 58.06

11 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 12.75

12 τmax ng su t c t (Qymax*Sx)/(Jx*d) MPa 30.03

23 σtd ng su t t ng ng (σumax
2+ 3*τmax

2)0.5 MPa 53.55



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 45/49

4.24Tính toán ki m tra bánh xe.

- V t li u bánh xe và tr c: 40X ΓOCT 4543-1971

 +  c ng ≥ 235 HB

- S  l c:

PA

390

145 100 145

PB

- ng 4.6

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1 Bánh xe

2  Pk i tr ng lên bánh xe T 96.6 b ng 4.5.1

3 [σlv ] ng su t cho phép MPa 1050

4 D ng kính bánh xe cm 76

5 b Chi u r ng bánh xe cm 10

6 σlv ng su t làm vi c MPa 793

7 Tr c bánh xe

8 d ng kính tr c cm 18

9  Jx Mô men quán tính cm4 5248

10 Wx Mô men ch ng u n cm3 583



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 46/49

11 F Thi t di n cm2 254.3

12 PA Ph n l c Pk/2 T 48.3

13 PB Ph n l c Pk/2 T 48.3

14 Mxmax Mô men u n T.m 8.21

15 Qymax c c t Pk /2 T 48.3

16 σumax ng su t u n Mxmax/Wx MPa 140.8

17 τmax ng su t c t 4*Qymax/(3*F) MPa 25.2

18 σe ng su t ép m t MPa 89.44

4.25 Tính toán ki m tra d m t  khe.

- M t c t d m:

33
0

40
40

22
0

100
250

200

36

- Thông s  và k t qu  tính toán:

 B ng 4.7

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  Pk i tr ng lên bánh xe T 96.6 b ng 4.5.1

2  Jx Mô men quán tính cm4 33593



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 47/49

3  Wx Mô men ch ng u n cm3 2099

4 F Thi t di n cm2 254.3

5 σe ng su t u n ép m t MPa 223.7

6 σumax ng su t u n MPa 51.8

7 σumax ng su t ép bê tông MPa 5.37

4.26 Tính toán ki m tra ch t n i.

- Tính toán ki m tra ch t n i ch u l c l n nh t.

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 92

2 Tai n i

3 δ Chi u dày tai cm 4.0

4 d ng kính tr c cm 10

5  c Kho ng cách hai bên l cm 12

6 σe ng su t ép m t MPa 230

7 τ ng su t c t tai MPa 83.0

8 Tr c n i

9 τ ng su t c t tr c MPa 156.3

4.27  Tính toán ki m tra tai nâng.

- B ng 4.9

STT Ký

hi u

Mô t Công th c n v  Giá tr  Ghi chú

1  P c tác d ng T 194



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 48/49

2 Tai treo

3 δ Chi u dày tai cm 4.0

4 a Kho ng cách hai tai cm 26

5 d ng kính tr c cm 16

6  c Kho ng cách hai bên l cm 13

7 σe ng su t ép m t MPa 143

8 τ ng su t c t tai MPa 88.5

9 Tr c

10 Μx Mô men u n T.m 7.36

11 Qy c c t T 92

12 σu ng su t u n MPa 179.7

13 τ ng su t c t tr c MPa 61.04

5 Ph  l c – tiêu chu n v t li u.

Cao su TCVN 1595-88

Gi i h n n nh t Kg/cm2 180

 giãn dài t ng i không nh  h n 70/500

 giãn dài không l n h n % 40

c kháng d n n t không nh  h n Kg/cm2 70

 c ng theo Shore không nh  h n 60

àn h i % 45 - 65

t li u
thông s

Q345B

GB 3274 - 88

40X

ΓOCT 4543 - 1971

SUS304

JIS G4303 - 91

CT3

ΓOCT 380 - 88



LIÊN DANH NHÀ TH U  S  XU T – GÓI TH U S  21 (KBE7)

PEC - CEMC  ÁN THU N KHE B

PH  L C

TÍNH TOÁN THI T K  H NG M C C NG X  CÁT 49/49

%C ≤ 0.20 0.36 – 0.44 ≤ 0.08 0.18

%Si ≤ 0.55 0.17 – 0.37 ≤ 1.00 0.20

%Mn 1.00 - 1.60 0.50 – 0.80 ≤ 2.00 0.60

%P ≤ 0.040 0.035 0.045 0.030

%S ≤ 0.040 0.035 0.030 0.040

%Cr 0.80 – 1.10 18.0 – 20.0

%Mo ≤ 0.15

%Ni ≤ 0.30 8.0 – 10.5

%V 0.02 – 0.15 ≤ 0.05

%Nb 0.015 – 0.060

%Ti 0.02 – 0.20 ≤ 0.33

%W ≤ 0.20

%Cu ≤ 0.30

ng su t
n

(470 – 630) MPa (800 – 950) MPa 520 MPa (373 – 481) MPa

ng su t
ch y

325 MPa 560 MPa 205 MPa 210 MPa


