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QUY DINH KY THUAT

VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU LOP TAI SINH NGUQI TAlL
CHO BANG XI MANG HOAC XI MANG VA NHU TUONG NHUA BUGNG
TRONG KET CAU A0 BUGONG O TO

(Ban hénith kim theo Owyét dink 56 151 8 /OD-BGTVT ngéy.l /52016
ctig Bg Glao thing van tadi)

1. Pham vi dp dyng

L1, Quy dinh k¥ thuft ndy quy dinh nhifng yéu ciu cor bin ve vit lidu, cong tic
thiét ké, thiét bj, thi cong va nghiém thu 16p téi sinh ngudi tai chd sir dung chit két dinh
xi méng hoec xi ming keét hop vai nhil twong nhya duimg (sau diy goi 1a “tdi sinh ngudi
tai chd™) dé lam lép mong duimg cdp cao chi véu Al (theo 22TCN211-06) hofic mit
duémg cip cao thir véu A2 (theo 22TCN211-06) trong két ciu do dudmg 8 16 va sén bay.

1.2. Céng nghé cio béc tdi sinh ngudi tai chd duge ding d& sita chita, cii tao vi
ning edp ede két ciu do dutmg mém cil ¢o sir dung 1&p mong cap phdi di dim hodc cép
phdi thién nhién, sau mdt thid gian khai thic bj xuong cip hodc hr hong, phét sinh cic
bién dang nhu: nirt, lin, vét hin lin binh xe, & g,... dnh hudng i chit lugng khai thic
va an todan giao théng.

1.3. Chidu day lép tai sinh ngudi tai chd (sau khi di lu lén)

1.3.1. Truémg hop sit dung chit gia cb la xi ming két hop vii nhil trong nhya
duromg:

- Chigu diy tdi da khing qua 30 cm.

- Khi chiéu diy lém hon 20em dén 30em thi phii dp dung phirong phip thi cong
hai hanh trinh hoje phii sir dung lu dim i trong ndng, lu e viu chin ciru dé dim bio
16p vilt lidu oo dd chit dong déu theo chidu sdu.

1.3.2. Trutmg hop str dung chit pia cé 1i xi ming: Chidu day khing qué 20 cm.
1.4. Két ciu do dutmg cd sir dung 16p i sinh ngudi tai chd

1.4.1. Kétlciu do dudmg cd sir dung lop tai sinh ngugi duge tinh todn thiét ké phil
hop vai yéu ciu giso thing & thii han tinh toin quy dinh theo 22TCN 211-06 hofc
22TCN 274-01 va théa min yéu ciu cta dy dn cy the.

1.4.2. Khi sir dyng Iép i sinh ngudi tai chd lam lop méng cho két ciu do dudng 6
t6 edp cao chi yéu Al thi tdéng chidu day nhé nhit cia céc 16p bé tdag nhya chit ri trén
no phii théa mén quy dinh cda 22TCN 211-06 hodc 22TCN 274-01. Truimg hop lép
méng 14i sinh 1a dd dam cdp phéi holic edp phdi thién nhién gia cb xi mang thi thng
chiiu day nhd nhit cia cdc 16p bé wéng nhyra chit rdi trén 12 12 cm.

1.4.3, Khi sir dung 1op 1di sinh ngudi lam lép mit cho két ciu do dudng cip cao A2
thi trén nd phii b tri ldp vt lidw cb chit két dinh hitu co, thi thifu phai lam mt lop
lang nhira theo TCVN 8863:2011 hoje theo TCVN 9505:2012.

LS. Céng nghg t4i sinh ngudi tai ¢hd o thé dp dung trong trudng hop co cong
trinh ngim chén néng dudi két chu do dudmg. Dé trdnh gay dnh huéng dén hoat dang
clia may cio bée téi sinh trude khi thi eng phii c6 bién phip khio sdt, xir IV dé dim
bido an todn thi cong.



2. Tai lifu vign diin

L3

Ciic thi liéu vién dlin sau 14 rit cin thiét cho vige dp dyng tiéu chudn niy. Bidi v
cde i ligu vién din ghi nm ban hanh thi dp dyng bin duge néu, D6i v cde 1 lidu
vign diin khong ghi nim ban hinh thi dp dyng phién ban mai nhat, bao gbm ¢a cic sia

adi (néu co):

TCVN 6260:2000
TCVN 2682:2009
TCVN 4054: 2012
TCVN 7495:2005
TCVN 7500:2005

TCWVN 7572-2:2006

TCVN 8817-1:2011
TCVN BE17-3:2011

TCVN B817-4:2011
TCVN 8817-10:2011

TCVN 8818-1:2011
TCWVN B819: 2011

TCVN B858:2011
TCVN 8860-2:2011
TCVN 8860-5:2011
TCVN &862: 2011

TCVM 8863: 2011
TCVN 8864: 2011

TCVN 9505:2012

22TCN 274-01%)
22TCN 211-06%)
22TCN 333-06*)

22TCN 335-06%)

Xi ming pode ling hdn hgp - Yéu cau k¥ thudt
Titu chudn xi ming pode ling - Yéu ciu k¥ thuft
Puimg & 1d - Yéu ciu thiét ké

Bitum - Phirong phip xdc dinh d¢ kim lin

Bitum - Phuong phap xdc dinh 4§ hoa fan trong
triclorocthylen

Cét litu bé thng vi vira - Phuong phép thir - Phin 2: Xdc
dinh thinh phin hat

Nhii twong nhira duing a xit - Phin 1: Yéu clu k¥ thuit

Nhil tuong nhya dwdmg a xit - Phuong phép thir - Plién 3:
Xie dinh i ling v d¢ dn dinh hru trir

Nhil twong nhya duémg a xit - Phuong phip thit - Phin 4:
Nic dinh liromg hat qué cb (Thir nghi¢m sang)

Nhii twong shira didmg a xit - Phuong phép thir - Phin 10:
Thir nghiém bay hai

Nhira duimg léng - Phiin 1: Yéu ciu k¥ thuft

Mt duimg bé thng nhya nong - Yéu chu thi clng va nghigm
thu

Méng cdp phdi di dim vi cip phéi thién nhién gia b xi
miing trong két edu do dulmg 6 16 - Thi cong va nghigm thu

Bé téng nhira - Phuong phép thix - Phiin 2: Xdc dinh him
lwgng nhya bing phweng phép chiét sir dung miy quay la tém

Bé tong nhya - Phuong phap thir - Phiin 5: xdc dinh ty trong
khéi, khbi lugng thé tich cla bé tong nhira d3 dim chit

Quy trinh thi nghifm xdc dinh cuwong d kéo khi ép ché cia
vt liéu hat lién két bing cdc chit két dinh

Mt dudmg lang nhira néng - Thi edng va nghigm thu

Mt duémg 16 - Xéc dinh db bing phing bing thurde di 3,0
el

E‘Iﬁt distmg léng nhi twong nhya dudng axit - Thi cong vil

nghiém thu

Tiéu chufin thiét ké mat drimg mém

‘Titu chufin thiét ké mat dwdng mém

Quy trinh thi nghiém ddm nén dit, cdp phoi di trong phong

thi nghié¢m

Quy trinh thi nghiém v dénh gid cudmg d§ nén duimg va két

2



chu mit dudng mém céa dudng o 16 biing thiét bj do djng

FWD

TCVN 8867:2011 Ao dutmg mém — Xic dinh mé dun din héi chung ciia
két cdu bing cfin do viing Benkelman

22TCN 346-06%) Quy trinh thi nghigm xdc dinh 45 chit nén, mong duimg
bang phéu rét it

ASTM D1665-98 (2009) Tiéu chudn thi nghigm d§ nhot Engler (Test Method for
Engler Specific Viscosity of Tar Products)

JIS K 2208 Tiéu chudn nhii twong nhya duéng trung tinh (Asphalt
Emulsion - Tiéu chusén cia Nhit Ban)

Chithich *): Tiéu chudn ngéoh TCN dang diege chuyén @di thank TCVN)

3. Thuit ngi, dinh nghia

3.1, Miy cio boc tdi sinh chuytn dung

Logi mdy t hinh ¢6 thé tién hanh déng 1hii 2 chire ning la phi vo két cu cfl, Jam
(ot it Tidu v trfn viit ligu dé phyc vo tii sinh ngudi tai chd.

3.2, Cong nghé cdo bée 14 sinh ngudi tai chd

Sir dung miy cdo béc tii sinh chuyén dung dé phi v két cdu, lém toi cc ldp vit
ligu ciia do duémg cfi, dong théi trjn hin hgp vit liéu cii vdi vit ligu gia co ¢ tao thinh
hén hop vt ligu téi sinh.

3.3, Vit liéu gia cd

L vt liéu duge win thém vio hin hop vit ligu el da duge lam toi tir két cdu do
dwimg dé tang 4§ on dinh va cwimg 4 cho ldp vit ligu tai sinh.

Trong cong nghé ndy, vit ligu gia cd duge sit dyng bao gbm: xi mang hodc xi
miang két hop vii nhil treng nhya ddmg,

- Sir dung xi ming khi vit ligu ¢l 12 mong dudng hofe mong dutmg v bé 1ong
nhyra ¢il; thudmg thich hop doi vii duing ¢o liru lugng va ti trong xe thap,

- §it dung xi ming két hop voi nhil trong khi vit liga cd 1 mong duimg va bé
tang nhua ci, thiromg thich hop véi duimg cd luu hrgng va tai trong xe I6n (1 dudmg
cép 111 (theo TCVN4054-2012 trés lén).

3.4. Thanh phin hat biu kién ca vit li¢u dd-nha clia 16p méit dutmg nhya i,

Thanh phin hat phn theo kich ¢& nhin bén ngodi ciia cic hyl et liéu con boe
mang nhua ¢l khi dip vir rai cdt ligu cta lop mit dulmg nhua.

4. Ciic yéu ciiu k¥ thut cia hin hop vit ligu tii sinh ngudi tai chi

4.1. Yéu ciu vé thanh phiin cip phoi.

Thinh phin cdp phdi et hiin hop tdi sinh ngudi tai chd duge quy dinh tai Bing 1,
Bing 1. Quy dinh vé thianh phin cip phéi cia hon hop tii sinh ngudi tai chb

Kich ci sang 16 vudng, mm T# 1& lot sing, % I
50 100 |
37.5 g5 - 100 N




Kich ci sang 16 vuiing, mm

T¥ 1¢ gt sing, %

19
4,75
2,36

0,075

30— 100
30-70
20 - 60
0-15

4.2. Yéu ciu vé ciic chi tiéu co Iy

Hén hop téi sinh ngudi tai chd img vai cic truimg hop st dyng vt ligu ain co 1 xi
ming hofic Xi mang két hop vdi nhil irong phii c6 cde chi tiéu co Iy thia min cdc quy

dinh tai Bang 2.
Bing 2. Yéu chu k¥ thujt ddi véi hon hop tdi sinh
' = Trj s0 yéu ciiu
Hbn hop tdi | Hén hop tii
sinh sif dung | sinh sir dung : ’
L Tén chi fidu x1 ming. x1 ming. in];lEI:.j ;f'ﬁ W1 ey chudn
(Trrimg | (Truwdmg hop i &:rnﬁg thi nghigm
hop viit ligu | vitliguedla | 4o mﬁn
cli la mong | mong dudmg &
dusimyz) v bé thng
. nhiya cil)
| | Cudmg &0 chiu nén, 3 a) Phu fye A
Mina > 2.9 (a) >245 (@) | 1.5-2900) | ) ppyuch
2 | Bién dang chinh, =
”‘P“ 4% 5-30 Phy luc B
? EE:I::;:E.;: Gimg 49 > 65 Phy Iuc B
4 | Cuémg db kéo khi
ép ché & 25°C, 2250 | 22200) | geeomnli
trang thii khd, kPa :
Gihi chi:
a) Miu dirge ché bi, béo dubng, thi nghifm theo hudng diin tai Phy luc A.

i) Miiu duge ché bi, bio dudmg, thi nghiém theo hudng diin tai Phu Iuc B.

5. Yiu ciu chit hegng vit lifu ding cho hon hegp tii sinh ngudi tai chd

5.1. Nhil twong nhyra dudmg

€6 thé sir dung mot trong cée logi nhil twong nhua dubng sau:
5.1.1. Nhil twong nhira duimg gde a it logi CSS-1h theo quy dinh cda ticu chuin

TCVN EB817-1:2011.

5.1,2. Nhii trong nhya duimg gde trung tinh logi MN-1 theo quy dinh cda tiéu
chuin JIS-K2208 ciia Nhit Ban (riéng chi tiéu 6.1 di duge diéu chinh cho phit hop véi
diéu kién Viét Mam), cd cde chi tiéu k¥ thujt theo quy dijnh 1ai Bdng 3.




Bing 3. Yéu ciu k¢ thudt cia nhil twrong nhyra dwdng trung tinh

TT Chi tiéun Quy dinh
1 | B§ nhét Engler & 25 °C 2-30
2 | Lugng hat qud ¢, thir nghiém sémg 1,18mm, % =03
3 | Thi nghiém trjn véi xi ming, % <10
4 | Pd én dinh i i, % <]

Him lugng nhira (thi nghi¢m theo phiromg phép bay hai), % =57
Thi nghiém trén miu nhia thu duge
6.1 .l P kim Min & 25°C, 55, 0,1 mm G0 - 100
6.2 | Bd hoa tan trong Toluen, % > 97
5.2. Xi ming

Xi mang sir dung [ loai ph hop voi quy dinh tai TCVN 2682:2009 hodc TCVN
6260:2009,

5.3. Cdt ligu bd sung

Lurgng va logi cdt ligu dua thém vao (néu c6) phai duge xéc dinh khi thiét ké hin
hop sao cho hon hgp téi sinh ngudi tai chd thoa min cde véu cau k¥ thudt quy dinh tai
Bang 1 va Bang 2.

5.4, Lap nhua thim bam

5.4.1. Truomg hop tdi sinh st dung xi mang (trwrdmg hop tdi sinh chi ¢d lop méng
dutmy el khéng b nhya durdmg):

Tuy thude trang thii bé mit md tudi vt léu thim bam véi (7 18 tir 0.5 livm® dén
1,3 littm®. Diing nhura léng dong die vira MC30, hodie MC70 (TCVN 8818-1:2011) dé
tudi thiim bém. Nhiét 49 tudi thdm bim: vdi MC30 1a 45°C +10°C, véi MC70 1a 70°C
+10°C. Thivi gian tir e nedi thim bam dén khi rii ép bé tong nhia do Tu via gidm sit
quyét dinh, théng thurimg sau khoang 1 ngay.

5.4.2, Trudmg hop téi sinh sir dung xi miing (trirdmg hop tdi sinh cd bé 1dng nhya
v mong dudmg ¢t} va hbn hop tdi sinh s dung ®i ming vi nhii twong:

Diing nhii tromg cationic phin tich chim C881-h (TCVN 8817-1:2011) véi of 16
tir 0,3 lim® dén 0,6 livm®, ¢6 thé pha thém meée sach vio nhit womg (19 1€ 1/2 nudc,
1/2 nhii twong) va quiy déu trrde khi tuedi. Hofic ding nhil trong nhyra duémg trung tinh
theo quy dinh tai 5.1 véi 13 18 tir 0,3 lit'm” dén 0,6 lim®, Hogc diing nhya long déng
dde nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011) véi 1y 18 tir 0,3 litm® dén 0,5 livm® dé wréi dink
bam. Théri gian tir i tudi dinh bém dén khi réi lop bé téng nhya phai di ¢é nhii tron
nhura dwémg kip phin tich hojic 48 nhya ling kip déng diic va do Tu viin gidm sit quyet
dinh, théng thudmg sau it nhit 13 4 gié. Trwomg hop thi cong vao ban dém hodc thisi tiét
im wdt, c6 the ding nhil twong phdn tdch nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1:2011) véi tv 12
tir 0.3 livVm® dén 0,5 litVm” dé nréi dinh bdm.

6. Diéu tra, khio sit phye vy edng tie thiét ké hin hop tii sinh nguji tai chd
vit thiét ké kit cdu mit dwimg

-
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Thiét ké két ciu mat duimg cb sk dung 16p tdi sinh ngudi 1i chd duge thye hién
theo 22TCN 274-01 (dya vao chi sb két ciu SN-Structure Number) hofic theo 22TCN
211-06.

\-’1&#: dléu tra, khio sitphuc Vi cng tic thiét ké hin hop tii sinh ngudi tai chf va
thiét ké ket ciu mit duimg toi thidu bao gbm edc ndi dung sau:

6.1. Khio sit phye vy thidt ké hinh hoc ciia duemg: thye hién theo quy dinh cia
TCVN 4054-05.

6.2. Khao sit tinh trang va mirc dé nr hong mit dudng cii: Thire hién theo quy
dinh eda 22 TCN 274-01 hodc theo 22 TCN 211-06.

6.3. Khéo sat va tinh todn luu lugng xe: thyre hién theo quy dijnh cia 22TCN 274-
01 hofic theo 22TCN 211-06.

6.4, Xdc dinh md dun din hdi cia dit nén duémg va md dun din hdi eta két céu do
durimg cfi:

- Khi thidt ké theo 22 TCN 274-01: Xic dinh theo 22TCN335-06 (st dung thiét bj
FWD),

- Khi thiét ké theo 22TCN 211-06: Xic dinh theo TCVNEE61: 2011 (st dung tim
ép cimg) hodec TCVNBE67: 2011 (sir dyng cin do vong Benkelman).

6.5. Chia dogn dutmg thinh nhimg dogn dbng nhit dya trén cic dic diém chinh
sau: Ham lugng nhl,ru ciia hdn h::m viit lifu & L‘ér.: doan mit dudmg cit sai khic nhau
khﬁng qud 20%; diéu kién ﬁln chit thiy vin, ché dd thiy nhiét; luu [uqmg xe trong cd
thivi gian phyc vy khing sai khic qua 20%; d§ vong, kha nang chju tii cia nén dirdmg
cu vi md dun din héi cia miit dutmg cii xde dinh I:m.ng phirong phap sir dung thiét b

WD (khi thiét ké két cdu theo 22TCN 274:01) hofic mé dun dan héi tinh cia mit
dlr:':mg cil xde dinh biing tdm ép elmg hofic cin Benkelman (khi thiét ké két ciu theo
I2TCN 211-06).

6.6. Quyét dinh vi tri khio st két ciu m Ei;l. dudmg eii: trén mfi dogn dbng nhit, ciin
thi nghiém, khao sat it nh:il tai 03 vi tri. Neéu khing di co so dé dé phén chia {I::p.pn
duimg thinh cdc dogn dﬁng nhit, phat tién hinh thi nghiém, khao sit doc 11.1}(::1 tal
nhiéu vi tri khéc nhau.

6.7. Noi dung thire hidn taf ce vi tri kiém tra bao gom:

6.7.1. Cac lop bé ting nhya: Ii.'hﬂan hodic cit miu bé mng nhura, sau 46 do chicu
diry cdc lop bé tong nhira; mang miu vé phong thi nghiém xdc dinh khéi hugng I.hl: tich
theo TCVN 8860-5:2011, him hrgng nhyra theo TCVN B860-2:2011; chuin bj miu dé
thiét k& hdn hop tdi sinh ngufni tai ehd theo Phu lye A hode Phy lue B.

6.7.2. Cic lép méng: Pao hé, do chiéu day; thi nghiém xde dinh khii legng thé
tich tai hién truémg bing phwong phip r6t cit theo 22TCN 346-06; mang miu vé phong
thi nghi@m va chufin bj mdu dé thiét ké hin hep tai sinh ngudi tai chd theo Phu luc A
hofic Phy luc B.

7. Yéu ciu ve thiét ké hin hop vit ligu tdi sinh ngudi tai chi

7.1. Trinh ty thiét ké hén hop tdi sinh ngudi tai chd sir dung vit lidu gia cd 1a xi
méng dirgre quy dinh chi tiét tai Phy luc A. Hén hop 14 sinh ngudi tai chd phdi thoa mén
cic yéu ciiu k¥ thudt quy dinh 13i Bing 1 va Bang 2.



7.2. Trinh tyr thiét ké hén hop tdi sinh ngudi tai chd sir dyng vit ligu gia ob 1d xi
ming vi nhil twong nlira dwimg duge quy dinh chi tict tai Phy lye B. Hén hop tdi sinh
ngudi tai ch phii théa mén cdc yéu cdu k¥ thudt quy dinh tai Bang 1 va Bang 2.

7.3. Khi két cdu do dwimg cil thay d0i, cin phai tién hanh thiét ké cac hén hgp 1
sinh ngudi tai chd khic nhau cho phi hep.

7.4. Hi s thiét ké hin hop t4i sinh ngudi tai chd phii dwoc dé trinh Tur vin gidm
sit vii Chi diu ur phé duyét trrde khi thi cong,

8. Thiét ké kit cdu do dwing sir dung lép tdi sinh ngudi tai chd

8.1, Thiét ké két chu mit duimg c6 sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd duge thye
hién theo 22TCN 274-01 (dwa vio chi sd két clu SN - Structure Number) hodic theo 22
TCN 211-06.

8.1.1. Trirémg hop dip dung theo 22 TCN 274-01

8.1.1.1. i vai hfgn hop tdi sinh sir dw}g xi ming (truimg hop 1di sinh chi ¢6 lap
mdng dutmg cii}: H¢ s6 a; duge xidc dinh bang cdch tra bidu dd hinh 3.5 cia 22TCN
274-01 dya trén két quii thi nghi¢m cirdmg d§ chju nén nd hing ur do (miu sau 7 ngay)
thi nghiém theo Phu lpc A.

8.1.1.2. Bdi voi hén hop i sinh sir dung i ming (tnrémg hep téi sinh cd 16p bé
téng nhira v méng dudng cf) va hdn hop thi sinh ddng thii sir dung xi ming va nhi
tromg: Hé st a; dwge xie dinh bing edch tra Bing 4 dya trén keét qué thi nghiém ewdmg
48 kéo khi ép ché (ITS) & 25°C, trang thdi khé (xem B.6.3 ciia Phu luc B).

Bang 4. Hé si 16p a, cia Wép vit ligu tdi sinh theo ITS

ITS(kPa) | 120 | 150 | 200 | 300 | 400 | 3500 | 600

I-!F;sfnlﬁlpai 0,13 0,16 0,21 0.26 | 0,30 0,33 | 035

8.1.2. Trurémg hop dp dung theo 22TCN 211-06 thi chin tién hénh thi nghi¢m trong
phimg dé xdc dinh md dun dén héi finh va cutmg dd chiju kéo uon cha vir ligu tdi sinh
theo phuong phip thi nghiém trinh bdy & mye C.3 Phy lue C cia tidu chun 22TCN
211-06 va ding lam céc dic trung tinh todn, thiét ké két cdu do duimg.

8.2. Chiu diy ldp tdi sinh ngudi tai chd s& khidc nhau di véi mdi dogn dong nhit
néu & 6.5. Trong moi trudmg hop, bo tri 16p mat trén lop tdi sinh déu phdi win tha quy
dinh tgi 1.4,

9. Yéu citu vé thiét bj thi cing

Céc thiét bj thi cong chi véu gdm:

- Mdy cdo boc tii sinh chuyén dung;

- May ol x1 ming,

- Xe bon chér nhil trong (truémg hop tdi sinh ed ding nhil twong);
- Xe bin ché nirde {trirtmg hgp tai sinh chi ding xi ming);

- Miy san tu hinh;

= My lu cic logi;

- Miy cao bdc bé tong nhira chuyén dung (trong truémg hop phii cio bic lap bé
long nhyra theo hb so thiét ke);

?



9.1. Méy cho bbc téi sinh chuyén dung

My cio bée téi sinh chuyén dung phai 1 mdy tr hinh, cd cing sudit thich hop di
khi ning cio xdi do duimg ci dén mit chidu sdu quy d|rlh phun véo mdt lugng nhii
tiromg nhira dudng vi nirde thich hgp, va trin thinh mét hon hop vit ligu déng nhét.

Pé cio xi v tron dén db su thiét k&, may clo boc 1ai sinh chuyén dyng phai co
cong sufit khiing nhé hon 450 HP; miy cdo boc tii sinh chuyén dyng phai dip img duge
cde yéu cdu co bin sau:

- Phii duge thiét ké va sin xuit tai nha may, c6 diy di hd so k¥ thudt cia thiét b;

- Neu hon 10 nim tudi, thiét bj may méc phai mi chimg chi duge xu: nhin bdi nha
san Xt (hojic dai 1¥ Oy quyen bdi nha san xudt) dé xic nhin thiét bj vin ddp img cac

yéu ciu hﬂal ding. Chﬂ'ng chi phi ¢ k¥ han khong quid 3 thing tnrfe ngay bit ddu
cong vigc cia du an;

= Irﬁ-ng cao phii cod chiéu rong cit 16 thitu 2,0 m véi kha ning thay déi téc do
quay v trong cio co kha néing dich chuyén sarng hm bén dén 0,50m. May phii c6 kha
ndng tai sinh td do séu céin thigt chi trong mot ln di qua;

- Mﬁ} phai co hé lh:mg diéu khién ciln bing dé duy tri d¢ séu cao boc trong gidi
han sai s& + 10 mm cia chidu siu theo véu ciu trong sufit qui trinh viin hinh lién tuc;

- Trong cio phii xoay theo huéng it 18n trén vii the 4§ véu clu;

- Tit c& h¢ thing phu" nhii twong vi nirdc gﬂﬂ khit vai miy cho boic i Smll phai
dirgre kiém sodt bai bj vi dién i dé didu khién tde dg ding chay tuong fmg vii toe d§
di chuyén ciia may. Tit ca hé thing phun ciing phéi ¢ khi ning cho phép thay déi huu
lugng phun trong mt bién dé ring;

- My phii c6 niing luc cung cip nhil tuong véi the dd véu chu trong sudt qui trink
viin hinh;

- My phai c6 kha ning diéu I.lm:n ty 1& nhil twong sao cho phil hop vifi the d6 di
J:hu}'::n ciia mdy cio boc téi sinh va thé tich cia vt lidu cao béc ti sinh;

- May phai cé khi niing cung cip nhil romg d8ng nhit;

- Trén mdy phii ¢6 thiét bj hién thi nhim theo dai qud trinh cung cdp nhil twong,
nurde trong suot qué trinh vin hinh.

9.2, Thiét bi cung cip vit litu gia cd
9.2.1. May rdi xi ming chuyén dung;

Miy rai xi ming chuyén dung phéi & mgt’ ty hiinh, ¢6 kha niing rdi xi mang dung
déu trén bé mit duimg cil theo ding ty 18 thiét ké, phai ddp dmg duoe cde véu cdu co
bin sau:

- Phii dwge thiét ké va sin xudt tai nha méy, c6 diy di hid so theo dbi vi chimg
minh lich sit san xuit loai thiét bj dic thix d6;

- May phi ¢6 kha nang diéu khién ¥ 1¢ xi ming sao cho phit hop véi the dé di
chuyén cita may;

- May phai c6 ning hye cung cip xi méng trong sudt qud trinh vin hinh;

- Trén may ph&l ¢6 thiét bj hién thi nhim theo doi qua trinh cung cip xi ming
trong sudt qud trinh viin hanh.



9,2.2. Xe bdn ché nhi twong: Phai ché duge it nhit 10 T nhil treng. Xe phii oo
thiét bj duy tri nhigt d9 d quy dinh eda nhii twong nhya dudmg trong qué trinh vin
chuyén.

9.2.3. Xe che bén nude: Phii chd duge it nhit 10 T muede, Xe phii cb khi ning
diéu chinh dirge lva lugng nude phun,

9.3, Thiét bj san: Logi may san ty hinh, c6 chilu rgng ludi san 16n hon 3 m, ¢6 gin
dyng cu do duge df doc ngang.

9.4, Méay lu

Li logi may lu tr hinh, td may lu bao gém cdc logi sau:

9.4.1. Truémg hop thi céng 16p téi sinh véi chidu diy khéng qué 20cm:

- Miy lu bénh l6p trong legng tinh khing dudi 13 T, cd hé théng phun nude vé
thanh gat 4 lim sach vit ligu dinh bém vio banh lu (néu cé).

- My lu rung hai binh sit, rgng khong dudi 1,5 m va trong lgng tinh khong dudi
9T, c¢dh¢ thong phun mrde vi thanh gat d& lam spch vét liéu dinh bim vio binh lu
(néu col;

9.4.2. Trudmg hop thi cng I6p téi sinh co chiéu diy I6n hon 20¢m cho dén 30cm:

Ngodi cde logi lu theo quy dinh tai 9.4.1, phii b sung thém cic logi miy lu sau:

- Miy lu rung mdt binh sit, rong khéng dudi 1,98m, cb trong lugng tinh khing
dietsi 11 T va tai rong dong khing dwdi 30 T,

- Méy lu rung c6 viu chin ciru, rjng khing dudi 1.98m, b trong lugng tinh
khéng dudi 11 T vi tai trong ding khong dudi 30 T,

10. Thi céng tii sinh ngudi

C6 02 trinh tu thi cong:

- Trinh tir thi ¢éng khong co xi 1§ trnde: Khi khong phii cio bo bat I6p bé tong
nhira phia trén.

- Trinh tir thi céng 6 xi If trude: Theo hd so thidt ké két ciu, néu phii cio ba
mét lop bé téng nhya ci r.:lfi-_n chiéu séu quy dinh thi phii ding mdy cao b
chuyén dung cio béc dén chicu siu thiét ké, sau dé ticn hanh thi cong tai ché; nen
khéng phai cio bd 16p bé tdng nhyra cil, thi tien hénh thi cong lop ti ché ngay.

Trinh ty thi céng 16p téi ché ngudi tai chd co the thay dbi it nhidu phu thuge
vaio loai méy tai cheé sir dung, nhung lﬂng thé cin tufn thi cdc quy dinh vi trinh ty
sau:

10.1. Chi tién hinh thi céng khi nhiét 9 khing khi trén 10 °C, thii tiét khong o
siromg mi, kKhong mura.

10.2. Khing duge rai xi ming trén mit dudng trude mdy cio bic i sinh khi co
gi ém vi gid cd thé thii bay mdt phin xi ming.

~ 10.3. Nba théu phii c ké hogch phin lubng, dim bao an toan giao thing trong
sudt qui trinh trién khai thi cong.

10.4. Nén thi cong v& hodn thién |6p tdi sinh ngudi tai chd vao ban ngiy. Truimg
hop dic biét phai thi cong vao ban d&m, phii co da thiét b chifu sing trong qud trinh



thi céng dé ddm bio cho qua trinh thi cdng cb chit lugng, an todn vi dirge Tur vin gigm
sit chip thudn.

10,5, Trude khi thi cong dai td, phai tién hanh thi céng thir mét dogn dai it nhit 50
m dé kiém tra v xdc dijnh cong nghé thi céng, lam co 50 dp dung cho thi cong dai wa

10.6. Chudn bj mit bing

10.6.1. Phii 1am sach byi bin vi céc viit liéu khing thich hop roi vili trén bé ml
lip mégt dudmg i 5¢ cido boe tdi sinh bﬁng miy quét, may thisi, hodie vdi phun nude (néu
cinJ vi bt bube phai h::-ng khd b& mjt. Mt bing chudn bi phdi rdng hon vé mbi bén it
nhit la 20 cm so véi bé rgng s& cio bic tdi sinh. Tét nhit 1a chuin bj trén todn b chidu
ring dudmg, bao gbm ca cc lan dubmg bén canh hodc 1& dudmg khdng dige t4i sinh,

10.6.2. Dinh vi pham vi mt dwimg cén tai sinh bing cich vach dwdmg din hirimg
doc theo chieu dai duimg,

10.6.3. Loai bd chudng ngai vit: Can phi xit 1y cac hé ga ndi wén mat duimg va
cde kit chu wromg 1y khi tai sinh d&i vii cic con duing tmng thanh ph::r Céch 1ot nhét 14
logi bo ching trirde Khi lién hénh tii sinh bing céch ldy ndp dan, di hﬂl‘.l‘l ra va dip bd
phﬁn thinh dén duwdi 10 cm so v cao 4§ ddy Iop mong tai sinh. Pat I.1:|n thép 1én thanh
hé ga sau khi dip va tién hanh céng tic cio bic i sinh. Sau khi hodn thr, cdc hd ga co
lhl: I’ip djt lgi mjt cach chinh xde vi ngang véi mire bé mdt méi bing cich dio dé liy
tam thép chiin ra va xdv lai thinh hé ga theo véu clu,

10.6.4 Fhin dinh vj tri vi cao df cio bic tdi sinh & hai mép mit dudmg ding v
thiét ké. Kiém tra cao dd bing may cao dac.

10.7, Réi edt lidu bd sung: Trong trisémg hop €6 yéu cdu bd sung cbt liéu, thi ebt
ligu bd sung phéi duge cung edp v ri trén bé mijt dwdmg hién hitu thinh mat 1op cd
chiéu day déng déu.

10.8. Vin chuj'én v rai xi ming

Trong tnrimg hop six dl,u:lg xi méng rivi, phdi rai hﬁng miy chuyén dyng. Trong
tridmg hip st dyng xi ming dong bao, khuyén khich rai biing miy chuyén dyng; trong
truémg hop nay, cling ¢ thé rdi thi céng va dwge dinh luong ddm bao theo thiét ké.

10.8.1. Vin chuyén va rii xi ming risi

10.8.1.1. Diing xe chuyén dung {ch hﬁn} dé vin chuyen v ral xXi ming. Cic xe nay
phii durge trang bj thiét bj tai ¢6 thé dinh lugng chinh xéc Im;ng xi mﬂng duge rdi trén
mét don vi dién tich v trong qud trinh vin chuyén, thiét bj ndy cing vdi nip thing phai
dirge niém phong.

10.8.1.2. Mdi chuyén xe vin chuyén vi rdi xi ming phai kém theo phifu xui
xuémg ghi rd logi xi ming, khoi lugng xi mang, thii diém khéi hanh, noi dén, bidn sd
Xe, 1én nguin lai xe.

10. EJ.. Trude khi i xi ming phai kiém tra niém phong trén thidt bi rii, nip
thiing, néu mét niém phong thi khang duge sir dung.

10.8.2. Vin ¢huy&n vA rhi xi ming dong bao: Phii d6 xi ming vao may rii chuyén
dung, sau d6 rai biing may rii chuyén dung.

10.8.3. Rai xi m.ﬁng bﬁng thi cong: Db xi mdng trong bao cich nhau mét khun.ng
khéing déi, sau do rai déu lién tuc trén todn bd khu vire cao bée tai sinh. S& lugng bao xi
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ming vi khoding cich cic bao xi ming phai duge tinh todn trnrée sao cho dim bio
lrgng diing theo ding véu cdu khi thiét ké hén hop 14 sinh ngudi tai chd.

10.8.4. Xi mang chi duoe rdi trude khi tedn 1 gid.
10,9, Vin chuyén nhii twong nhya duimeg,

10.9.1. Diing xe bén chuvén dung dé viin chu bg&n nhil mm'ng nhira duwdmg O nord sén
xuit (hodie tir kho chira) ra céng tririmg, Cac xe bon phai ¢ thlét bi duy tri nhigt dj da
quy dinh cia nhil treng nhira dudmg trong qué trinh vin chuyén, nip va van xi ciia bin
chira phdi duge niém phong.

10.9.2. M3i chuyén xe vin chuyén nhii wong nhya duimg phai kém theo phleu

xudt z-:urfmg ghi ri nhiét 45, khéi lugmeg nhil trong nhira duémg, théd diém khéi hanh, noi
dén, bién s0 xe, tén ngui lii xe.

10.9.3. Trwrde khi db nhil twong nhira durdmg tir xe hdn vio thiing chira ciia may cio
bée thi sinh phii kiém tra niém phong trén ndp v van xi ciia bin chira. Néu mit niém

phong thi khing dirge sir dung.
10.10. Cao boe tin sinh

10.10.1. Céng viée cao boe tii sinh c6 thé tién hanh theo phueng phap mot hink
trinh hode nhidu hinh trinh tiy theo didu kign oy thé coa do dwrdmg of va 4 diy lop tai
sinh.

10.10.1.1. T4i sinh theo phuong phap mét hanh trinh.

Todn b cic thao tic cao be, xdi trjn 4o duomg ¢l vl cdt lidu b sung (néu co),
xi ming, nhi tuong nhira duimg {nEu m‘r]l phun tudi thém nudc I:m:u cé) déu dirgre thyre
hién vi hodn tat sau mdt gl di clin may cdo boc tai sinh, va hdn hop v lidu 18 sinh
dat duge cie yéu cau quy dinh.

10.10.1.2. Tai sinh theo phuong phap hai hanh trinh.

Sir dyng phuomg phdp hai hinh trinh khi ndo may khong thé hodn tit tit ed cde
thao tiéc chi trong mdt lugt di.

Trong lugt di diiu tién may cdo boe tai sinh cdo boc, xdi trin do dudng cil vdi cot
lidu bd sung (néu cd), xi méng. Sau do ding mdy san ty binh san ri rdi :[ung Tmi:. lu
banh thép lu 1én lai d& 6 thé kigm sodt &t hon dl;: siu tdi sinh. Tiép theo, mdy cio hac
tédi sinh di luegt thir hai, phun tweéi thém nroc (néu cd), phun tudi nhii trong nhya dudmg
vi trin déu viit li¢u thi sinh.

10,10, I. Sau khi x&i trin do dwdmg o va tnrde khi phun nhid Twong nhyra dinlmg
clin phai kiém tra dl;r dm cda vit litu. PO dm cia vit I!éu chi dm;n: sai khac trong pham
vi £1 % s0 vin dﬁ am d3 duge quy dinh trong bude llnn:l. ké hén hegp vt ligu tai sinh.
Méu phat hig¢n df m 1ém hom thi phii gidm lugng nwde, néu nhd hon thi phai wdi thém
nLeoc,

10.10.3. Lugng nhil frong nhwa dutmg phun tuéi phii duge khéng ché chit che,
khéing duge sai léch vai ham lweng 43 quy dinh trong bude thiét ké hon hgp vt lidu
qud 0,3 %a.

10.10.4. D9 siu x61 trin thi sinh do dwong efl phii duge kidm sodt thudmg xuvén.

~ 10.10.5. Cic mdi néi theo chitu doc gitta cic vét cho boc ti tii sinh lién ké phai
chéng lin lén nhau 1ir 10 em dén 15 em va vdi phun nhil twong lén phin chbng lin nay
s& duore khoa lai dé dim bao nhil trong khéng dirge phun hai lin trén phin ching lin.
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10.10.6. Trude khi san va lu lén vit liéu téi sinh, phdi kiém tra cdp phdi hin hop
tdi sinh ngudi tai ché theo quy dinh tai Bang 1.

10.11. Trrémg hop chi si dyng chit gia e6 1 xi ming thi todn b§ qud trinh eﬁng
nghé thi cong tir khi d6 nirée vio trin d_én khi lu lén, hodn thién xong b& mjt lép gia ¢
xi ming khong vuet qud thixi gian bt ddu ninh két cla xi ming

10.12. Lu lén ban déiu (lu so b).

 Ding méy lu bénh 16p hojc lu chiin cins dém nén hdn hop vt liéu dong thoi git
dg am wrong hin hop thi sinh ngudi, mdy lu khéng duge di sau méy cio boe tdi sinh qua
150 m. Lu bénh 10p chi dimg lu khi vét binh 16p com lai trén mit lép vit liéu khing
ding ke.

10.13. San dinh dang mit dudmg

Dang mady san ty hanh san gat bé mat lop vt ligu da duge dim lén so b, ludi gat
miy san phii gat bing cdc ddu vét banh Ap, ding thoi tao doc ngang, déic doc va hinh
dang mit dutmg theo thiét ke,

10.14. Lu lén chat

Ding may lu binh thép vi lu banh lop dé dim In chit 16p hén hop vir lidu da
dirge san gat dinh dang. Céng vige lu lén chit phéi duge tién hanh theo so do lu lén 43
lip (bao dam 50 lugt lu trén mit diém, thir iy cée vét lu, bé ring chong én nhau cla cde
vét lu, toe 49 u,... ma Tu vin gidm sit da phé duyét khi thi cong doan thi nghiém),

Bé mit 4o dudmg tai sinh, sau khi lu lén hoan tiL. phai dim bdo 40 bing phing
theo quy dinh tai Bang 8.

10,15, Bao dulmg

10.15.1. Sau khi hoén thinh Iép méng duimg ti sinh tai chd, 6 thé thi cang ngay
cie lap ket chin phia trén (lop bé tdng nhyra, ling nhya,...).

10.15.2. Néu khdng thi cong ngay 16p két ciu phia trén, 16p vit liu 141 sinh sau
khi lu len phai duge bao duimg theo quy dinh sauw:

10.15.2.1. Trudmg hop t4i sinh s& dung xi ming (truong hop t4i sinh chi cd lop
mdéng dirdmg ci khing cd nhya dudmg):

- Phii tién hanh twdi bio dudmg dé bao vé lap mat méng tai sinh ngudi nhim duy
tri df 4m hdn hgp, han ché béc hai nhanh khi trévi néng va tham mude khi gip mua, théi
gian thye hign tedi nhyra bdo dudmg chim nhit trong 03 ngay.

- 8ir dung nhua long ding dﬁcﬁm MC30 hoic MC70 (TCVN 8818-1:2011) dé
tiréi bao dudng vai tv 18 tir 0,8 litm® dén 1,0 litm’. Nhidt &9 tudi: vai MC30 1a 45°C
+10°C, véi MC70 14 70°C £10°C.

- Phii tién hanh bio dudng it nhat 14 ngay v thi cong cfe 16p két cau phia trén
trirde 30 ngiy; trong thidi gian bdo dudng, hgn ché cho cde loal phuong tign giao thing
vi thiét bi thi cdng di Tai trén bé ma,

- Truére khi thi edng 16p két chu bén tén phai tién hanh lam sgch b& mit lép vl
li¢u tdi sink.

10.15.2.2. Truimg hop téi sinh st dung xi ming (trudmg hop tid sinh ¢o Idp méng
dirimg cii va bé tong nhya) hofic hdn hop téi sinh sir dung xi méng va nhii trong:
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- Phii tién hinh wéi bao duding dé bio vé 1dp mat mang 14 sinh ngudi nhim duy
tri d6 am hon hop, han ché bée hoi nhanh khi troi néng vi thim nude khi gip mura, thir
gian thiyre hidn trdi nhya bdo dudng chim nhit trong 03 ngéy.

- Sir dung nhil twong cationic phén tich chim CS81-h (TCVN 8817-1: 2011),
hodic nhil trong nhira duimg trung tinh theo quy djnh tgi 5.1, hodc nhya ling dong dic
ahanh RC70 (TCVN B2818-1:2011) dé tuéi bdo dudng véi F 1§ tir 0.8 livm® dén 1,0
livm? v rii mot 1ap cat mong 1én trén.

- Néu ¢6 nhu chu thong xe ngay thi cdn ric 16p cdt méng chong dinh 16p xe vi
phii xem xét ¢y thé curdmg d lép vt ligu téi sinh dé xéc dinh logi 14 trong xe dwoe
phép di trén 16p vit lidu téi sinh, Toc dd xe chay khing qua 30 km/h.

- Phai tién hinh thi cing cée Iop két ciu phia trén saw khi bao dudmg 1dp vit ligu
tii sinh trude 16 ngay.

- Trudre khi thi cdng 16p két chu bén trén phai tién hinh [Am sgch bé mit 16p vit
li¢u t&i sinh.

11. Kiém tra, gidm sit vi nghiém tha ép tdi sinh ngudi tai chd

11.1. Céng tic kiém tra, gidm sét duge tién hinh thudmg xuyén tnude, trong vi sau
khi thi edng. Cic quy dinh vé cong tde kiém tra néu dudi diy la quy dinh ti thidu, cln
cir vio tinh hinh thye té tai cong trwémg ma Tu vin gidm sit ¢o the ting tin suft va
hang muc kiém tra cho phi hop.

11.2. Kiém tra hign trnrémg trude khi thi cfng, bao gm cdc hang muc sau:

- Tinh trang dogn duémg s& tién hanh ti sinh ngudi tai chd, cde eong trink ngdim.

- Tinh trang cée thit bj co x6i tai ché, san gat, Iu lén, wrdi nude, vin chuyén nhi
twong nhye dwdmg, va lye lrgng thi cong.

- Tinh trang cée thiét bi, dung cy thir nghiém tai hién trubng va trong phong thi
nghiém.

- Tinh trang thiét bj théng tin lién lpc, hé thiing dim biio an todn giao thong, an
toan lao ding va bio v¢ mdi trudmg.

11.3. Kidm tra chéit Tugmg vit liéu

11.3.1. Kiém tra chip thudn vt ligu

- Déi véi miu nhil twong nhya duémg: kiém tra cho mdi dgt nhii wrong nhwa
duimg duge dua téi cong trudmg. Céc chi tiéu k§ thudt cda nhil twong nhya duimg phin
thoa min clc quy dinh tad 5.1.

- Péi vai xi mang: theo mye 5.2,

—‘I-]:"::ri vai et lidu b Sung {néu ch sir dung): kiém tra cho moi dot vt !'lﬁu dum;
chir dén kho bli cng trulmg. Eﬁt liéu bo sung phai ding logi, kich cf, nguon vi s
Iuromg, phit hop voi edng thire thiét k& hin hgp.

11.3.2. Kiém tra vt ligu trrde khi thi edng
Céic vit lidu cin kiém tra va véu ciu vé chiit lwong duge liét ké & Bing 5.
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Bing 5. Kiém tra vit ligu triede khi thi cdng

o | Logi viit | Cic chi tifu ciin | Tinsuitkibm | Vitdliy | Yéu chiu vé
% ligu kifm tra tra méu chiit lrgmg
| | Nhi Céc chi tiéu theo | 2 ngdy mjt lin, | Thing Théa mén céc
trong quy dinh tai 5.1.1 | nhung khing qué | chiratrén | quy dinh tai
nhua (hofic 5.1.2) 2500 tin hin hop | xe bén 5.1.1 (hodc
dudng vt liéu tdiché/1 |hodctrén | 5.1.2)
lin may tdi
ché
3 | Ximang |Cécchitiéutheo | 2 ngiy mptldn, | Liy tai Théa min cic |
quy djnh tai 5.2, | nhumg khong qua | hi¢n quy dinh 1ai
2500 tfin hin hop | tredmg 52
vit lidu tai che / |
ldn
3 | Chtlitu | -Ngudn 2 ngay mot ln, |Bognrdi | Phiahepvéi |
b sung | i nhimg khong qua | vat lidu bd | yéu cdu cia
2500 tén hon hgp | sung & thiét ké hiin
- Kich cor vt lidu tdichéd/ 1 | trude may | hop
- S lrgmg lin tii ché

11.4. Kiém tra trong qué trinh thi céng
Ciic hang myc kiém tra trong qué trinh thi cong vé yéu ciiu k¥ thudt duge quy dinh

tai Bang 6,
Bing 6. Kiém tra cic hang mye trong qud trinh thi cing
pp | Hang | Phuongphip kiém | Tin suit Vi tri Véu cu ki
mue tra kiém tra | kiém tra thudt
| |Chuinbi |Kiémtrabingmit |Thutng | Matdulng Thia man cde
miit bing xuyén dioan thi quy dinh tgi 11.6
| Eﬂﬂg
2 |Lapebt | -Tinhluongebtliéu | 100m/lan | Doan - Sai lgch khong
ligu bo dd bd sung duimp & qud 5% lrong |
sung - Do chitu day lép tride may | cot lidu bo sung
céit lifu bo sung thi ché di tinh todn
trong thiét ke
hon hap.
- Rai déu khip
chidu rong,
chiéu ddi dogn
dudng '
3 | Ximang |- Khéi lrgmg xi ming Doyn - Dung sai cho
sir dyng durimg & phép 0,3% s0 |
trudc mdy | voi him hugng
1di ché xi méng theo
| thiét ké hiin hp. |
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Hang | Phwong phip kifm | Tin suit Vi tri Yéu ciu k§
miue tra kiém tra | kiém tra thugi |
- Rai déu khip |
chidu ring,
chicu dai doan
duimg
B érn -Liymiucdpphdi |-3 lin / Bogn - B{ @m trung
ciachp | cdt ligu, sing qua nghy diu | duimg binh khing vigt
phéi b sing 19mm, xdc djnh thi cing durgre tai qui 1% so vii
hop trrde | 4§ am bing th sy, | _q jiny sinh trude | 43 dm 43 quy
Ihiphun | _epdi yomg vitliéu | ngly tidp | KILRhUD dinh khi thiét ké
ol | fihidula700g | theo o A e |
trong nhira -
nhira - Miu vitliguphdi | -Saukhi | duwimg
dirémz liy & tin @6 sducin | muaphdi |
téi sinh kjEI;n tra lai
- Xéc dinh 46 dm vat | 99030
ligu cimg mt ngay
s& phun nhil fwong
nhya duimg ]
Clp phéi | - Do liy miu vi |lin/1 | Dogn Phii thoa min
chahdn | sing qua céc cdsing | ngdy dirbmg hé so thiét ké va
hop vat | quy dinh {nmmg durgre tai Béng 1.
ligu trurde khing qua | sinh trirde
khi diim 1250 thn | khi lu lén
lén héin hop téi
sinh/1 1in) ]
Cécchi | - Pdo iy miu tgi | lin/ 1 Pogn PhA théda min
tiéu hién trudmg, che bj ngay dudng | e quy dink tyi
cutmg 46 | mau va thi nghigm | (nhung duoctdi | cht 1, cot4 cla
ciamau | cuimg dd chijunén, | khong qud | sinh trude | Bing 2.
curomg 49 kéo khi ép | 1250 tn | khilu lén
ché hin hop téi
sinh/1 lan)
Nhigt 86 | -Kiémtrataiddng | 11in/ 1 git Bén chia | Khang 16n hon
nhil hé do nhigt 4§ giin nhil twong | 50°C vé khing |
turemg trén bon chira nhii rihua nhé hen 10°C
nhyra twrong nhya duimg, duimg
duimg | hotic ding nhiét ké
dé do
Lugng |- Céc chisd higntrén | 11dn/ 1 - Dung sai cho
nhfi dung cy do mirc nhil | ngiy phép 0,3% so
romng tuong nhira duimg (nhung viri him hegng
nhira trong bon chira trude | khing qud nhil iwomg nhya
dirtmg | va sau khi tuoi mot 1250 tan durdmg 4 quy
phun tréi | dign tich 1éi sinh xde hon hop tii dinh trong thiet
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pp | Hang | Phuong phip kidm | Thn suit Vi tri Yiu clu ki |
mue tra kiémtra | kiémtra | thuit
dinh voi chiéu sdu tii | sinh/ I ldn) ké hon hop vt
sinh 43 biét lidu téi sinh,
- Hofie clin cir vio
phitu di ghi khoi
lugng vin chuyén
nhil tuong nhya
duimg cia timg xe,
turdri hét trén mit dién
tich tdi sinh xac dinh
v chidu sdu tdi sinh
41 biét.
9 | Chibusau | Thanh thép (thuén) | Thuomg  |Léphdn | - Saisd ve chicu
tii sinh xuyén hep vit sdu x6i trdn 1d
ligu tai 5%
sinh: cihai | pyidy chinh
E:: ;éﬁt;ﬂ ngay chicu siu
e
chuytn
10 | Céng tic | Kifm traso dblu, téc | Thuong [ Mgtlép | Phil hop voi kél
Iu 1én dd lu, $6 hugt u, ti | xuyén hinhop | qud da thu duge |
trong lu cita mbi giai vt ligu tdi | khi thi cing |.
doan tu lén theo ding sinh doan thit
két qué di co & giai
doan thi cong thir I
11 |Dobing |Dingthudeddidm |25m/mit | Mt duimg | Khe hir khing
phiing eilt di 1di sinh | quid Tmm
sau khi lu
l&n

11.5. Nghiém thu Iép tii sinh ngudi tai chd
Céing viée ndy duge tién hanh ngay sau khi thi cong xong. Cdc hang mue nghifm

thu gdm:

- Kich thirde hinh hoc 16p téi sinh ngudi tai chi;
- D6 biing phing:
- B chiit lu lén;

11.5.1. Kich thude hinh hoe: theo quy dinh & Béang 7.

16



Biing 7. Sai sb cho phép ciin cic diic trung hinh hoe

TT | Hang mue | Phwong phip Mit dj do Sai st cho phép
| |Bérong |Thwécthép | SOm/mit cit -5¢m
T:‘:ung sd chi hep
khong qua 10% chicu |
dai do diromg thi sinh
2 | Do dbe My thity binh | S0m/mdit cit £ 0,5 %
ngang
Cao dd My thity binh | 50m/diém + 10 mm |
il " 1
. v hah Ejﬂum 1“! lI'I ik L -1
Chidu day Ehﬂ:m m£_|aﬂ (hodc 300 m dai drémg iéi % Chicu day thict
g 2 lin xe) / 1 vj tri
11.5.2. D bing phing cia bé mit Idp tai sinh ngudi tai chd: theo quy dinh & Bing
g
Bing 8. Tiéu chuiin nghi¢m thu 4§ bing phing
TT Hang mue Miit d§ kiém tra Yéu ciu 1
| | Pdbing phing dobing | SOm/matcit | 75% s khe ho khang qui Smm,
thirde ddi 3m phén edn lai khéng gqud Tmm,
xdc dinh theo TCVN 8864:201

11.5.3, DO chit lu lén: HE 56 ) chit lu 1én (K) ciia 1dp vt lidu tdi ché sau khi thi
cong xdc dinh theo khong duge nhd hon 0,98,

K="/ (1)
Trong do:

w - khii lwong thé tich trung binh cta lép hin hop vit lidu i ché & hién truimg,
g/em”, xdc dinh bang phuong phép rit cit (theo 22TCN 346-06).

v, : khii lugng thé tich trung binh cta mfu hdn hop vit liéu tai ché duge ché bi lui
trong phong thi nghiém, iy tr cic 1 trinh twong tng & hién wrimg thi edng (hoje cia
mau hén hop vt liéu ti sinh khi thiét ké hin hop cho ¥ trinh dé), cu thé:

- Tridmg hop téi sinh ngudi s dung xi ming: miu ché bj lai bing céch dim nén
trong i Proctor tiéu chudn, phirong phap I-A eha tiéu chudn 22TCN 333-06 (tham
khio Phi lyc A).

= Truwbmg hop tdi sinh ngudi sir dung xi ming két hop véi nhil twong: miu ché b
lai bling cdch dim nén trong ebi Marshall, 75 chdy x 2 mit (tham khio Phu lue B),

Mit do kiém tra: 2500 m’ miit dudmg hodc 300 m dai mit dudng (dudng 2 lan xc).
11.6. Ho so nghiém thu bao gf’;m nhitng ndi dung sau:

- K& qui kidm tra chip thudn vt lidu khi dwa vio cOng trinh,

- Thiét ké hin hop 14 sinh ngudi tai chd 43 duge phé duyét,

= Ho sor cong tic thi cong doan thir, trong 46 cb so b lu lén,

17



- Nhiit ky ciia mBi chuyén xe bhn vin chuyén ohil nrong nhya dutmg (c6 ghi khibi
hrgng, nhiét d6 nhiil hrong nhya duwdmg,...).

- Nhiit kv ciia m&i chuyén xe chuyén chi xi ming (néu co sir dung xi méng).
- Nhit ky thi cong.

- Hb sor két qua kidm tra theo cdc yéu ciu tir Bing 5 dén Bang 8 va 11.5.3,
12. An todin lao djng vi bao vé mii trudmg

12.1. Truée khi thi cﬁng phai dat bién bdo "Cong trrdimg” & diu va cudi dogn
dirimg tdi sinh, b tri ngudi va bién hﬂﬂ huong dan dudmg trdnh cho cic phuan tign
giao thing trén dum:g quy dinh so db chay dén va chay di cuia xe ben vin chuy g\ il
litu b sung, xe bén vin chuyén nhil twong nhya dudmg...; chidu sing khu vure thi cdng
néu lam dém.

12.2. Céng nhin phyc vu theo méy cio bc tai sinh phai cé Ung, ging tay, khau
trang, quén ao lao dong.

12.3. Trude méi ca lim vige phi kiém tra tit cd ede may mde thiét bj thi cong: sira
chita diéu chinh dé méy lém viéc t6t. Ghi vao nhit ky thi cong & hién trwémg vé tinh
trang va cac hu hong cta may, thiét bj va bao cho ngudi chi dao thi cong kip thin,

12.4. D6i vii miy 14i ché phii chi ¥ s lam vide cia gudng xdi 1cdn, hé théng
phun nhil twong nhya didmg, kip thivi st chita, diéu chinh dé hoat ddng ludn ludn tot.

12.5. Thu don hién tnémg gon ghé, sach & moi khi dudmg thi cong. Khang dé nhil
trong nhya dwimg roi viii 1dm bin cde etng trinh ven duémg. Don sach efie vit lidu dd
vi nhil trong nhyr dudmg Mp cdc rinh, muong.
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Phu lue A,

HUGNG DAN THIET KE HON HQP TAI SINH
KHI CHI SU DUNG X1 MANG

A.l. Quy dinh chung

A.1.1. Muc dich ciia vige thiét ké hin hop ti sinh ngudi thi chd nhim xdc dinh
thanh phin E‘.ﬂP phii, ham hegmg xi méng sir dung thich hop dé hin hop tdi sinh théa
miin cde yéu ciu ki thujt vé thanh phﬁn hat quy dinh 13i Béang 1 va edc véu e k¥ thudt
tai Bang 2 cia Quy dinh .

A.1.2, Tity theo tinh hinh thyc té ciia 4o duomg cfl, c6 thé cin tién hinh mt 50
thiét ké hin hop khéc nhau twong émg v su thay déi vé két ciu va tinh trang cda do
durmg thude dir dn.

A2, Liy miu
A2.1. Liy I'tlﬂLI":ﬁll]ll;l.l két cdu do dudmg cii theo quy dinh tai 6.7.1 va 6.7.2, Téng

khii lugng vat ]|q:u cdn ]n\f tai hién truomg [:IhﬂJ di dé ché bj cdc miu trong cac thi
nghiém sau ndy (t6i thidu 300 kg vt ligu cho mdi thiét ké hin hop).

A.2.2. Xdc dinh chidu day trung binh cta lép bé téng nhua ci (hodc lop di -
nhya), ky higu la H,, cm,_

A.2.3. Xie dinh chidu diy trung binh clia phiin 16p méng dén dd siu edn téi sinh,
ky higu l& Hs, cm.

A.3. Chuiéin bj miu thir

A3 L Lam kho hﬁn hep bé tong n.hl,m ¢l (hin hop da-nhyma) hﬂng cdch hong Khd
ngodi khong khi hode sily & nhiét 80 dwdi 50°C trong 16 sdy.

Sir dyng mdy nghmn chuyén dyng dé lam v hén hop bé téng nhya ci {hnn hap
di-nhua) hofic phuong phap Khac phit hop dé hén hop vt lidgu ding dé thiét ké gin
g16ng viri hin hop vit lidu duge miy clo boe tdi sinh 1am tod ngodi hién trrime. Sdng
logi bé nhitng hat cé kich thude trén sing 26,5 mm, sau d6 phén tich thanh phin hat
theo TCVN 7572-2:2006.

A.3.2. Lim khé hin hop viit lidu lop méng bing cich hong kh ngedi khing khi
hodc siy.

[Lam toi vat Emu Sang loal bo nhimg hat cd kich thude trén sing 26,5 mm, sao 46
phén tich thanh phin hat theo TCVN 7572-2:2006.

A.3.3. Lap lai A.3.2 d6i vai edt lidu bd sung néu co sir dung,
A.4, Tinh t 1§ phdi trjn vit liu
A.4.1. Tinh t§ 1& phin v§t lidu bé 1ng nhyra ¢ (phin dd — nhua) (d, %) trong hdn
hop viit liéu tdi sinh (vt ligu lop mong el duoge cdo xéi va vit ligu dd — nhiyra coa lop
mit dudmg nhara cil), theo cong thire (A.1):
3 Hixa
H xa+H,xb

100 , % (A1)
Trong dd:
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d -ty 12 phin d4 — nhra cii, %

H, - chi¢u day 1ép dd — nhya ¢, cm

H, — chibu diy phin lép méng cdp phii d4 s2 téi sinh, em

(Hy = chiéu sdu tii sinh cia 40 duwimg - H))

a — khii ligng thé tich cia bé tong nhyra (A4 — nhyra) of, glem’ (xde dinh tr 150
khoan theo TCVN 8860-5:2011).

b — khéi lwgng thé tich cia cdp phéi di 1dp méng, glem’ (xde dinh theo 22TCN
346-06).

A.4.2. Té hop két qud t§ 1¢ thianh phin hat cia cip phbi ¢4 lop mong voi ty 18
thinh phén hat biéu kién cia vit ligu bé ting nhya cil (d& — nhya) cta lép mit dudng
nhira cil vi biét phﬂn triim v ¢ phin bé tong nhira ci (44 — nhya), d, s& Unh ra ty 1§ cac
thinh phin hat cia et lidu hdn hop ti sinh,

A.4.3. 5o sanh thanh phin hat ciia cit lidu hén hop tai sinh di cd & A.4.2 vii thinh
phﬁn h:;tl et cot ligu hén hop tai sinh theo quy dinh tai Bing 1. Néu niim trong pham vi
khu_-run nghi thl chip nhin 14 thanh phin cée cd hat cia cot liéu hdn hop i sinh theo
thidt ké hin hop cho doan diémg 8 tdi sinh. Néu ra ngodi pham vi qud nhiéu thi cdn
tinh todn khéi hegng va kich ef bt liéu bd sung dé rai 1én mit dwémg cfi tirée khi xoi
trin tai sinh, Cllzll:sn u day (da dim 1én) cla 1ép vit ligu d4 b sung h duge tinh theo edng
thirc A.2:

_ PBS
= ]l}_xf: . Cm, (A2)
Trong do:
h - chiéu diy (da lu 1én chit) cda lop vit ligu di bd sung, em
DBS — khéi luong di bd sung cho | m? miit duimg cin i sinh, Kg
b - khii lrgng thé tich cda edp phéi dd, 1y bing 2.1 g/cm®
Trong truémg hop nn:,' ¥ 18 phéin vat ligu bé tong nhya ¢fi ( di — nhya cii) (d) trong
hén hep vt lidu thi sinh s& xie dinh theo céng thire A.3:
= H/xa
Hoxa+(H;+Mhb

%, (A3)

A.5. Chon ham lugng chiit gia cb (xi ming)

Lurgng xi ming thng thirdmg st drgng khodng 4% khoi lwgng hén hop. Tuy nhién
him lwgng xi mang cy thé phai dirge xdc dinh sao cho chit heong hin hop i sinh dam
bio quy dinh tai Bang 2 theo trinh tyr sau:

A.5.1. Vi mbi mu thidt k&, phii lua chon it nhit 03 him heong xi mang: 4% vi
cdec him hrong nhd hon va ldn hom 4% khodng 0,5% hodc 1%. Voi mbi ham lugng xi
mang, tién hanh cde bude tir A.5.2 dén A.5.4.

A.5.2, Dam nén xde dinh dd dm 18 vu

sir dyng khudn 1001,6 mm {EITC'H 333-06, phuong phip 1-A) a8 tao miu thi
nghiém. Miu dgc dim thinh 3 Lip, mbi 1dp dim 25 Vin bing qua bia ning 2.5 ke.

Trinh ty tién héinh:
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1) Béim miu thir nhit:
- Chuin bj khodng 4 kg miu thir,

- Trin déu miu véi lugng nude thich hop, dit miu thir vie trong mét hop kin khi,
bio quin méu trong khodng thir gian i 12 gie dén 20 git ¢ miu dm dong déu.
- Thém vio mdu lwgng xi ming cin thiét (da chon & A.5.1) sau dé trén déu,
- Chia mfu thir thinh 3 16p va ldn lgt tién hanh dim nén mdi 16p. Khi dim, phai
d¢ cho chiy dim roi tyr do va dich chuyén chiy sau mdi lin dim dé phan b cic ci dim
déu khip mfit miu. Sau khi dim 25 1an, néu c6 phin vit ligu bim trén thinh cdi hodc
nhé 1én trén bé mét mAu thi phai Ky dao cao di va rai déu trén mat miv. Tién haoh dim
nen wrong iy vai 2 1dp con i

- Sau khi dim xong, thdo dai cdi ra va lim phing mat miu bing thanh thép gat sao
cho b& mit miu cao ngang vii mit trén cta cbi.

- Cin xde dinh khoi hrgmg mdu va cdi,

- Liy mfu xic dinh 9 dm: liy mdt lugng vit lidu dai dién & phin gifta ciia miu
ddm, cho vao hip gifr dm, sdy kho dé xic dijnh o im,

2) Bidm cic miu tidp theo
Bé sung lugng nude vao miu, tidn hinh & miu theo hidng din néu trén,

Lip lgi qué trinh dim miu theo guy dinh néu trén. Qua trinh dim nén cde miy nép
theo s két thic khi khbi lrgng thé tich wét clia miu gidm hofic khéng ting niva,

1) Tinh todn két qua thi nghiém
* B dm clia miu duge tinh theo cdng thite sau:
A-B
W) =" xi00 (A4)
trong daé:
W I do dm eda miu, %:
A |2 khoi legng ciia mdu wdt va hip gilr am, g, cin chinh xdc dén
0,01 &
B 4 khéi hrong cha miu kho va hip gitr dm, sau khi siy tai nhig
d§ 110 £ 5°C dén khi khii lhoong khéng d8i, g, cfin chinh xdc
dén 0,01 g;
G la khéi hrgng cia hép gitr dm, g, cin chinh xée dén 0,01 g
* Khdi lugng thé tich 16t cia mdu duge tinh theo céng thire sau:
o M;-M (A5)
w v :
trong dé:
o l4 khéi lugng thé tich wit cia miu, glem’;
M, i khéi lugng cia miu v cdi, g;
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M la khoi hrong chia cbi, g;
v I thé tich cia cbi, cm’,
* Khéi hrong the tich khi cta miu durge tinh theo cing thire sau:

100 v,
TE= (W -+ 100) .8}
trong di:
i 4 khéi egma thé tich kha cia mén, gfem®;
Tu 14 khdi lwong thé tich wot eda mu; glem’;

W 14 dd dm cia miu, %,

_ 4) Ve b thi quan h¢ giira 43 dm va khéi hrong thé tich khé, xdc dinh d im th
nhét vis khéi legng thé tich khd lon nhit (minh hoa tgi Hinh A.1).

22 ,

_Bj,

%

|
2.05 / I
L1

4 6 8 10 12 14

e e

B4 e %

Hinh A.1, Biéu d& quan hé Dj am-Khéi lwgng thé tich khi

- Véi loat méu d3 dim s& cd cde cdp gil iri d§ dm - khbi hegng thé tich kho tong
ing. Biéu dién cic ciip gid trj nay b&ng cdc diém trén bléu dé quan hé dd dm - khdi
hrgmg thé tich khé, trong dé truc tung biéu thi gid trj khdi logng thé tich khé va rue
hodnh biéu thj gid trj d§ gm. V& dudmg cong quan hé qua cic diém trén dd thi.

- Xic dinh ma l.11 d:‘,‘:rﬁru dém chdt 1t nhit: gid tr] rén tryc hodnh dng vai dinh cda
durimg cong dirge goi 13 d6 dm dim chi it nhét,

- Xi¢ dinh gid t:] khdi lurgmg thé tich khé 1ém nhat‘ gifl tri trén truc tung tmg vir
dinh duimg cong (diém xdc dinh d0 dm dim chat 1dt nhit) duge goi 14 khéi hrong thé
tich khi 16n nhét coa vit ligu trong phong thi nghigm, k¥ higu la ykmax.

A.5.3, Tao mfu thi nghiém xdc dinh cuimg d9 chiju nén

1) Sau khi tinh duge 8o dm 16i wu, trdn 4m miu thir vA dé vio trong hip kin khi,
bio dudng tir 12 giir dén 20 gid,

2) Thém lwgng xi ming cin thiét vio miu thi, trdn thit déu.
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3) Tién hanh dic 03 mfu kich thude 101,6 mm (4 in) theo quy dinh tai TCN 333-
06, phwong phip 1-A. Xdc dinh 49 dm, khoi lugng thé tich khé efia mau theo
A.5.2, chng thire (A.4), ciing thire (A.5).

4) Ly méu ra khéi khuén, boe mfiu thi nghi¢m bang gidy méng, sau dé bec tiép
bén ngodi mdt lop paralin hode 16p ni-long méng, mém.

5) Durting mAu thi nghiém trong phong & nhiét dg 2023 °C trong 6 ngiy dém.

6) Két thic qué trinh bdo dudmg méu, thio bo 16p ni-long vi gify mong ra khoi bé
mit miu, cin xdc dinh khbi lwong miu thi nghiém.

7) Ngim miu ngip trong nude ¢b nhiét dd 2053 °C trong thai gian 24 gidr, sau db
Vi ra.

8) Ding gié mém lay, thim sach phin nude bim trén bé mat miu thi nglidm, eén
xac dinh khdi hrong miu thi nghiém.

9) Tinh ra t¥ 1& hit nude cia mau thi nghiém tir khdi lromg miu trirde v sau khi
ngim nudc.

A.5.4. Thi nghiém nén mét tryc

1} Lip dat miu Jén bin nén cha mdy nén va tién hinh gia thi cho miu,

2) Tbe db nén miu: theo téc d6 bién dang miiu 13 | mm/phit. Tién hinh nén dén
khi nao miu thi nghi¢m bj phd hogi. Ghi lai gid tr lye Iém nhit trén dong d6 dp
lire. Gid tr] ndy dirge coi 13 tdi trong 1ém nhit trong thi nghiém.

3) Tinh todn
Cudmg dd nén doc trpe dirge tinh theo ¢dng thire sau :
Rit = '”:F (A7)

Trongdd Rn  Cudmg dd nén :14;::: trye, MPa;
P Téi trong Ién nhnl. trong thi nghiém, I:N
A Dién tich mat et miu thi nghigm, cm’.

A.5.5. Chon hiam lrgmg xi ming sir dung

Trén co s¢ két qud thi nghiém o duge tir A.5.4 tmg vii cie him hegng xi méang
khdc nhau d chon theo A.5.1, vE bifu di quan hé gilra ham [I.hl;mg Xi mang va cuimg do
nén (tryc hodnh 13 ham Im,mg xi ming sir dung, tryc tung li cwdmg dé nén) meh hoa
tai Hinh A.2). Cain cir biéu i:Eu néy, xdie dinh him hrgng xi méng phit hop d& hin hop cé
cac ¢hi tiéu thda miin vén ciu tai Bang 2.
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Hinh A.2. Biéu 46 quan hi Ham lugag xi ming-Cudng dj nén

A.6. Xic dinh cic chi titu k§ thudt ciia miu thide ké

A.6.1. Néu ham lwgng xi ming xéc dinh theo A.5.5 tring véi mot trong cic ham
lugng xi ming d3 s dung theo A.5.1, thi mau thiét ké 6 cde chi tigu k§ thuit chinh 1A
cdc chi tiéu 4 duge thi nghiém, xdc dinh theo A.5.2 (d6 dm t6i tru) vi A5.4 (cuimg b
nén).

A.6.2. Néu him lrong xi ming xdc dinh theo A.5.5 khing triing v&i mit trong cic
him lrong xi ming d8 s dyng theo A.5.1, thi phéi ché tao milu vdi ham hrgng xi ming
sir dung, 36 4m xéc dinh duge theo A.5.2. Sau dé thi nghiém xdc dinh cuimg dd nén
theo A.5.4, cOng thirc (A7)
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Phy luc B

HUGNG DAN THIET KE HON HOP TAI SINH
KHI SU DUNG XI MANG VA NHU TUONG NHUA BPUONG

B.1. Quy dinh chung

B.1.1. Mye dich cita vi¢c thiét ké hdn hop tdi sinh ngudi 13 ché nhim xdc dinh
thitnh phin cip phéi, ham lugng xi mang vi nhil wrong nhyra dudng sir dung thich hop
dé hén hop tdi sinh thoa mén eic véu ciu k¥ thudl vé thinh phin hat quy dinh tai Bing
1 va cdc yéu cau k¥ thudt tai Bing 2 cia Quy dinh .

B.1.2. Tity theo tinh hinh thire té cla do duimg ei, c& thé ciin tién hinh mt s
thiét ké hén hop khic nhau twong img vidi sir thay duéri v& kbt ciiu va tinh trgng cla 4o
duimg thude dir dn.

B.2. Liy miiu

 B.2.1. Liy miu vit ligu két cfu o dudng cll theo quy dinh tal 6.7.] vi 6.7.2. Ting
khéi lrgng vit ligu cln Ly tai hign tnadmg phai dir dé ché bi ede miu trong cde thi
nghiém sau niy (161 thiu 300 kg vat ligu cho moi thiet ke hén hop).

B.2.2. Xic dinh chifu diy trung binh cia 16p di —nhya (Hy, em)._

B.2.3. Xdc dinh chifu diy trung binh cla phin lop méng dén d sdu cén tai sinh
EI 1., em).

B.3. Chudn bi miu thir

B.A.L Lam kho hdn hop bé tong nhwa il (di-nhya) bing cich hong kho ngod
khong khi hodc sdy & nhit 4§ dudi 50°°C trong 16 sdy.

Str dung may nghién chuyén dyng d& lam vy hin hop bé tdng nhya cli (dd-nhura)
hoic phirong phép khde phit hop dé hon hop vit lifu ding a8 thiét ké gin gidng vai hin
hop vit ligu duge miy co boe tii sinh lam toi ngodi hién trudmg. Sing logi bo nhimg
hat ¢ kich thude trén sing 26,5 mm, sau d6 phin tich thanh phin hat theo TCVN 7572-
2:2006,

B.3.2. Lam kho hin hop vit ligu lop mong biing cich hong kho ngodi khing khi
hodc siy.

Lam toi vit liéu. Sang loai bé nhimg hat ¢6 kich thude trén sang 26,5 mm, sau do
phiin tich thanh phin hat theo TCVN 7572-2:2006.

Thi nghiém xdc dinh cae chi tidu sau néu thiy ciin thiée:
- Thi nghiém xéc dinh 4§ &m;
- Thi nghiém gi¢i han chiy va gici han déo;
- Thi nghiém CBR.
B33 LiplaiB32 adi wori et lidu bd sung néu ¢d sir dung.,
B.4. Tinh t¥ 1¢ phii trin vit lifu

B.4.1. Tinh ty 1§ phﬁ.ﬂ vat licu bé 18ng nhya cii (déd-nhya) (d, %) trong hén hep vi
liéu tai sinh (vt lidu 1op mong ¢ii duge cho xai v viit ligu bé tong nhira ¢l eda 1op mit
durémg nihwra ciil), theo céng thire (B.1):
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H xa

i =
H1xa-t-ﬂlliﬁ

100 , % (B.1)

Trong do:

d — ty 16 phén bé tong nhya (da-nhya) cd, %

H, — chiéu ddy 1ap bé téng nhya (dé-nhya) cil, em

H, — chidu diy phin 16p méng cip phii di s& 1i sinh, cm

(Hj = chidu siu tdi sinh eda do duimg — H)

a — khbi lwong thé tich cia bé tong nhya (di-nhyra) cii, glom® (xdc dinh tir 15i

khoan theo TCVN BE60-5:2011).

b — khéi hrong thé tich cia cép phéi d4 1op méng, g/em’ (xdc dinh theo 22TCN

346-06).

B.4.2. T6 hop két qui ty 1§ thinh phiin hat cia chp phoi da 16p méng voi 1y 18
thanh phin hat bieu kien cia vt ligu bé thng nhwra (dd-nhyra) cii va biét phan trim ty 18
phin bé tong nhya (déd-nhya) i d 58 tinh ra t¥ 1§ chc thinh phin hat ciia et lidu hon
hirp tai sinh.

_ B.4.3, So sinh thinh phén hat ciia cot liu hon hp tii sinh d1 €6 0 B.4.2 viri thinh
phin hat cia ¢t ligu hén hop téi sinh theo quy dinh tai Bing 1. Néu nim trong pham Vi
khuyén nghj thi chap nhin la thinh phin cic edf hat cda cot lidu hin hop tdi sinh theo
thiét ké hén hop cho doan dubng s téi sinh. Néu ra ngodi pham vi qua nhidu thi cin
tinh 10dn khoi lugng va kich ¢t cdt ligu bd sung dé rai 1én mit dubng cd trirdre khi xdi
tron t4i sinh. Chidu diy (da dim lén) ca |6p vit ligu dé bo sung h diwge tinh theo cong
thire (B.2):

DBS

h=
T

(B.2)

Trong do:

h — chidu day (da lu 1n chit) ciia 16p vt ligu dd bd sung, cm

DBS — khéi luong ¢d bé sung cho 1| m* mit duimg edn 14 sinh, Kg

b — khéi lwgng thé tich cia cfp phéi dd, 14y bing 2,1 glom’

Trong trudmg hop nay tf 18 phin vit liéu bé tdng nhya (dé-nhya) ci (d") trong hin
hop vit liéu téi sinh s& xde dinh theo cong thire (B.3 )
H xa

d = ;
H xa+(H,+hb

(B.3)

B.5. Chon ham lwgng chitt gia ¢d (nhi twong vi xi ming)

Lugng i ming thing thutmg sit dung khoing 2.5% khéi legng hin hgp. Tuy
nhién ham hrong xi ming cu thé phai duge xée dinh sao cho chat luong hdn hep tai sinh
dam bdo quy dinh tai Bang 2 theo trinh tr sau.

B.5.1. Vi mdi miu thiét ké, phai Iyra chen it nhdt 03 ham lweng xi mang: 2.5 % vi

cd¢ hitm Tugng nhd hon vt 16n hom 2.5% khodng 0,3% hode 0.5%, Vi moi ham leong
xi mng, tién hinh céc birde tir B.5.2 dén B.5.5.

B.5.2. Tinh todn lugng nhil trong nhya duimg cin thiét
26



Tinh him lugng nhii twong nhya duimg cin thiét bing cach sir dung thinh phiin
hist ciia hén hop d2 duge tinh todn, phoi trgn tgi B.4 theo cdng thire (B.4).

P=004xa+0,07xb+0,12xc-0,013xd (B4)
Trong dé:
P: Ham hrgng cia nhii tirong nhya dudng so véi tofin b hin hep, %
a: Flim lugmg cot liéu trén sing 2,36 mm, %
b: Ham hrong cbt ligu lot qua sing 2,36 mm vi ndm lgi trén sing 0,075 mm, %.
¢: Hiam hromg ot lidu Lot qua sang 0,075 mm, %.
d: T¥ 18 phéi trin clia hin hop bé tong nhya cf, %.
B.5.3. Xéc dinh khdi hrong cdt liéu
Cin cdc logi cdt lidu d3 duge phin logi theo v & phdi trjn 1 tinh todn, Khbi

hrgng cia edt lidu phii dia sao cho mdi miu thi nghiém sau khi die phai ¢o chiéu cao
68,0+ 1,3 mm.

Xac dinh lwgng nurde cin thém vio @€ dat duge ham lugng nude mong muén theo
cong thire (B.3):
R w . R
W={{A+C+En;ﬂ—u}:ﬁ}—{ﬁu[]-EJ}- B.35)
Trong do:
W Lugmg mucc cin thém vao, 2
A Khdi lugng cdt lidn, g
€ Khéi lugng xi ming, g
E  Khdi lugng nhii tuomg nhya dudng, g
w D& dm hin hgp mong mudn, %
4 Ham hromg nhya trong nhi tuong nhya dwimg, So.
B.5.4. Xac dinh d§ dm tdi uu
B.5.4.1. Trén hém hop

Tron kho xi ming vé cbt ligu khé theo ty 1¢ xde dinh theo B.5.1 va B.5.3 v khii
heong i cho 5 cbi dim. Vi mBi cdi dim, twon nhi trong véi 1y I¢ xdc dinh theo B.5.2
v mudic bb sung voi hén hop khd, lugng nude bd sung lya chon sao cho khic nhau
khodng 1% bao quanh him lugmg nudc thi wru du dodn.

Véi méi miu, thire hién theo céc bude tir B.53.4.2 dén B.54.5.
B.5.4.2. Dim miu

Ngay sau khi trdn hdn hop, dim miu trong cbi Marshall, dim 2 mat, mdi mdt 75
chéy.

B.5.4.3. Do chilu cao miu
Giit miu trong khudn ddm v do chiéu cao vién miu sau khi diim.
B.5.4.4. Thio mau ra khdi khudn, cin xic djnh khéi lrong trong khong khi.

B.5.4.5. Xic dinh dung trong khd
27



Théio miu ra khoi khudn. Lim toi miu va dua miu viio ti sy khé & nhigt a6
110+5°C cho dén khdi lwong khing ddi. Ciin xde dinh khoi lugng miu. Tinh the tich
ciia miu sir dung chiéu cao miu di xdc dinh & B.5.6, sau d6 tinh dung trong kho.

e dinh 43 dm va dung trong khd bing ede cdng thire sau:

D6 fm= T:clﬂﬂ(%]
. (B.6)
Trong do:
m;  Khéi lwgng dm cda miuy, g
m,  Khdi luong kh cia miu, g

m
Dung trong khi = hTim,(gfch] =

Trong do:
h Chiéu cao méu, cm
m;  Khéi lwgng khé cla miu, g
B.5.4.6. Xic dinh d§ dm tdi wu
- V& dd thi quan hé gitta d m va khoi lugng thé tich khd 1én nhit: tryc hoanh

bidu thi gid trj dé am, truc tung biéu thi gid ri khoi lweng thé tich kha (minh hoa tai
Hinh B.1).

22

Fhii breg the tich kb, glom3

205
/

P

B den, %

Hinh B.1. Biéu d8 quan hé B dm-Khdi lrgng thé tich khi

- Xac dinh gid tri d6 dm 18 wu: gif i wén tryc hodnh {mg véi dinh ciia duémg
cong duge goi 14 4 dm 1di
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- Xidc dinh pid tri khéi luong thé tich khé 16n nhit: gid trj trén trye tung (mg voi
dinh dirtmg cong (diém xdc dinh &8 dm tdi ) duge goi 1a khéi heong thé tich kho Iém
nhit etia vit liéu trong phing thi nghi¢m, ky hi¢u 1a ykmax

B.5.5. Tao méu vi thi nghiém nén mdt truc né héing ur do
B.5.5.1. Ung vdi di dm (i wru xéc dinh theo B.5.4.6, chudn bj mfu theo B.5.4.2,
B.5.5.2. Bao duimg mdu trong khong khi

Pé nguvén miu di dim trong Lhuén Bdo dudng ching trong 24 giir rong khing
khi & nhiét 43 khoang 25°C. Sau dé 1y mfu ra khai khudn v tiép tpe dufing trong
phong thém khodng 5 ngdy-dém nira,

B.5.5.3. Bio dubmg miu trong mréc

Sau khi bio dudng miu theo B.5.5.2, xdc djnh chitu cao va khéi lugng cia miu
trong khong khi. Sau d6, ngim mau trong mirée & nhigt d§ 25°C trong 24 gib.

Vit miu ra khoi thing nuéce, ding miéng vii sach lau khd bé mit cia miu vi cin
khii lwomg miu dé xée dinh hé sb hip thy nwée,

Tinh todn i hdp thy nude (%):

m, —m
D& hip thy nude = —’F—l x100(%)
3 (B.8)

Trong do:

my  Khdi lupng miu trude khi ngam, g
my  Khbi lirong miu sau khi ngim, g.

B.5.5.4. Thi nghi¢m nén mot trye nd hong ter do (minh hea tai Hinh B.2)

Sau khi xdc dinh khoi lrgng cia miu bio hod, ngim méu trong nirde & nhiét do
304£1°C trong théd gian 30 phit. Nhanh chéng vat mau ra vi diit 18n méay thi nghiém nén
miit tryc néd hong ty do vai toc dé nén 1 mm/phiit.

Trong sudt qua trinh nén, ghi lai -:&I;: gid trj 44 hidn thi cia cudng 40 nén mit riic
na hong oy do va bién dang. Si dung méi quan h¢ cia cac gia trj dwge ghi lai ndy dé

xac dinh n.u:!mg dd nén m:,ﬂ trye nd hing ty do, bién dang, va phén trdm cuémg 46 con
con lai ciia hén hop gia co.

Tién hanh nén miu vii the dd nén 1 mm/phie cho dén khi dat dwge gid i 1di trong
Iém nhit (ky higu la ). Ghi L;u gid trf bin dang miu do duge (goi 14 bién d.fm" chinh,
ky' higu 12 L) tng vai thiri diém ¢ téi trong Py mit trype né hong ty do 1dm nhat,

Cén chil ¥ dé xdc dinh duge chinh xée gid tri d6 bién dung chinh L1 biing cich logi
trir gid tri bién dang ban ddu khi chua c6 lye tic dyng 16n miu (xem Hinh B2). Vi thiét
bi thi nghigm 6 hién thi @5 thi thi nghiém (Hinh B2) thi d& ddng x4e dinh duoe gid tri
khofng bién dang ban diu. lnn'.'rng hop khdc, khodng bién d.‘.:mg ban dilu cd thé wde
legng vao khoang 10-15% cia gid tr bién dang (mg vii thii diém dat duoe oia trj tai
trong lom nhiit P

Tiép tuc nén miu cho dén khi bién dang cila miu dat duge gid i Ly, v
L;=2 L, Ghi lai gia trj tai trong twong (mg (ky hidu la Py).
Tinh cde gid tri
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1). Cuimg d chiu nén
Ry= (10xP VA
Trong do:

R; Cuwdng dj chiu nén MPa;
P, Taitrgng ldn nhat Imng thi nghi¢m, kN
A Dién tich miit cit miu thi n phigm, em’,

2). Cuémg d chju nén img véi bién dang Lo =2 L,
H.z = { lnxpz}."lﬂ
Trong do:
R, Cuimg dé chju nén img vai bién dang Ly, MPa;
P,  Tii trong do duge & bién dang L,, kN;
A Dién tich mat cit miu thi nghiém, em’.
3}. Phin trim cuomg di cén lai:
Ra=(Rz /Ry) x 100, %

= 3 7 v
% Rl |
E 2 fen-e P 5 | . N
= W R2 [ | ‘
: |
e 1 o Eea P
|
'E 4
LA R PR T
0 \ 10 20 30

Bifn dang bana diu
Bién dang (/100 cm)

Hinh B.2. Bitu db xéc dinh cwdmg 46 nén
B.5.5.5. Xéac djnh dung trong khd

(8.9}

(B.10)

(B.11)

Sau khi hodn thinh thi nghiém nén, 1am toi miu, Siy khé trong 24 gidr trong t sdy
& nhiét 8§ 11045°C sau dd xdc dinh khéi ligng, Tinh thé tich cia timg vién miu si

dung gid trj chiéu cao da do duge & B.5.4.3, sau 46 tinh dung trong kho.

Tinh dung trong khé ctia timg mau:
i 3
Dung trong khd = 751 0= (glem’)
Trong do:
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h Chiéu cao miu, cm
my  Khoi lugng khd cia miu, g.
B.5.5.6. Xdc dinh him luong xi miing 1di tu

Trén co s& két qua thi nghiém co duge tir B.5.4.4 img véi cde him logng xi ming
khde nhau da chon theo B.5.1, vé bidu dd quan hé giita ham lugng xi ming vi cle gid
tri: cwiémg 46 chiu nén; bién d{mg chinh; phin wrim curdng dd con lai {rnmh hoa tad Hinh
B.3). Cin cir bitu db ndy, xdc dinh him lwong xi mang phit hop 4& hin hop o cdc chi
ticu théa mdn véu cau tai Bang 2.

W Cwdng 4§ chiu nén, NPa et oy =g st by
El Elﬂl- dgng chinh, l.l'lﬂﬂ cm S : A

&3 Fh:m trﬁm ﬂr:;rng n:g con lgj, U - y— e
B Khoing thda min cdc chi tiéu néu trén  Cr—— S0

* Ham leong xi ming, % v 5 H: | 2 3 4 5

' Khodng hiam lrong xi ming thda miin véu can C=1.6 ~ 3.0%
" Lua chon him lrgng xi ming o1 wu (gid trf trung gian) | €233

Hinh B.3. Biéu 48 xic dinh ham hrgng xi miing tdi wu
B.6. Xsic djnh cdc chi tiéu k¥ thujt cia miu thiét ki

B.6.1. Néu hdm lrgng xi ming xdc dinh theo B.5.5.6 tring véi mét trong cdc hiam
lrgmg xi miing di sir dung theo B.5.1, thi miu thiét ké cé cuimg 85 nén nhu xéc dinh
theo B.5.5.4.

B.6.2. Néu him lrgng xi ming xic dinh theo B.5.5.6 khong tring voi mit trong
céc hiam hrgng xi ming da sit dung theo B.5.1, thi phai f.hé tao mau vid him Leong xi
miing xic dinh duge theo B.5.5.6 véi thanh phin cdp phoi, lrong nhil wong, 48 dm
wromg img. Sau do thi nghi¢m xée djnh cwdng d§ nén,

B.6.3. Tao méu vi thi nghiém cuwime d6 chiu kéo khi ép ché:
B.6.3.1. Chuiin bj hﬁn hop vt 1igu vai thanh ph.an cp p]'lﬂh ham lugng xi mﬂ.ng

hﬁm lregng nhil twong, dd dm d8 lra chon vai khdi lugng di 48 tao ra mét 10 it nhat 03
milu. Céng tic chugdn bj miu theo B.5.4.2,

B.6.3.2. Bao duimg miu theo B.5.5.2. Sau d6 tién hanh thi nghiém xéc dinh arémg
d chiju kéo khi ép ché cia mﬂu khé lhec: TCVN B862: 2011. So sanh vl gid trj quy
dinh tai Bang 2 d& quyét dinh 50 lidu thiét ki,



