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QUY PINH TAM THOI VE THIET KE MAT PUONG BE TONG
PAM LAN TRONG XAY DUNG CONG TRINH GIAO THONG

_(Ban hanh theo Quyét dinh s6 A450/QD-BGTVT ngay A€ thdng 12 nim 2015

cua By triwwcong By Giao thong vin tdi)

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuin nay quy dinh céc yéu cu va cung c¢lp cac chi din can thiét dé
thiét ké két cAu mat duong bé tong xi mang ddm lin (BTPL) trén cdc dudng 6 to
lam méi c6 cép thiét ké tir cdp IV trd xudng theo TCVN 4054:2005, ¢6 sb 14n tich
lily ctia truc xe 100 kN tac dung lén vi tri gita canh doc tdm bé tong xi ming
(BTXM) trong thoi han thiét ké Ne < 1.10° 14n, van téc khai thac khong qua 50
km/h, thoi han phuc vu thiét ké yéu ciu khong qua 10 nim; mit dudng giao thong
ndng thon theo TCVN 10380:2014; mit dudng ndi bd; bai dd xe; 16p moéng trén
trong két cdu 4o dudng cho céc loai dudng cao tdc, duong chp cao, dudng co tai
trong nang luu thong thuong xuyén.

1.2 Tiéu chuin nay khong ap dung cho viéc thiét ké sira chira mit dudong BTDL.

1.3  Viée tinh toan chidu day 16p méng BTDL cho céc két cdu 4o dudng cép cao
tuén tha theo Quyét dinh 3230-QD/BGTVT ngay 14/12/2012 cia Bd GTVT va
tiéu chudn 22TCN 211:06.

2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung ti€u chuan nady. Daoi véi céc tai
liéu vién din ghi nim ban hanh thi 4p dung ban duoc néu. Pdi véi cac tai liéu vién dan
khong ghi ndm ban hanh thi 4p dung phién ban mdi nhat, bao gém ca céc stra doi, bd
sung (néu co).
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Ky hiéu tiéu chuan Tén tiéu chuan

TCVN 4054:2005 Puong 6 t6 — Yéu céu thiét ké.

TCVN 10380-2014 Pudng giao théng ndng thén - Yéu cau thiét ké.

TCVN 8858:2011 Moéng cép phdi @4 diam va chp phdi thién nhién gia cb xi

ming trong két ciu 4o dudng 6t6 — Thi céng va nghiém thu.



TCVN 8859:2011

TCVN 8862:2011

TCVN 9436:2012

TCVN 3105:1993

TCVN 8864:2011

TCVN 8865:2011

TCVN 8867 : 2011

TCVN 3114:1993
TCVN 5729:2012

AASHTO M301

ASTM D3405:97

ASTM D3407

22TCN 211:06

Quyét dinh sb
3230/QP-BGTVT

Méng cp phdi da dam trong két cAu 4o duong 6t6 — Vit liéu,
thi cong va nghiém thu.

Xéc dinh cudng d6 kéo khi ép ché ciia vat liéu hat lién két
bang céc chat két dinh.

Nén dudng 6 t6 — Tidu chuén thi cong va nghiém thu.

Hén hop bé tong va bé tong ning — Liy miu ché tao va bao
dudng miu th.

Do bing phing mit dudng bang thudc dai 3 mét - Tiéu chuén
thir nghiém.

Mt duwdng 6 16 - Phuong phip do vi danh gid xc dinh o
bang phing theo chi s6 d6 gb ghé qudc té IRI.

Xéc dinh mo dun dan hdi chung cta két cAu bang cin do
vong Benkelman.

Bé tong ning — Phuong phéap xac dinh d§ mai mon.
Dudng 6 to cao tbe — Yéu ciu thiét ké.

Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for
Concrete and Asphalt Pavements (Quy dinh k¥ thuét db6i véi
chéit chén khe, rét néng trong mit dudng bé tdng nhua va bé
tong xi mang).

Standard Specification for Joint Sealants, Hot-Applied, for
Concrete and Asphalt Pavements (Quy dinh k¥ thuét dbi véi
chét chén khe, rét néng dung cho mit dudng bé tong nhya va
bé tong xi méang).

Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for
Concrete and Asphalt Pavements (Phuong phap thur tAm chét
chén khe, rét néong dung cho mat dudong bé tong nhua va bé
tong xi mang).

Ao dudng mém — Céc yéu cdu va Chi din thiét ké.
Quy dinh tam thoi vé thiét ké mit duong bé tong xi mang

thong thuong c6 khe ndi trong xdy dung cong trinh giao
thong.



3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 Bétong dim lin (Roller Compacted Concrete)

La hdn hop bao gdm cbt lidu, xi ming, nude va phu gia khoang hoat tinh (mineral
admixtures) da déng ran sau khi ddm chat bang thiét bi (méy) lu.

3.2  Mit dudng bé tong dam Lin (Roller Compacted Concrete Pavement)

Loai két ciu 40 dudng cimg c6 ting mat lam biang bé tdng dam lan va tAng méng bing
cac vat liéu khac nhau dit true tiép trén nén duong.

4 Quy dinh chung

4.1 Két cAu 40 dwong BIPL (RCC Structure)

Két cAu nay tir trén xudng duéi thuong gbdm céc tAng 16p sau:
- Tang mit bang BTPL (RCC surfacing).

- Tang moéng (Road foundation) day di gdbm 16p méng trén (Road base) va 16p méng
dudi (Sub-base).

- Lép day mong (Capping layer or Improved subgrade) nham:

+ Tao m6t 1ong dudng chiu luc déng nhit (ddng déu theo chiéu rong), co st chiu tai tot;
+ Ngan chin nguén 4m tham tir trén xudng nén dét va tir dudi 1én thing méng 4o dudng;
+ Tao hiéu tmg “de” dé bao dam chét lvong ddm nén cac 16p méng phia trén;

+ Tao diéu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi cong 40 dudng ma khéng giy hu
hai nén dit phia dué6i (nhét 12 khi thoi tiét x4u).

V61 mét duong BTDPL, chi céan ¢6 16p nay khi nén dudng c6 diéu kién dia chat bat loi
va thudong xuyén chiu dnh hudng ctia cdc ngudn am.

- L6p nén thuong (Subgrade) 1a phan nén dudng trong pham vi tir 80cmdén 100cm ké
tir day 16p méng dudi tré xudng. Pay la khu vue téc dung cta nén dudng, 1a phamvi
nén dudng tham gia chiu tdc dung cia tai trong banh xe truyén xudng.

Trong céc trudng hop thiét k& cu thé cho cac dudmg cap thip, két cdu 4o duong BTDL
c6 thé khong ddy du cac 16p nhur trén ma chi bao gdm ting mit BTPL va ting moéng
c6 mdt 16p dit truc tiép trén nén dét.

4.2 Cic cip quy mb giao thong (Traffic classes)

Déi véi mat dudng BTPL, chi ap dung cho hai cAp quy mé trung binh va nhe, tuy theo
s6 1an tich liiy N, cta truc xe 100 kN tac dung 1én vi trf giita canh doc tAm bé tong, du
bao cho mot lan xe phai chju dung trong sudt thai han phuc vu thiét ké nhu Bang 1.
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Bing 1. Phin cip quy mé giao thong :

CAp quy md S6 1an truc xe quy ddi vé 100 KN tac dung 1én canh doc tim
giao thong trén 1 lan xe trong sudt thoi han phuc vu thiét ké N,
Nhe <3.10*1an
Trung binh 3.10%+ 1.10° lan

Ghi cht: N, dugc xac dinh theo phu luc B.

. Noi dung va yéu ciu thiét ké

51  Cac ndi dung thiét ké

1. Thiét ké ciu tao két cAu mat duong va 18 dudng BTPL.

2. Tinh to4n chiéu day céc 16p két cdu, x4c dinh kich thudc tim BTPL v xac dinh cac
yéu cu vé vat liéu d6i v6i mbi 16p két cu; thiét ké khe nbi.

3. Thiét ké hé théng thoat nude cho két ciu mit duong.

5.2  Yéu ciu chung dbi véi viéc thiét ké mit dwomg BTPL

5.2.1 Két cAu mat duong thiét ké phai phit hop véi cong niang va cdp hang duong
thiét ké, phai ph hop v6i diéu kién khi hau, thuy van, dia chét va vat liéu tai chd, cling
nhu phit hop véi cac diéu kién xdy dung va bao tri tai dia phuong.
5.2.2 Két cu thiét ké phai dam bao trong thdi han phuc vu quy dinh dap tng dwge
luong xe du béo thiét ké luu thong an toan va ém thudn, cu thé 1a:

- Duéi tic dung cia tai trong xe chay, tAing mat BTDL khong bi pha hoai (khong bi it va).

- Ngoai yéu ciu vé cudng dd va do bén viing néi trén, ting mit BTDL con phai di do
nham dé owmum tron truot, phai chiu dugc tdc dung mai mon clia xe chay va phai du
bing ﬁrmnm dé bao dam tdc dd xe chay thiét ké.

Pé du phong mai mon, ting mit BTPL dugce thiét ké ting day thém 6,0 mm so Vi
chidu day tinh todn va lam tron chidu diy theo chin 10mm khi d4 ting thém chiéu day
du phong.

Céc yéu ciu vé d6 do bang phing tudn theo quy dinh di véi mat dudng bé téng xi
mang trong cac tiéu chudn TCVN 8864:2011 va TCVN 8865: 2011.

53  Thiét ké cAu tao I6p mit va I1& dwong BTPL
5.3.1 C4u tao 16p mit va 1é dwong BTPL

- Clu tao mat duong BTPL thuong sir dung 1a céac tAm hinh chir nhét c6 chiéu rong
(tirc 12 khoang céch giita cic khe doc) trong pham vi tir 3,0 m + 4,5 m va chidu dai (ttrc
la khoang cach gitta cac khe ngang) trong khoang tir 6,0 m + 10,0m.
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- Noi tiép giap vdi 1& dit, chiéu rong tim BTPL mé rong thém ti thiéu 0,3 m so voéi
chidu rong mdt lan xe, dong thoi két hop dd mé rong nay véi két cdu 18 gia cb (ldy do
mé rong nay bing bé rong 1é gia cb).

- Canh dai ctia mdi tAm phai tring véi hudng tuyén. Pau khe ngang ctia cac tim lién
ké khéng duoc bd tri 1éch nhau.

5.3.2 B6 tri khe doc

Trong két cAu mat duong 6 16, khi dudng c¢6 hai lan xe thi phai bd tri khe doc & vi tri
tim duong. Pbi véi cac truong hop khac (nhw quy dinh tai muc 1), khi bé rong vét rai
mdt 14n 16n hon 4,5 m thi phai thiét ké khe doc.

5.3.3 Chiéu day tim BTPL

Chiéu day 16p BTPL phai dugc x4c dinh théng qua kiém toan véi trang thai giéi han
nhu dé cép & muc 6.3.2 va theo chi dén & muc 6.

Dé thuén lgi cho viéc kiém toan, bude dau co thé tham khéo cac gid tri chiéu day tAm
tiy thudc vao om@ hang duong va quy md giao thong nhu Bang 2.

Bang 2. Chiéu day tim BTPL théng thwong tiy theo cip hang dwdng va quy md

giao thong
Chiéu day tam BTPL theo quy mé giao thong (cm)
Cép théng thwong
Trung binh Nhe
 Pudng cép IV, V, VI 20-24 18-20

Riéng d6i véi truong hop st dung trong tAing moéng cia mat dudng cip cao, tim BTPL
¢6 chiéu day tir 12 cm dén 20 cm.

5.3.4 Cac chi tiéu co' Iy yéu ciu déi v6i mit dwong BTPL

- Cudng d6 kéo ubn thiét ké yéu cau dbi véi BTPL duogc quy dinh & didu 6.3.3.

- D6 mai mon xac dinh theo TCVN 3114:1993 phai khong dugce 16n hon 0,6 g/cm?2 abi
v6i mat duomg BTPL cho dudng 6 to cip IV tré xudng hodc cic dudng co quy md
giao thong trung binh va nhe.

5.4  Yéu clu ciu tao tAng méng

5.4.1 D61 v6i cac tuyén dudong cip IV theo TCVN 4054:2005, va dudng c6 cép quy md
giao thong trung binh ting méng nén thiét ké gdm hai 16p méng trén va moéng dudi.
Trong d6, dé tang tudi tho cho két cdu 16p méng trén nén chon loai vat liéu ¢6 kha ning

chéng x6i, c6 do cimg thich hop, sir dung vat liéu cép phdi @4 dam (CPPD) gia cb
khoang 3.5%.



5.4.2D6i véi cac tuyén dudng cac cdp khac va dudng giao théng nong thon cé thé
chon ting méng chi mét 16p moéng trén bang CPPD. Riéng 16p méng cia dudng giao
théng nong thon, tiy theo cdp cta duong co6 thé lua chon céc loai vat liéu méng nhu
chi dan tai Quyét dinh s& 4927/QD-BGTVT ngay 25/12/2014 ctia B6 GTVT va TCVN
10380:2014.

5.4.3 Chiéu rong 16p méng trén phai rong hon chiéu rong 16p mit trén biang BTPL mdi
bén tdi thiéu 0,3 m.

5.4.4 Do dic diém it co ngdt so véi bé tong xi ming thong thuong théng thudmg cé khe
ndi, thong thuong khéng yéu cau lam 16p ngén cach gifta tang mat BTPL va tang
moéng. Truong hop thiét ké phan tim BTPL, trén mat 16p moéng trén c¢6 thé bd tri 16p
cach ly.

5.5 Yéu cau cau tao doi véi nén dudng

5.5.1 Nén dét du6i két cAu mit duong BTPL phai dat duge dy du cac yéu ciu da quy
dinh & TCVN 9436:2012 “Nén dudng 6 t6 — tiéu chudn thi cong va nghiém thu” ciing
nhu céc quy dinh lién quan & TCVN 4054:2005.

5.5.2 Khi nén duong dat cac yéu cau quy dinh trong tiéu chudn TCVN 9436:2012
“Nén dudmg 6 t0 — tiéu chudn thi c¢dng va nghiém thu” va dat loai I vé loai hinh giy
4m nhu dé cap & phu luc B ctia 22TCN-211:2006 thi khong can b tri 16p day méng.
5.5.3 Néu nén dudng khong dat cic yéu ciu & 5.5.2 thi phai bd tri 16p ddy moéng. Céu
tao va thiét ké 16p ddy mong trong trurdng hop nay ciing tuén thi cic quy dinh & diéu
2.5.2 ca 22TCN 211:2006.

5.5.4 Trong tinh toan két cAu mat duong BTPL, 16p diy moéng dwoc xem 1a phén trén
cling ctia nén dudng.

5.6 Yéu cau doi voi khe noi

5.6.1 Khi dudong gdm hai 1an xe, phai bd tri khe doc tai vi tri tim duong nhu hinh 1.
Dudng c6 mdt lan xe, khéng yéu cau lam khe doc.

V&t iéu chén khe

3~8
4
N T o, _ ) ¢
Thanh lién k&t

_
Vét liéu chéng gl \ 100

1/3h~2/5h

h/2 h/2

Hinh 1. Céu tao khe doc (don vi mm, h la chidu day tim BTPL)
5.6.2 Thép dung cho thanh lién két ctia khe doc dwoc chon 1a ¢t thép van, dat tai vi tri
1/2 chidu day tAm, song song véi mit tAm, dong thoi dugc xir Iy chbng gi trong pham
vi 0,1m & gitta cta thanh (c6 thé bing cach quét bitume). Puong kinh thanh, chiéu dai
thanh va khoang cach gifta cac thanh dugc quy dinh trong bang 3.
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Bang 3. Quy dinh vé bé tri thanh lién két & khe doc

Puong kinh x chiéu dai x khodng cdeh (mm)

Chiéu diy Khoéng cach dén khe doc lién ké khéng bé tri thanh lién két (m)

mat duwong
BTPL (mm) 3,00 3,50 3,75 4,50
180+250 14x700x900 14x700x800 14x700x700 14x700x600
>260 16x800x800 16x800x700 16x800x600 16x800x500

5.6.3 Dé kiém soét vi tri cac vét nirt, c6 thé sir dung khe co ngang. Khe co ngang ¢6
thé dugc bd tri theo khoang cach déu hoiic bé tri theo khoing cach thay ddi, véi
khoang cach gitra cac khe tir 6 m dén 10 m (Khoang céch chinh xic giira cac khe
ngang duoc xdc dinh thong qua thi cong thir nghiém). Ding cu tao khe co ngang
khéng dat thanh truyén lyc nhu & hinh 2.

1/4h

-2 A
T

Hinh 2. Céu tao khe co ngang (don vi mm)

5.6.4 Tai vi tri mit trén cta khe co ngang phai duge cét tao khe. Chiéu sau cit khe
khéng nhé hon 1/4 chiéu ddy tim. Nén chon chiéu rong khe cit trong khoang tir 3 mm
dén 6mm, cit khe xong phai 14p ddy khe cit bang vat liéu chén khe. Thoi diém cit khe
tir 4 dén 6 tiéng sau khi thi cong.

5.6.5 Vit lidu cheén khe (khe doc, khe co ngang) bing mastic loai rét nong, c6 cac chi
tidu k§ thuat nhw yéu cdu & bang 4 dé bao dam dinh bam tt véi thanh tim BTPL, bao
dam c6 tinh dan hdi cao, khong hoa tan trong nudce, khong thiAm nuéc, on dinh nhiét va
bén. Ciing c6 thé sir dung cac loai mastic chén khe loai rét nong c6 cic chi tiéu phi
hop véi yéu cdu AASHTO M301 hoic ASTM D3405.




Bang 4. Yéu cau ky thuat doi véi vat liéu mastic chén khe loai rét nong

(Phuong phap thir theo ASTM 3407)

Cic chi tiéu Loai dan héi thAp | Loai dan hdi cao
b6 kim Ian (0,0 1mm) <350 <40
Ty 1& khoi phuc dan hdi (%) >30 > 60
D9 chay (mm) <5 22 ¥
D dan dai & - 10°C (mm) >10 =15
Cuong do dinh két véi bé tong (MPa) >0,2 > 0,4

5.7 Yéu cau doi voi thoat nwrdc

Yéu cdu cdu tao va tinh toan hé théng thoat nuéc trong két cau 4o dudng BTDL tuan
tht theo cac quy dinh hién hanh ddi véi mat duong mit duong bé tong xi ming thong
thuong co khe ndi (Quyét dinh 3230/QP-BGTVT ngay 14/12/2012 cia B6 GTVT).

6. Tinh toin chiéu diy miit duong BTDL
6.1. Trinh tu tinh toan thiét ké

Nbi dung cong viée thiét ké mit duong BTDL da duoc dé cap ¢ diéu 5.1. Trinh tu tién
hanh thiét ké gdm 2 budc sau:

1. Dya vao céc yéu cau vé cau tao két cau nhu dé cdp & muc 5 de tién hanh thiét ké cau
tao két cau mit duomg BTDL. Két qua cua budc nay 1a dua ra duge cdu tao két cau so

b (cac tAng 16p, vat lidu va chidu day mdi 16p). Chiéu day ting mat BTPL duoc gia
thiét trude.

2. Kiém toén lai sy phit hop cia két cAu thiét ké so b theo didu kién d& cap & 6.3.2.
Néu két qua kiém toan dat yéu cu thi chip nhan két ciu so bd lam két céu thiét ké
chinh thire. Néu chua dat dwoc céc tidu chudn d6 thi thay dbi chidu day cac 16p két
cAuva tiép tuc kiém todn lai cho dén khi dat tiéu chudn cho phép dé quyét dinh két cau
thiét ké cudi cling.

6.2. Yéu cAu tinh toan

Noi dung tinh todn phai dam béo két cAu du kha nang chiu Iuc dudi tdc dung cua tai

trong xe trong sudt thoi gian phuc vu. Tuy nhién, xét dén cdu tao mo rong (tai muc

5.3.1) va pham vi 4p dung ctia két cAu mit duong BTPL (dudng cép thip, quy md tai

trong cAp trung binh hodc nhe, van tdc khai thac khéng qua 50km/gid, cho phép nirt tu

nhién do co ngot), chi can tinh toan theo nbi dung quy dinh tai muc 6.3. Trong trudng

hop dudng c6 chirc ning quan trong, véi su thay ddi 16n vé nhiét d6 trong moi truong
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khai théc, c6 thé bd sung tinh toan theo cac tri sb tng suit kéo udn gy ra do tai trong
va do gradien nhiét d9 tai vi tri gitra canh doc tAm nhu quy dinh hién hanh dbi voi mat
dudng bé tong xi mang thong thuong cod khe nbi.

6.3. No¢i dung tinh toan.

6.3.1. Mo hinh tinh toan
MO hinh tAm trén nén dan hdi nhidu 16p 4p dung cho trudng hop mat duong BTPL dit
trén 16p mong trén bang vat liéu hat.

s re

6.3.2. Cac trang thai giéi han tinh toan

Trong quy dinh nay viéc kiém toan két cAu mat dudng BTPLchi xét dén kha ning chiu
kéo khi udn ctia mit duong BTPL, phit hop véi dudng cip IV trd xubng cé tai trong
xe ning qua lai nhung véi luu lwong han ché. Kiém tra két ciu theo didu kién sau:

Y - OpmaxSJr (6-1)
Y -Opr=Jr (6-2)
Trong dé:
Gpmax: Ung sudt kéo ubn do tai trong banh 16n nhét tao ra tai vi trf tinh toan, (MPa);
Opy: Ung suit kéo udn gy méi do tac dung xe chay tai vi trf tinh toan (MPa);
#.: Cudng d6 kéo udn thiét ké ctia vat lisu BTPL (MPa);
7 Hé sb do tin cdy (xac dinh theo chi dén & muc 6.3.4).
6.3.3. Xac dinh cwong do kéo udn thiét ké yéu ciu f;,
D6i v6i treong hop BTDL sir dung trong tdng mat ctia két cdu 40 dudong:

#>4,5MPa dbi véi duong co quy méd giao théng cép trung binh hoic dudmng cé quy mod
giao théng cAp nhe nhung ¢6 xe ning véi truc don >100kN thong qua.

>4 MPa v6i dudng c6 quy md giao théng cip nhe khong ¢6 xe ning véi truc don
>100kN thong qua.

Débi v6i trudng hop st dung BTPL trong tdng moéng clia mit dudmg 6 to clp cao, co
quy md giao théng ning va cuc nang, yéu cau £, > 2,5 Mpa.

6.3.4. H¢ s6 d¢ tin cay ¥

Hé sb d6 tin cdy 7 duge xac dinh tiy thudc mirc d6 an toan yéu cau, thoi han phuc vu
thiét ké va do tin cdy yéu cdu dbi v6i mit duong BTPL nhu ¢ bang 5 duéi day:



Bang 5. Chon d¢ tin cdy va hé sé d6 tin ciy thiét ké vy,

Cip hang dwong Puong tir cap IV tré xubng
Yéu ciu an toan Trung binh
Thoi han phuc vu thiét ké yéu cau (nim) 10+15
P4 tin cdy yéu cdu (%) 70+80
Heé sb d6 tin cay thiét ké 5 ) 1,04+1,07

6.3.5. Vi tri tinh toAinmat dwong BTDL

Do yéu cdu tinh todn & muc 6.2,vi tri tinh toan cta mit dudng BTPL (vi tri tinh ung
suat kéo udn mic dinh) 1a diém gifta ctia tAm.

6.3.6.Tinh toan cac tri s6 img suit kéo udn gy ra do tii trong banh 16n nhit

Ung sudt kéo udn Opmax (MPa) xuét hién trong tim BTPL duéi tic dung cia tai trong
banh 16n nhét trén mat duong P (kKN), tic dung lén dién mm% xuc hinh tron tuong
duong ban kinh R (m) duogc tinh theo cong thirc sau:

=3
o = 0316.R,,.10 TEWTW?QQL (6-3)

pmax M\NM Nu
Trong do :

Pa - Tai trong banh 16n nhét trén bé mat duong BTPL (kN), 14y bang 0,5 14n tai
trong truc 16m nhit

h : Chiéu day tAm BTDL (m)

b=R néuR>1,724h; b = /1,6 R? + h? — 0,675k néu R <1,724h
[ : dac trung dan hdi cta tim BTPL (m), tinh theo cdng thitc (6-4).

m o,wm
F ﬁk.i a-e
12(1- 22)k

Trong do6:
E : md dun dan hoi cia BTPL(GPa)
1. He sb Poisson ctia BTDL, thong thuong iy = 0,15.

k : hé s6 nén tinh tir mat 16p méng (MN/m®), dugce xéc dinh phu thude vao loai dit
nén va dugc xac dinh phu theo phu luc A
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R 14 ban kinh vét banh xe tng véi tai trong truc 16n nhét (m), dwoc xac dinh theo tai
trong banh 16n nhat P,,,. (kN) va &p luc banh xe tiéu chudn 0,6 MPa.

P
max N @lw
3,14.0,6.10° (E15:5)

6.3.7. Tinh toan tri sé @ng suit kéo uén gy méi do tic dung xe chay

Ung sudt kéo ubn géy mdio,.(Mpa) dugc xac dinh theo cong thirc sau :
Opr HF.@. ke .0?8-@

Trong 46 :

k, - Hé s chiét giam tng sudt do kha ning truyén tai tai khe ndi. Thong thudng,
v6i viée dung két cdu tAng mat cia 18 gia ¢b gidng nhu phan xe chay (nhu quy dinh tai
5.3.1) thi &p dung k= 0,87; néu tAng mat 18 méng hon thi 4p dung tri sé kr = 0,92; Néu
ding két cdu 1& mém (bé tong nhua hoic 18 dt) thi 4p dung: kr = 1,0;

k. - Heé sb tdng hop xét dén anh huéng cia tic dung dong va céc yéu tb sai khac
gita 1y thuyét va thuc té chiu lyc cta tim BTDL, tuy thudc vao cip hang dudong. Vi
BTDL, do pham vi ap dung tir dudng omﬁ IV tro xcm_bm nén _mw k=1.

k- HE s6 moi xét dén sb 14n tac dung tich lu§ clia tai trong gdy méi trong thdi han
phuc vu thiét ké, Ep== 2%_@& )

Trinh ty tinh todn oy, (theo cong thirc 6-7) gibng nhu d6i véi Opmax » Nhung cac thong sd
lién quan toi tai trong dugce dp dung cho truong hop tinh mdi véi tai trong banh tiéu
chuén trong tng, 4p dung cho ca khi tinh toan dudng kinh quy ude truyén tii trong
trén mong D, khi tinh toan hé sé nén tuong duong.

Cu thé: P, 14 trong banh tiéu chudn tinh méi (50 kN), wwﬁm 0,5 lan tai trong truc tidu
chudn tinh méi P,(100 kN), v6i ban kinh vét banh xe tiéu chuén R biang 0,165m.

|u
o= IR g D) 1060 ] (6

6.3.8. Kiém tra si phit hop ciia iing suat kéo udn

Sau khi tinh todn ra gid tri Gpmax, Opr tién hanh kiém toan theo cong thue 6-1, 6-2 néu
thoa man thi gi tri 4 chinh 1 gid tri b& day mit duong BTPL phai tim, néu khong
thoa man can gia thiét lai gid tri h va tién hanh tinh toan lai cho dén khi thoa man céc
diéu kién tai cong thirc 6-1 va cdng thirc 6-2.
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PHU LUC A
CAC THAM SO VAT LIEU THIET KE

A.1 X4c dinh cdc ddc trung tinh todn ciia vit ligu 1am cac két cAu mit dwong BTPL

A.1.1C4c dic trung co hoc ding dé tinh todn cia vat lidu stm mat BTDL, lép
mong trén, 16p moéng dudi va 16p day 4o duong (16p dém) déu c6 thé duoe xac
dinh theo céc tiéu chuin hién hanh cta nudce ta (da liét ké trong muc 2-Tai liéu
vién dan).

~ A.1.2Tri s6 m6 dun dan hdi cia BTPL lam 16p mat, 16p mong trén dugc xac
dinh bang tri s§ mo dun dan hdi suy ra tir thi nghiém x4c dinh cudng do chiu
kéo ubn ctia BTPL theo TCVN 3119-1993; Khi chua c6 sé liéu thi nghiém truc
tiép xac dinh tri s6 md dun dan hdi thi c6 thé &p dung céc s liéu kinh nghiém &
bang A1 duéi day:

Bang A1.Tri s6 mé dun dan hdi tinh to4n cidia cic loai BTPDL (tham khéo)

Cuing do kéo uén (MPa) 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 55 | 6,0
Cuing @ nén (MPa) 15 | 20 | 25 | 30 | 36 | 42 | 49
Mb dun dan hdi (GPa) 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31 | 33
Chii thich:

1- Cdc chi tiéu & bang nay déu & tuéi méu 28 ngdy;
2- IGPa = 1000 MPa;
3- Cuong do chiu kéo uén xdc dinh theo TCVN 3119:1993;
Cuong dé chiu nén xdc dinh theo TCVN 3118:1993.
A.2 Vé hé s6 nén k
A.2.1 H¢ s6 nén ciia nén dit va cia vat liéu mong

Dic trung co ban, quan trong 13 kha ning chéng bién dang ctia nén dit duoc thé hién
qua hé sb nén £, ¢6 thir nguyén 1a MN/m®. Trong diéu kién tinh toan théng thudng, c6
thé lwa chon cac gia tri mg v&i diéu kién thiy van dia chét loai 2, khu vue khi hau TV
nhur trich dn trong bang A2.
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Bing A2.Cic chi tiéu tinh ton ciia dit nén va vét liéu lam ting méng (tham khio)

Pét nén thién nhién Hé s6 nén tinh to4n k, MN/m’

Cét 1an soi, cat hat to 160
Cat hat trung binh Go
Cét hat nho 70 -
Cét hat bui 60 -
A cat 60
Sét, & sét 50

A cat va 4 sét hat bui .40
Cép phdi da dam 300-450
Cép phéi thién nhién 180-280
Dit (¢ hat 16n hon 10mm trén 50%) 280
Cép phéi da dam gia ¢ xi ming 300-500

A.2.2. Hé s6 nén ciia hé ba l6p

N6i dung nay dé cdp dén viéc xac dinh hé so nén trén mit cia 16p mong trén, khi tang
mong gém hai 16p dat trén nén thién nhién.

Trong trudng hop nay, quy ddi ca hé nén-moéng thanh mot nén ddng nhat, c6 hé sb nén
twong duong k, dugc xac dinh theo so db va cong thire sau:

Hinh A1.So db quy déi nén tuwong duong

Lép mong trén,hy, k;

Lép méng dudi, ks, k; Nén dt twong dwong, &,

Nén dat, k;

I3



o, = BILOD (405 k)] 5 o |
. h(1,6D, —0,5.h)

_03[1,6.D, - ( + 1)}’ (A-3)
B (1,6D, —0,5.)

24

k;, ky, ks 14n luot 12 hé sb nén cia 16p méng trén, 16p méng dudi va nén dat, MN/m’
(tham khao bang A2).

hy, hy 14n luot 14 chiéu day cua 16p méng trén, 16p méng dudi, m.
Déi véi truong hop moéng gdm 2 16p, 14y hy, o, bing 0.

D, : duong kinh quy udc chmn tai trong trén moéng,m, xac dinh theo cong thirc

D, = Cuﬁ (A-4)
P

P 14 tai trong banh 16n nhat (KN), tinh theo chi dén tai 5.3.6 d6i v6i bai todn tinh tmg
sudt kéo ubn 16n nhét, hodc 1a tai trong banh tiéu chudn tinh theo chi dan tai muc 5.3.7
ng v6i trudng hop tinh toan tmg sudt kéo udn giy moi.

prla ap luc ti da tac dung trén mait mong (KPa).

B ik

max "' p

Py = P_w|w
b (A-5)

k,1a he s6 14y bang 5; [; 1a dic trung dan hdi cia tAm mat duong bé tong xi mang ddm
1an, c6 thé 1dy bang 1 m.

A.2.3 Hé so nén ciia hé nhiéu lé6p

Dbi voi trudng hop hé nén va méng c6 nhiéu hon 3 16p, tién hanh quy ddi vé hé 3 16p
rdi tinh toan nhu chi din & didu A.2.2.

Viéc tinh toan duoc thuc hién bang cach quy ddi cac 16p mong nhit thude ting mong
lai thanh mt 16p theo cong thire:

bﬁ = M@

- (A-6)

Sk,
= i=1
>h

= (A-7)

Ko

k;, h- Tuong tmg 12 hé s6 nén (MN/m’)va chiéu day (m) cda céc 16p duoc quy dbi.
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PHU LUC B

PIEU TRA VA TINH TOAN LUQNG GIAO THONG THIET KE
MAT PUONG BE TONG PAM LAN

Viée didu tra va tinh toan luu lugng giao thong thiét ké mat duong bé téng dim lan
twong tu nhu déi v6i mat dudng bé tong xi ming truyén théng, danh cho truong hop
dudng c6 tir hai lan xe tré xudng, quy md giao thong cip trung binh hodc nhe (theo
pham vi 4p dung cua loai mat duong BTDL nay).

B.1 D& phuc vu viéc tinh toan, thiét k& mat dwong BTPL cin diéu tra, du bdo luu
lugng xe tai va xe khéach loai ning ngay dém trung binh nam theo ca 2 chiéu trong
nam dau tién dua duong vao khai thac (ky hiéu 1a ADTT). Xe tai va xe khach loai
ning 1a cic xe ¢6 2 truc, 6 banh trd 1én. Céc xe khach va xe chd hang loai ¢6 2 truc, 4
banh déu khong can tinh dén, tic 12 trong ADTT thiét ké s& loai bo s xe loai nay ra.
(Cha y: ADTT c6 don vi 1a xe ndng/ngay dém cho ca 2 chiéu).

B.2 Hé sb phén phdi xe cho mdi chidu xe chay dwoc x4c dinh dwa vao tinh hinh cu thé
ctia mdi tuyén dudng néu khong co gi dic biét thi hé s phan phéi nay co thé 1dy bang
0,5-0,6 dbi v6i dudng c6 2 1an xe, bang 1,0 d6i véi dudong co 1 1an xe.

B.3 Hé ) phéan E&w sb lugng xe 2 truc, 6 banh tr¢ 1€n cho lan xe thiét ké duoc Hmu\
bang 1,0.

Tri s6 ADTT 2 chidu nhan véi cac hé sé dé cip 6 B.2 va B.3 s& la trj s6 ADTT thiét ké
cho 1 lan xe & nim déu tién dua dudng vao khai thac. Tri sb nay ciing chi gdm céc xe
2 truc, 6 banh trd 1én (2 banh truc trude va 4 banh truc sau tré 1€n).

B.4 Phai du béo dugce ty 18 ting trwdng trung binh nam trong thoi han phuc vu thiét ké
ctia mit duong BTDL cia céc loai xe nang ndi trén (cac loai xe 2 truc, 6 banh).

B.5 Phai thiét 14p cac tram diéu tra trong tai truc xe hodc loi dung cac s liu & cac
tram cAn xe ¢ san dé thu thap sb litu vé ty 1€ céac thanh wrmn tai trong truc xe ndng va
x4c dinh duoc tai trong truc ning nhét ¢6 thé théng qua trén dudng.

Tai trong truc xe ndng va ning nhét déu dugc x4c dinh 13 tai trong truc don Py(kN). Tai
trong truc don nang nhét P,, cd thé bang 150kN, 180kN, 240kN (thuong khéng qué
240kN).

Pé x4c dinh ty 1¢ thanh wrws truc xe nén cén timg truc xe cta 3000 xe nang (loai xe tir
2 truc, 6 banh trd 1én) tir d6 tinh ra ty 1& mdi thanh phan truc xe. Tir két qua cin xe nay
lép duoc w?w tai trong truc clia cac xe nang.

B.6 Quy ddi cac truc don ning loai i ¢ trong luong truc P vé tai trong truc don tiéu
chuén ding dé tinh tmg suit gdy moi P,=100kN dugc thue hién theo biéu thirc B.1.
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So db quy ddi dé xac dinh hé sb nén trong duong

Lép mong CPDD GCXM, Nén dat twong dwong

h;-0,12m, k;=320 MN/m = Hs s ndn £,

Nén dat, k;=40 MN/m’

- Ap luc tbi da tic dung 1€n mit 16p mong (xac dinh theo cong thirc A-5)

Pk
L, uov_msm.m
1

=0,12
P =

=72(kPa)

- Pudng kinh quy udc truyén tai trong 1én mat moéng (xac dinh theo cong thirc A-4)

P \
D, =113 |-— =113 Lo 1,46(m)
Py 72

He hai 16p, &y, t;, aptrong cong thire A-2 1iy bang 0.
- X4c dinh o5 theo céng thirc A-3

_05[L6.D, —(B+h)f _ 05.01,6.1,46-0,12)

a, = =899
h(1,6.D,-05k)  0]12.(1,6.1,46-0,5.0,12)
- Xéc dinh hé sb nén twong dwrong (tinh theo cong thic Al)
= ki +kyo, oy 320+0.0+40.899 68.1(MN /)

l+a, +a, 1+0+8,99

- Xac dinh vét banh xe R theo cdng thirc 5-5:

R= B e 120 __025(m)
3,14.0,6.10 3,14.0,6.10

- X4c dinh dic trung dan hdi quy dbi theo cong thic 5-4:

) O‘Nu m Pwm
NHFQ.SMHﬁ.pw.suupsg
12(1- 1)k 12(1-0,15%).68.1

Vai mnowwwﬁu h=0,2m, c¢6 R<1,724h. Do viy, x4c dinh b theo chi dan tai muc 5.3.6:

b= 3 — 0,675k = 0,24(m)

- Xac dinh Gmg suét kéo ubn do tai trong banh 16n nhét gy ra tai day tim BTPL theo
cong thirc 5.3:
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J lw lw
O.BNEH E b _Omh.mlw + Huoow H E h. _Om qum + Huomc H MUMA%DV
pme n b 0,22 0,24

2

T Bpmer=2,07 1,07=3,0 (MPa)
Vi ;= 4,5 MPa, diéu Kién 4 . Gpper<f; thod man.
3. X4c dinh tng suét kéo ubn do moi
Trudng hop nay duge tinh todn véi tai trong banh tiéu chuin P,.= 50 kN.

- Tuong ty nhu trinh tu tinh toan & trén khi x4c dinh 6y, 6 trén, dp dung cong thirc 5-
7, ta x4c dinh dugc gia tri o, =1,48 MPa.

- V6i két cdu 18 va két ciu ﬁwsm mat mwmsm nhau, Hm% k=0,87
= log=1
- V6i N=1.10°%, k=N, "0%= 2,45
- Xéc dinh g suét kéo ubn gdy moi theo cdng thirc 5-6:

Opr =k; Kt K, .0,6=0,87.2,45.1.1,48=3,16(MPa)
V6ihé s6 d tin cay thiét ké % =1,07, f=4,5 MPa, y, .0,,=3,4 MPa
Diéu kién % . g,.<fthoa man.

Keét luan: Két cau lua chon thoa man céc diéu kién chiu luec.
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