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TIEU CHUAN CO SO TCCS 23:2018/TCPBVN

Bao vé b déc bang Iwéi thép cworng dé cao chéng an moén —
Tiéu chuan thiét ké, thi cdng va nghiém thu

Slope stabilization and rock protection on the roads with flexible facing systems with steel wire
mesh/ spiral rope net of high tensile - Requirements of design, construction and acceptance.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yé&u cau ky thuat co ban vé loai vat liéu, trinh tw va yéu cau co ban vé
thiét ké, nhirng yéu cau vé trinh tw thi cdng, nghiém thu khi st dung hé théng Iwdi thép cuéng d6 cao
chéng &n mon dé gia c6 bd dbc va ngan gitr da roi trén bd dbc cong trinh giao théng.

CHU THICH 1: Cang trinh giao théng bao gdm céc cong trinh dwéng bo, dwdng sét, dweng thly, bén bai, cang bién.

CHU THICH 2: B& déc bao gdbm cAu tao tir da nirt né, da phan I1&p, da phong héa mirc dd khac nhau va dét.

CHU THICH 3: Hé théng luéi thép cwdng dd cao chéng &n mon st dung gia c¢d bd dbc da nirt né va dat da phong héa mirc

d6é khac nhau.

CHU THICH 4: Hé thdng Iw6i thép cwdng dd cao chdng &n mon sir dung dang rao ngan gilr tdng da roi va l&n ti trén bo déc
da nit né dé mét 6n dinh.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam codng bd thi 4p dung ban dwoc néu. Véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd thi ap dung
phién ban m&i nhat bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8870:2011, Thi cng va nghiém thu neo trong dat dung trong céng trinh giao théng van tai.
TCVN 6107:2015, Xi méng - Phuong phép thir, xac dinh thoi gian déng két va dé 6n dinh.

TCXDVN 9346:2012, Két cdu bé téng va bé téng cbt thép - Yéu cdu bdo vé chéng &n mon trong moi

trirong bién.

TCVN 4506:2012, Nwéc cho bé tong va viva - Yéu cau ky thuat.
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TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu céu ky thuét.

TCVN 6260:2009, Xi méng Pooc ldng — Yéu cau ky thuét.

TCVN 9861:2013, Céng trinh phong chéng dat sut trén duong 6 t6 — Yéu cau khdo sét thiét ké.
TCVN 4253:2012, Céng trinh thdy lgi - Nén céc céng trinh thdy cong - Yéu céu thiét ké.

TCVN 4055: 2012, Té chirc thi céng.

EUROCODE 7, Geotechnical design, Part 1: General rules, 2004 (Hé théng Tiéu chuén chéu Au 7,
thiét ké dia ky thuat, Phén 1: Quy dinh chung, 2004).

BS 8081:2015, Code of practice for grouted anchors (Neo trong dat).

EN ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications and test
methods (Lép phd ma kém nhing néng trén cac san pham sét va thép ché tao sén - Tiéu chudn ky
thuat va phwong phap the).

EOTA EAD 230025-00-0106 - 6/2016, European Assessment Document (Ching nhéan tiéu chuén
chdu Au EOTA méa sé EAD 230025-00-0106 - 6/2016).

EN 1990:2002, Eurocode 0 - Basis of structural design (Hé théng tiéu chudn Chau Au — Co sé thiét ké
két cdu, ma s6 1990:2002).

EN 14490:2010, Execution of special geotechnical works - Soil nailing (Tiéu chudn chéu Au — Quy trinh
thi cong céng tac dia ky thuét dac biét - Dinh déat).

EOTA ETA 17/0711 - 17/0720, European Technical Approval (Hé théng Chimg nhan danh gié ky thuat
chau Au, méa sé ETA 17/0711 dén ETA 17/0720).

EOTA (2008) ETAG 27, Guideline for European Technical Approval of Falling Rock Kits (Chi dan
ching nhén ky thuat chdu Au cho hé théng béo vé da roi, ma sé ETAG 27).

EN ISO 9227:2017, Corrosion tests in artificial atmospherese — Salt spray test (Tiéu chuén chau Au vé

thi nghiém phun muéi trung hoa).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1 Hé théng 6n dinh b& déc va ngan da roi linh hoat trén bé mat (Flexible facing systems
for slope stabilization and rock protection)

Hé thdng dwoc xay dwng véi bo phan chinh 1a Iwéi thép hay mang rao thép cé cwéng dd cao chdng &n
mon, lién két v&i cac thanh phan khac 1a tAm dém dau dinh dét, dinh dat hay dinh da, cot thép, cap va

céac thanh phan lién két.

3.2 Lwéi thép cwong do cao (Steel wire mesh/ Spiral rope net of high tensile)
Lwoi thép dwoc lam tir cac soi day thép hay cap xodn cé cwdng dd chiu kéo tdi thiéu 1770 MPa, chiju

cac yéu tb méi trwdng théng thuwdng va chéng an mon.
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3.3 Cot thép (Steel post)

Puoc lam tir cac vat liéu kim loai, cé cAu trdc hinh hoc dang chiv H, chiéu dai khac nhau. N6 c6 thé
duoc két ndi véi co cdu méng bé tdng, day cap va neo gitr.

3.4 Tam dém (Spike plates)

Puoc lam tir thép co 16p bdo vé &n mon, dang hinh thoi ddc trwng dwoc st dung dé cb dinh cac thanh
phan lwdi thép véi dinh dat hay bu 16ng da trén mat be déc.

3.5 DPinh dat, dinh da (Soil and rock nail)

Két ciu cé co tac dung truyén tai trong kéo dworc lap dat vao I&p dat hay da chiu tai. Két ciu nay vé co
ban gdm thanh thép & tam, vira xi mang hay bé téng bdo vé va chiéu dai neo tw do.

3.6 Vong két ndi (Clips)

Thanh phan lién két chudi cac tAm lwéi thép véi nhau, cé cuwong do chiu kéo nhw lwdi thép trong
hé théng.

3.7 Day cap bién (Boundary ropes)

Day cap thép bao bén trén, dudi va bién dé gitr 6n dinh lwéi thép, duy tri ciu tric chan hay gitr da &

dang vi tri. La phan t& chiu kéo dé gia cwédrng phan bién 16p lwéi.
3.8 Coc ham cap chir U (Wire Rope Gripe)
Céc ham cap duoc sir dung dé kep ndi day cap, kep dau cap, gitr ¢ dinh hodc budc cac day cap voi

c6t hang rao.

3.9 Khéa xich (Shackles)
Vat liéu lam bang thép Carbon, cAu tao than hinh dang chi¥ U, chi* D hodc Omega. C6 chét an toan bat

qua hai du h& ctia ma ni. Dung dé ghép, lién két cac ciu kién.
B6 phan str dung dé lién két lwdi cap xoan hay mang luéi cap véi nhau.

3.10 Tang do (Turnbuckle)

B& phan st dung dé cang cac soi day cap neo tai vi tri ddu hang rao lwdi thép.

3.11 Neo cap bién (wire rope anchorage)

B& phan gdm cap neo vé&i dau neo linh hoat st dung dé cang va gitr cap neo véi dat da trén be déc.

3.12 Puli (Running wheels)
Bo phan I4p dat & dinh va chan cot thép cla rao ngan da roi, cé tac dung diéu tiét va phan tan nang

lwong cho day cap chéng lat cla hé théng rao lwéi thép.

3.13 Dwéng kinh méat lwéi/ lwéi D; (Mesh/ net opening D)

DPuwong kinh D; (theo mm) cua vong tron bén trong cla lwdi thép.
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3.14 Mat lwéil mang lwéi (Mesh/ net)
Phan tl chiu tai trong tac dung nhu mot bé mat.
3.15 Lwéi thiét ké (Mesh/net designation)

Xac dinh chudi lién két cta lwdi day thép (wire mesh)/ hay lu6i cap dang xoan (spiral rope net type)

lién quan dén céac kich thwdc va thi cdng dién hinh trong trwérng hop cu thé.

3.16 Phanh hép thu lyc (U Break)

Bo phan I&p dat két hop cung day cap tro lwc tai cac vi tri xung yéu nham phan tan nang lwong khi
vuot qua stre chiu tai cla vat ndng tac dong truc tiép vao hé thdng lwsi thép. C6 2 dang l1a hinh tron va
hinh thanh dep.

3.17 Tam dé kim loai c6 khép (Baseplate)

Bo phan 1ap dét tai chan cot thép va lién két véi mong ctia hé théng hang rao chan da roi. TAm dé kim

loai c6 khép ban 1& gén két trén mat tAm dé tao lién két linh dong véi cot thép.

3.18 Méc ndi (Press Claw T2)

Vat liéu lam tlr thép chéng &n mon, ding dé lién két day cap bién va luéi thép trong hé théng.

3.19 Vong tron thép (Connection Clip T3)

Vat liéu lam tir thép chéng an mon, dung dé lién két gitra day cap thép va lwdi thép tai cac dau cot.

4. Quy dinh chung vé hé théng Iwéi thép cworng dd cao chdong an mon

4.1 Hé théng lwéi thép cwong dd cao chéng an mon neo gilr trén bé mit dé phong méat 6n
dinh cuc bo b& doc dat da

- Hé théng lwdi thép cwerng do cao chdng &n mon dwoc st dung lam hé thdng bdo vé va én dinh bé
mat b& déc dat hodc da can bao vé theo nguyén tac thiét ap mat c4t can bang nhét cé thé so véi mat
cat dia chat cu thé va khdi hay tdng dat da co thé mét &n dinh dwoc tién hanh bang cach phu trén bé

mat I&p lwdi thép cwdng do cao va dwoc lién két véi dinh trong dat hodc da.

- Théng thuong, cap bién dwoc ndi ren vao cac go dinh dat hay da, bén trén va dwéi va dwoc gan vao
neo cap & cac goc. Trong nhirng trwérng hop dac biét, cap bién cao nhét va ddng thoi lwdi qua doé co

thé dwoc bat chat sdu bang neo cap bd sung va cac neo trung gian trén dinh déc.
- Lwéi thép co6 thé s dung loai dwgc tao nén tlr cac soi thép hay cap dang xoan cwédng dd chiu kéo

cao, khéng nhé hon 1770 MPa.

4.2 Hé théng lwéi thép cwong dd cao chdng @n mon linh hoat chéng da roi, da lan va da vang
- Hé théng lwéi thép cwdng dd cao chéng an mon dwoc siv dung lam hé théng hang rao ngan git hay

chan cac khéi, tdng da lan, da roi roi trén dia hinh déc xudng cong trinh can bao vé.
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- Hé thdng co thé ngan chén tac dong cla cac tang da véi dong nang tdi da theo diéu kién thiét ké cu
thé. Hé théng bao gdm céac cau tric cb dinh chét, cac ciu tric hd tre, cau trac linh hoat tw diéu chinh
nham tiéu nang khi da roi vao lwéi va cac cau tric két nbi.

- Lwéi thép c6 thé s dung loai dwgc tao nén tlr cac soi thép hay cap dang xoan cwédng dd chiu kéo
cao, khéng nhé hon 1770 MPa.

4.3 Phan loai san pham Iwéi thép cworng dé cao chéng an mon
Lwai thép cuworng do cao chéng an mon cé thé chia thanh hai loai 14 loai lwdi dung cho gia cb bd déc va

loai lwéi dung dé bao vé da roi nhw dwdi day:

Bang 1 - Mot sé loai lwéi thép cwong do cao chdng an mon thwéng dung & chau Au va Nhat

A | Chdng x6i mon bang két ciu 3D bén dang soi polypropylen

Két cAu lwdi co khoa lién két 1am twr soi thép cworng do cao chéng &n mon
B (cwong dd thép 1770 MPa)
Soi thép @ 2 mm, dwong kinh trong mat lwdi 45 mm

Két cAu ludi co khoa lién két 1am tir sgi thép cwdng déd cao chéng an mon
C (cwong dd thép 1770 MPa)

Loai lwéi dung .
Sgi thép @ 3 - 4 mm, dwong kinh trong mat lw¢i 65/80 mm

cho bao vé bo
déc (gia cb bo Két hop cuia dang két cAu lwdi cd khoa lién két lam tir soi thép cwdng d6 cao
déc) chdng an mon va dang luéi 3D polypropylen. Ludi duwoc chét & cudi voi soi
thép cwérng dd cao chéng an mon (cwdng do thép 1770 MPa)

Soi thép @ 3 mm, dwéng kinh trong mat lwdi 65 mm

Két cAu ludi co khoa lién két 1am tir sgi thép cwdng dd cao chéng &n mon
E |(cwong do thép 1770 MPa)
Soi thép @ 4mm, dwong kinh trong mat lwéi 65 mm

Két cAu ludi co khoa lién két 1am tir sgi thép cwdng déd cao chéng &n mon
F (cwong do thép 1770 MPa)
Soi thép @ 6,5mm, thi cdng cac sgi 3 x 3mm, chiéu réng mat lwdi 143 mm

Loai lwéi dung

R Két cu lwdi co khoa lién két 1am tir cac soi thép cudng do cao chdng &n mon
cho bao vé da G

. 5 (cwrng dd thép toi thiéu 1770 MPa) (tr 3 soi tré 1&én). Soi thép @ 3 - 4mm
roi (rao ngan)

CHU THICH 1: Chi tiét cac san phdm Iwéi thép cwérng dd cao chéng &n mon xem Phu luc D va EOTA ETA 17/0711 - 17/0720.
5 Yéu cau doéi v&i vat liéu
5.1 Yéu cau véi vat liéu hé thong lwéi thép cwong dé cao chéng an mon én dinh bo déc

5.1.1 Lwoi thép cudng dd cao chdng an mon 1a bd phan gitr 6n dinh bé mat dia hinh, truyén tai trong

xudng dat nén qua cac bd phan ciu tric hd tro neo gil la dinh dat hay da, cap day thép ...
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CHU THICH 1: Lwéi thép cwéong do cao chéng &n mon dwoc lam bang day thép cwéng dd cao co Iép chdng dn mon cé dic
diém va kha nang lam viéc nhw Bang 1 va 5, Phu luc D va EOTA ETA 17/0711 - 17/0720.

CHU THICH 2: Loai lwi thép cwdng d6 cao co kha ndng hap thu phan tan ndng lwong tac dong trén mat, lam gidm rda troi
b&i mwa . M&t khac, né cai thién dd bam dinh dat cho cac thanh phan bé& mat, mat lwéi dang hinh kim cwong dé tang cwéng
doé chiu kéo.

5.1.2 Dinh dat, da dé neo gilr trong dat da la bd phan truyén trng suat qua 16i thép 1&n 1&p bao bé tdng

dén |6p dat da trén bo dbc dé gir khéi trwot 6n dinh.

- Dinh dat hay da trwdc khi dwa vao thi cong phai qua thi nghiém. Néu dat dwoc yéu cau ky thuat,

duwoc cac bén tw van giam sat va chi cong trinh chap thuan méi dwoc phép str dung vao céng trinh.

- Néu khong c6 quy dinh khac cla thiét ké thi viéc thi nghiém dinh dat hay da phai dam bao cac chi tiéu
sau: Luwc pha hoai cta dinh neo phai bang ho&c Ién hon lwc pha hoai 16i neo; Gidi han chay cta vong

dinh neo phai I&n hon (rng suat khéng ché thiét ké 16i dinh neo.

5.1.3 Vong két ndi dwoc ché tao tr day thép cworng do chiu kéo cao voi do bén kéo téi thiéu
1770 MPa gibng nhw chinh lwdi thép cwdng dd cao. Dbi voi vong két ndi dwoc sir dung co6 hai diém nbi

can phai ddo nguoc & mot mat cla ban kep.

5.1.4 Hé thdng tAm dém can dam bao truyén tai tét nhét tlr dinh neo trong dat da vao lwdi thép, né
duoc thiét ké cé do ciring cao. N6 cho phép tiép xic dong thoi tdi thidu 12 diém trong hé thdng luGi

thép. Lwc xiét cia bu léng gitr tAm dém tir 30 — 50 kN.

5.1.5 Heé thdng neo cap bién dwoc |ap dat trong nén dia chat tai cac vi tri géc giao clia mang lui
ho&c cac vi tri dia hinh phirc tap. N6 két hop véi day cap bién hodc day cap tro lwc d& dam bao hé

thdng cang déu &n dinh bé mat déi véi be dbc va hé théng hang rao én dinh theo dd nghiéng thiét ké.

5.1.6 Day cap bién hodc day tro lwc dwoc chu tao tr cac soi lwéi thép cudng dd cao xoan bét lai voi

nhau. Dwéng kinh day cap bién theo thiét ké thong thudng 1a 12mm, 14mm.... c6 kha ndng chéng an mon.

5.2 Yéu cau véi vat liéu hé thong hang rao ngan da roi, da lan

5.21 Lwé&ithép cwong db cao chéng an mon la bd phéan chju tac dung tryc tiép cla ngoai lyc, co tinh
chéat dan héi hoac déo, truyén tai trong l1&n cac bd phan lién két, két cAu hé tro va nén.

CHU THICH 3: Hé théng thiét k& gbm cac sgi day xoan &c tao hinh va sau dé xodn lai véi nhau thanh mang lwéi, nhw loai lwéi
thép cwéng dd cao dang mang nhén co6 dd bén kéo téi thiéu 1770 MPa, dwoc thiét k& dé cé thé bd tri nhirng noi da dé bi phan

hiy hodc do anh hwéng bét loi thoi tiét hay ndm & khu ve dd déc Ién, noi ma bé mat khdng déu va cac tdng da Ién cé két

cAu khong ddng nhét.

CHU THICH 4: Hé théng dwoc st dung cho nang lwong tac dong tir 100 kJ 1&n dén 10000 kJ, chi tiét xem Phu luc E va
ETAG 27. CAu tric hé thdng lwéi 1a cac vong tron thép lién két véi nhau.

5.2.2 Cot thép tham gia dong gop vao viéc dinh hinh hang rao va truyén tai trong. Phan dau cot dwoc
thiét ké cac 16 tron gitp lién két voi cac chi tiét cta hé thdng: day cap, puli... N6 co thé dwoc két ndi voi
co cAu chdn mot cach truc tiép hodc théng qua cac thanh phan két néi va duy tri co ciu chan dwoc

dwng Ién.
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5.2.3 Heé théng d& moéng la bod phan lién két cta cot va nén dat da. Puoc thiét ké dat vao cac loai nén
d4t da ddm bao &n dinh va chéc chan. Hé théng d& méng gdm dinh neo, ban 1& bang thép, cac bu léng
dai 6¢ va dwoc bdo vé bang bé bé tdng hodc bé tdng cbt thép.

5.2.4 Puli (banh xe chay) cé chirc nang nhw rong roc cho day cap thép trén dinh va chan cét thép.
Cac banh xe chay luén sap xép theo hwéng cla soi day, dem lai cho né mot bé mét hd tro Ion dé tiéu
giam nang lwong khi dét da roi xudng lwdi thép. Banh xe cho phép cac day cap thép truot trong truwéng
hop cé tac dong. Diéu nay giup cac day cap thép hé tro khéng bi cang diet.

5.2.5 Coc ham chir U dwoc gan theo chiéu ngang & hai dau ctia day cap thép, don gian hoa viéc lap
dat va bao tri bat ky khi can thiét. Cac thanh phan chinh cta khéa chir U dwoc 1am tlr mot thanh thép
udn dang chi¥ U va lién két v&i dai ¢ tai hai dau qua ren.

5.2.6 BO phan neo cap bién cé thé dwoc lam twr soi day cap neo xoan éc hodc neo tw khoan. Neo cap
bién dwoc thiét ké véi dau neo linh hoat t&i 30° so v&i méat dat dé co thé chiu tai toi da. Coc ham chiv U,
lwe truyén xubng neo dworc lwu gitk thAp hon nhiéu.

5.2.7 Hé thdng day cap phu tro gdm: day cap trén, day cap dwdi, day cap gilra, day cap bén, day cap
bién, day cap doc cot thép cla hé théng, dung dé truyén tai cac lwc dau codt vao boé phan neo day cap
thép; cap xudi dong la cap dbéc xubng dung dé gitr cac cot & vj tri dwoc 1ap dwng cot rao lwéi thép; day
cap bién la loai cap dung dé gitr cac cot cudi & vi tri chinh xac.

5.2.8 Phanh hép thu lyc (U Break) 1a bd phan 1ap dat két hop cung day cap tro luc tai cac vi tri xung
yéu nham phan tan nang lwong khi hé thdng vwot qua stre chiu tai ctia vat nang tac dong truc tiép vao
hé théng lwdi thép. C6 02 dang: hinh tron va hinh thanh dep.

5.3 Cac bo phan co ban cta hé thong lwéi thép cwong dd cao chéng dn mon gia c¢6 b déc
dat da

5.3.1 Hé théng lwdi thép cuong dd cao chdng an mon gia cb dé on dinh bo dbc dat da thé hién trén
Hinh 1 va 2. Chirc ndng hé thdng bdo vé chéng méat 6n dinh cuc bd va da I& xem Bang 2 va chi tiét hon
EN 14490:2010.

5.3.2 Khoa ndi cau tao bang soi thép chéng &n mon nham lién két lvéi thép va day cap bién xem Hinh 3

va 4.

Bang 2 - M6 ta cau tao cua hé thong

Muc Thanh phan Chirc ning

C6 thé chiu dwoc cac lwc gay truot va truyén
né qua dat théng qua hé théng tAm dém dau
neo hay day cang hay neo gilr.

Lwéi bang day thép/ lwéi bang cap xoén

(Hinh 5).

o . |Cac bo phan dé lien két cta lwsi/ tAm . 5 .

Cac thanh phan L Truyén lyc cang theo phwong ngang cua
lwéi véi nhau.

bé mat ] ) lwéi, lam gidm bién dang dwéi tac dung cla

Lwéi thte cip (c6 thé dung cho hé théng tai trong.

bao vé ber déc da): voi mat lwsinhd hon| . . N .
Bao vé chong lai cac phan nho hon truot

va thuworng duoc ché tao tir thép mém . .
xudng mat lwdi
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Bang 2 - Mé ta ciu tao cua hé thdong (tiép)

Muc Thanh phan Chirc nidng
Dinh neo d4t hay Téac dung nhw phan t&r chiu kéo/ cét va truyén
da (Chidu dai  [Pinh neo chinh phii hop voi dai bc. tai trong xudng |&p dat da bén dudi.
cua neo tham  |Hé tAm dém dau neo (Hinh 1 va 2) Dam bao lién két lwéi — dinh neo va truyén
khao Phu luc N) tai trong tw lwdi dén dinh neo

. 3 Tam dém, tdm dé kim loai c6 khép, neo . X
Thanh phan ' ' P Lién két v&i cac thanh phan chinh, phan tan

cap bién, day cap thép, puli, vong két ) .
nang lwvgng va gilr on dinh

phu tro £ . .
noi, moéc ndi...

CHU THICH 5: Thanh ph&n b& mat, chirc ndng Ia hép thu lwc gay truot va truyén vao thanh neo hay day cing vao dinh dét
hay neo xuéng I&p dat bén dwoi.

CHU THICH 6: binh @4t/ dinh d4, tac dung nhw phan td chiu kéo/ cat va truyén cac lwc tac dung tiv lwdi qua cac thm dém dau
neo xubéng nén dat da bén duwéi/ trong.

CHU THICH 7: Phan bao vé tht cép (tlly chon) cé chirc nang lam chét lwéi, cang gin nhau cang tét dé gitr lai dt bén dwoi,

lam chét va gia cwdng phan dién tich & mép ngoai.

oy,
Y
S

Sy
e
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o
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o

Jocy

CHU DAN: 1- TAm dém thanh nhon; 2- Luéi thép cuworng d6 cao; 3- Neo cap bién, a,b- Khodng cach neo

theo chiéu ngang va chiéu doc so v&i be déc.

Hinh 1 - Hé thong Iwéi thép cwong d6 cao chdng an mon gia c6 b& déc

Hinh 2 - Mat cat hé thong lwéi thép cwong d6 cao chdng dn mon gia c6 bo déc
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CHU DAN:
1- Vong két néi; 2, 3- Méc nbi; 4, 5- Day cap bién; 6- TAm dém; 7- Neo cap bién

Hinh 3 - Lién két giira cac cudn Iwéi khi lap dat mép bién hé thong

0y

Hinh 4 - Vong két néi (clips) va tam dém (spike plates)

nq
e
{/_\} X
D
< //
7
Do

Hinh 5 - Cac chi tiét cta lwdi thép cwong doé cao chong an mon (ki hiéu xem Bang 5)

5.3.3 Hé thdng ludi co thé chia thanh nhiéu nhom (tuy theo muc dich thiét ké) theo hwéng song song

v&i bor dbéc Zg va cudng do chiu cat Pg hay lién quan dén d6 dan dai trong thi nghiém cwédng dé chiu
kéo theo bang 3 va bang 4.
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Bang 3 - Théng tin vé nhém lwéi lién quan dén kha nang chiu kéo va chiju cat tinh

Nhom Kha néngrcét tinh FfR & bé mat phiatrén cia | Kha nang kéo song song véi
tam dém dau dinh neo (kN) b& doc Z, (kN)
1 Pr>135 Zg>50
2 80 <Pr<135 29 <Zg< 50
3 50 <Pr <80 19 <Zr< 29
4 25 <Pr<50 4<7z<19
9) 0<Pgr<25 0<Zg<4

Bang 4 - Yéu cau vé nhém Iwéi lién quan dén dé dan dai
trong thi nghiém cwong dé chiu kéo

Nhém 5
A <6
B 6-10
C 10 - 14
D > 14
8 = ALjam visc/L
ALjam viee: Xem Phu luc |

5.4 Cac bo phan co ban cuia hé thdng rao ngan da roi, da lan bang lwéi thép cwong dd cao
chéng an mon

5.4.1 Khoa ndi cla luéi va lwdi xodn co thé lam tir vieéc ma kém (Zn95/AI5 hay loai khac) véi s kéo
dan pha hiru co (PET) hodc tir thép khdng gi.

5.4.2 TAm dém la loai ma theo tiéu chuan EN ISO 1461 hoéc tir thép khoéng gi.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

ey
e taTy
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Hinh 6 - Hé théng hang rao ngan da roi, da lan bang lwéi thép cworng d6 cao chéng an mon
CHU DAN:

1- Mdéng bé tong; 2- TAm dém kim loai c6 khop;
3- Bu 16ng neo; 4- Neo cap bién;
5- Cét thép; 6- Neo cap gilva;

7- Neo cap chan c6t thép.
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Hinh 6 (tiép) - Hé thong hang rao ngan da roi, da lan bang lwéi thép cwong do cao chéng an mon

5.5 Cac dac diém va cac tiéu chuan kiém tra lwéi thép cwong d6 cao chdng dn mon

- Bang 5 chi ra kha nang lam viéc cta hé théng lwdi thép cwdng dd cao chdng &n mon gia cd ber dbc

theo cac dac tinh cta no.

Bang 5 - Dac tinh san pham va yéu cau kiém tra

T

Tinh chit co ban

Phwong phap
danh gia

Cac thoéng s6 cua vat liéu
(mdrc do, loai, miéu ta)

Céc théng sé co ban: Cwdng dd co hoc va én dinh

Cuon lwoi:

S6 lwong lwdi theo chiéu ngang

S6 lwong mét lwéi theo chiéu doc
Khodng cach mat lwdi theo chiéu ngang
Khoang cach mat lwéi theo chiéu doc
Géc cla lwoi

DPuwong kinh soi lwdi thép

Chiéu cao cla |wdi

P6 mé cia lwoi

Chiéu rong cuén

Chiéu dai cuén

Puwong kinh trong ctia 1 mat lwdi

Xem muc 5.6.1

Ng (cai/m)
n; (cai/m)
X (mm)

y (mm)

e (%)

d (mm)
hiot (Mm)
h; (mm)
broi (M)
lron (M)
Di (mm)

Thudc tinh co ban cta tdm dém: Kich

2 |thwéc phu thuéc vao khd nang chiu| Xemmuc5.6.2 |Miéu tad bang Mg, (kNm)
md men
Kha nang chiu tai cia ca hé thdng: z, (kN/m)
Kha n&ng chiu kéo va do dan dai cta Iudi 8 (%)
3 th rjang chiju tai theo phwong song song Xem muc 5.6.3
VOi b& doc Zr (kN)
Kha nang chéng xuyén thing Dx (kN)
Kha ndng chéng cat theo hwéng dinh neo Pr (kN)

17



TCCS 23:2018/TCDBVN

Bang 5 (tiép)

cho lwdi kiém tra kha néng an mon

Ta4m dém ma kém

4 |Cuwoéng dd cua cac thanh phan két nbi Xem muc 5.6.4 Zox (KN/m)
Do bén:
5 Thi nghiém phun mudi vao méau thi nghiém Xem muc 5.6.5 Thoi gian phoi nhiém bé mat

DBR < 5% bé mat (gi®)

5.6 Cac chi tiéu danh gia tinh nang cua vat liéu lién quan dén thudc tinh vat liéu

Yéu cau co ban vé chi tiéu thi nghiém va sé lwong mau tdi thiéu can kiém tra mébi 16 hang san xuét.

Bang 6 - Yéu cau va sé lwong mau téi thiéu can kiém tra

STT Vat lidu Chi tiéu thi nghiém $é lwong mau
Gidi han bén 1t6 3 mau
1 Lwdi thép cwdng dd cao
Bé day I&p ma, thanh phan 1 t6 3 mau
Gidi han bén 116 3 mau
2 Neo thép
Gidi han chay 1 t6 3 mau
Gi&i han bén 118 3 mau
3 Tam dém Gidi han chay 118 3 mau
Bé& day I&p ma, thanh phan 18 3 mau
4 Cot thép Bé day I1&p ma, thanh phan 1 mau
Gidi han bén 116 3 méu
6 Vong két nbi
Bé& day I&p ma, thanh phan 1 t6 3 mau
7 Day cap Gi®i han bén 114 3 mau
8 Céc khéa chir U Bé day I1&p ma, thanh phan 1 t6 3 mau
9 Puli Bé day I&p ma, thanh phan 1 t6 3 mau
10 | Neo céap bién Bé day I1&p ma, thanh phan 1 mau
11 | Phanh hép thu luc Bé day I&p ma, thanh phan 1 mau
12 | TAm dé kim loai c6 khéop Bé day I1&p ma, thanh phan 1 mau
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5.6.1 Kich thwéc cta lwdi/ cudn lwsi, dd mé cua lwdi, kich thwdc phan két ndi

- Kich thuéc cac bd phan két ndi cta lwdi va kich thwdc cudn lwdi xoén (Hinh 5) bao gém: Sé lwong 6
lwéi theo chiéu ngang ng (céi/m); sb lwong & lwdi theo chiéu doc n; (cai/ m); khodng cach 6 lwéi theo
chiéu ngang x (mm), khodng cach 6 lwéi theo chiéu doc y (mm), géc cla lwdi & (°), tbng chiéu dai cia
lwéi hi (Mm), khodng m& cla lwdi hy (mm), chidéu rong cudn bgre (M), chidu dai cudn Iry (M), d Mé&

ctia mat lwdi D; (mm) sé dwoc do bang thuwdc kep hodc thwdc, it nhat 3 mau.

- M6i mét kich thwéc danh dinh va dung sai, sé lwong mat lwdi theo ca 2 hwéng lwa chon dap (rng
theo yéu cau chung. M6t loai cu thé xem Phu luc D, cac loai khac xem ETA 17/0711 - 17/0720.

5.6.2 Tinh chat ctia tAm dém phu thudc vao kha nang chiu kéo

- Kha nang chiu mé men cla tdm dém M, (kNm) la d&c trwng chiu ubn. Thi nghiém mé ta kha nang

chiu uén dwoc tham khao phu luc H.

- Thi nghiém kha n&ng chiu udn khi pha hoai dat 5% (it nhat 3 mau thi nghiém z; (i = 3)) dwoc tién hanh
theo Phan D7 EN 1990:2002. Gia tri M, (kNm) s dung twong (rng cac loai lwéi khac nhau nhw quy
dinh trong ETA 17/0711 - 17/0720.

5.6.3 Kha nang chiu tai ciia hé thdng gdm kha n&ng chdng cat va dod dan dai cta lwdi, khd nang chiju

tai song song véi b& déc, kha nang chéng xuyén thiing va kha nang chéng cét.

- Kha nang chiu kéo cua vat liéu zc (kN/m) va d6 dan dai trung binh twong ng & (%) cua Iwdi theo
phwong doc. Céac thi nghiém vé kha nang chiu kéo cla luwéi dwgc mé ta trong Phu luc I. Thi nghiém
kha nang chiu udn khi pha hoai dat 5% ctia hé théng (it nhat 3 mau thi nghiém z, (i = 3)) dwoc thuc
hién theo Phan D7 EN 1990:2002. Gia tri z (kN/m) va gia tri d dan dai trung binh & (%) cac loai U6
khac nhau str dung nhw quy dinh trong ETA 17/0711 - 17/0720.

- Kha nang chiu tai nhd nhat theo phwong doc Zg (kN) 14y tir it nhat 2 két qua thi nghiém xac dinh theo
Phu luc H.

- Kha nang chéng xuyén thiing nhd nhét Dg (kN) va kha nang cét theo phwong clia neo P, (kN) 14y ti it
nhét 2 két qua thi nghiém td hop ctia lwdi va tAm dém xac dinh theo Phu luc L.

5.6.4 Kha nang chiu tai ciia cac bd phan két ndi dwoc danh gia bang thi nghiém kéo lwdi theo hwéng
ngang (hwéng tai trong thuwe tac dung 18n cac phan tir két ndi). Tir két qua thi nghiém véi it nhat 3 mau xac
dinh theo Phu luc M sé dworc thuwe hién cho to hop lwéi va loai két ndi. Kha nang chiu kéo do duoc rng Vi
phé hoai tai 5% bién dang (it nhat cho 3 két qua z.;, (i = 3)) dwoc thwe hién theo Phan D7 EN 1990:2002.
Gia tri z.x (kN/m) céc loai lwdi khac nhau str dung nhw quy dinh trong ETA 17/0711 - 17/0720.

5.6.5 D& bén tir thi nghi@m phun mudi dwoc xac dinh bang thi nghiém phun muéi trung hoa (NSS) trén
mau lwdi thi nghiém dwoc thue hién theo tiéu chuan 1ISO 9227:2017. Déi véi viéc ma Zn/Al va Zn/Al va
mau phl hivu co, thdi gian phoi nhiém dbi véi méi mau khong dwoc Ién hon 5% hat bui den nau sdm

(Dark Brown Rust).

CHU THICH 8: Néu thép khong gi dwoc ding, khéng can thi nghiém &n moén theo théi gian.
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6 Gia c6 b& déc bang hé théng lwéi thép cwong dd cao chédng an mon
6.1 Cac yéu cau ve thiét ké
6.1.1 Cac hién twong trvot, sat I& hay xoi 1&@ bo dbc 1a nhirng hién twong khdng thwdng xuyén va khé

c6 thé dw doan trwdc.

6.1.2 Nhirng yéu cau thiét ké gia c6 b dbc bang luéi thép cwdng dd cao chéng &n mon dwoc dua ra
nham dw bao véi nhirtng thdng sd tham khdo nhat dinh tai thoi diém thiét k&, cung véi viéc thwe hién

chinh xac cac giai phap ddm bao an toan da dwoc thiét ké tai khu viec mét 6n dinh.

6.1.3 Heé thdng lwéi thép cwdng do cao chéng &n mon s dung gia cd bd dbc phu hop yéu cau én dinh

ddi véi ber déc cau tao da nirt né, dat da phong héa mirc d6 khac nhau.

6.1.4 Cac yéu cau thiét ké dam bao bd déc dn dinh trong subt qua trinh thi céng va khai thac s dung

sau do.
6.2 Cac yéu cau veé sé liéu khao sat v&i cac yéu té tw nhién cta be déc
6.2.1 Dia hinh

Cac yéu cau chinh vé khao sat dia hinh ti thiéu gom:
- Chiéu cao b& déc (dwoc do thdng dirng)

- Chiéu dai bd déc (dwoc do song song véi mat ber dbc)

o r T

- Chiéu rong be déc (dwoc do theo chiéu ngang)
- P6 nghiéng be dbc trung binh (khdng quy dinh d6 dbc téi da)

- Coéng tac khao sat dia hinh véi mire d6 chi tiét do vé binh db va khado sat hinh hoc be déc yéu cau
tuan thi TCVN 9861:2013.

6.2.2 Dija ch4t cong trinh

6.2.2.1 CAu truc dia tang

- M6 ta, phan lop dia téng — 16p dat da (phan loai vat liéu hoac da roi).

- Céc |op dat da 6n dinh tlr chan dén dinh déc dwoc danh dau hay ky hiéu: A, B, C,...

- Céc 16p dia chét la tang, khéi da khong 6n dinh can xac dinh bé day tang dat da c6 kha nang méat 6n

dinh va can dwoc béo vé chac chan, dwoc phan loai twong dbi véi cac lop dat da 6n dinh da xac dinh
trén: A, B, C, ...tA, tB, tc,

- Mtc d6 chi tiét do vé binh dd dia chat cong trinh va khao sat dia chat cong trinh ber déc phuc vu thiét
ké xem TCVN 9861:2013.

- Céu truc dia tang, dién phan bd cac |ép dat da xac dinh théng qua cong tac do vé dia chat cong trinh,
khoan tham do, dao tham do va cac thi nghiém hién trwdng quy dinh theo TCVN 9861:2013.

CHU THICH 1: Cac I&p dia chat phan bd bén dwéi hay bén trong phan dét da, tdng da trén bd déc bi méat &n dinh hodc nguy

co mét 6n duwoc xac dinh 14 I&p dat da 6n dinh.
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CHU THICH 2: Phan cAu trac dia chat trén be déc bi mét dn dinh hodc nguy co mat &n dinh phan tich béng khao sat thuc dia

va tinh toan ly thuyét xac dinh 1a I&p dia chat khéng én dinh.

CHU THICH 3: Khao sat b déc da théng qua viéc phan tich cac hé théng cac khe nit, phan loai mirc d6 nirt né va phong
héa dé& dw bao kich thuwéc tdng hay khdi co kha niang mét &n dinh cin bao vé, lam co s& thiét k& hé théng gia cb xem

TCVN4253:2012.
6.2.2.2 Gia tri dic trwng cha dat da

- Xac dinh dac diém phan chia cac I6p theo dac tinh dia ky thuat trong trong cau tric dia tAng cta be
déc, cac thong sb tbi thidu va bét budc gom:

- Céac l6)p dat da 6n dinh trong cAu truc dia tAng be déc: A, B, C...

+ Trong lwong thé tich YABLC, ..
+ Gbéc ma sat trong PaBc, ...
+ Cuwdng d6 lwc dinh két CABC, .

- C4c 16p hay tang, khoi dat da nguy co mét 6n dinh gén lién véi A, B, C, ... c6 dd day ta, ts tc .

+ Trong lwong thé tich VALBLCE, ..
+ G6c ma sat trong QatBt,Ct, ...
+ Cuwdng d6 luc dinh két CAtBLCt ...

- V&i bd déc da nit né hay nhiéu tang, khdi cé nguy co mét 6n dinh, kich thwéc tdi da dwdng kinh
trung binh ciia ching khéng nén qua 4m.
- Khéi lwgng cong tac thi nghiém va mirc dd yéu cau chi tiét vé sb liéu thi nghiém xem TCVN

9861:2013.

CHU THICH 4: Trwdng hop be dbc dat, cac tham sb strc chdng cét xac dinh véi trang thai (rng suét téng khi khdng cé nwéc

dui dat, véi trang thai 'ng sut c6 hiéu cho cac 16p dat da dwdi mwe nwdc dudi dat.
CHU THICH 5: Trwong hop ber dbc @4, cac tham sb strc chéng cat va phan loai xem TCVN 4253:2012.

6.2.3 Khi xét dén cac diéu kién bét loi vé thiy van va dia chat thiy van, cac thdng sb vé dac tinh xay
dwng clia dat sé& bao gdm day du cac chi tiéu thi nghiém vé strc chdng cét va trong lwong thé tich cla
dat & cac trang thai tw nhién va bao hoa dé phuc vu phan tich 6n dinh.

6.2.4 Khi cac thong sb thi nghiém trong phong khéng dap (rng dwoc cac chi tiéu tdi thidu va bat budc
can cho tinh toan thi cac théng sé thi nghiém dia k§ thuat tai hién truéng can duwoc xem xét tién hanh.

CHU THICH 6: Cac thi nghiém hién trd'ng nhw xuyén tiéu chuan, nén tru dat hién trwdng hay nén ngang trong 16 khoan duoc

can nhac xem xét thuwc hién nhw quy dinh trong TCVN 9861:2013.
6.3 Cac yéu cau vé thiét ké gia cé b déc véi lwéi thép cworng dd cao chéng @n mon
6.3.1 Trwong hop gia cd bé mét song song véi mat be déc

- Kha nang can bang dat da trén bd déc lién quan dén khéi vat liéu cé do rong a, dd dai b va bé day t
va tinh toan diéu kién pha hoai Mohr — Coulomb, lwc cat S xac dinh kha nang &n dinh trwot song song

véi méat be déc.
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- V&i cac thanh neo 6n dinh, cwdng do chiu cét bén trong cla dinh dat, dinh da S,yaem) Phai 16n hon
cwong dd chiu cét S trén tivng thanh neo d&m bao cho 6n dinh toan khbi.

- Cwong do chiu cat bén trong cla dinh dat, dinh d& S,uaam) €O thé xac dinh bang thi nghiém tryc tiép
nhw quy dinh trong BS 8081:2015, TCVN 8870:2011 va EN 14490:2010.

- Téng quat vé tat ca cac luc tac dong trén khéi vat liéu véi do rong a, do dai b va do day t dé xac dinh
lwc cat S can cho mire &n dinh nhét dinh (Hinh 7).

- Luc cat S xac dinh dwa trén téng quan vé tat ca cac lwc chi dong trén than véi do rong a, do dai b va

do day t, dwoc xac dinh theo céng thire (1).

_ab.ty.(F.sina—cosa.tane) cab
- F F

S

(1)

trong d6: F la hé sé an toan.
CHU DAN:

G- Trong lwong cla khéi trwot (G = a*b*t*y);

y-  Trong lwong thé tich cla vat liéu dat da;
S-  Luc cét, sé duwoc neo hap thy;
t- Do day cla tAng bé mét sé dwoc 6n dinh;

c*a*b - Lwc dinh trén mat trwot;
T,N - Phan lyc tlr tang dat cieng;

a-  Goéc nghiéng clia mét truot ber dbc.so véi
phwong ngang

Hinh 7 - Cac thanh phan Iwc trong khéi dat da cé thé mat 6n dinh song song mat b déc

- Khi xét dén n dinh bd déc cé dinh neo két hop véi lwéi thép cudng dd cao xem Hinh 8. Quan hé can
bang lién quan dén khéi dt da dwoc trinh bay trén Hinh 8 va tinh toan diéu kién pha hoai Mohr - Coulomb,

lwc cat &n dinh S theo véi lwc cang trudc V va hé sé hiéu chinh mé hinh ymeg nhw sau:

CHU DAN:
G - Trong lwong tinh cta than khéi dat da cé thé truot;
S - Lwc cét, s& dwoc dinh neo hap thuy;
V - Lyc cang truéc;
c*A - Luwc dinh trén mat trwot, véi A = a*b;
T, N - Luc bi dong tir tAng dat da nén én dinh;
a - Goc nghiéng clia mat déc va bé mét truot,
S0 v&i phwong ngang;

Y - Géc nghiéng cla lyc cang neo so véi phwong ngang.

Hinh 8 - So» d6 cac thanh phan Iwc khi c6 hé thong lwéi thép cwong dd cao chdng &n mon

22



TCCS 23:2018/TCDBVN

S=1/Yoq- {Ymog-G-SiN et = Vv, 4.COS(y + a) — C.A —[G.cosa+V.sin(y+a)]. tan ¢} (2)
CHU THICH 7: Tinh toan dinh lwgng trén c6 thé thuc hién béng cac phan mém thwong mai hién hanh.
Ymod - Hé sb hiéu chinh mé hinh.
- Gia tri dac trwng cla géc ma sat trong ¢y, lwc dinh két don vi ¢, va trong lwong thé tich y, cia dat

dwoc gidm xudng hodc nhan 1én, twong (ng v&i gia tri hiéu chinh dé an toan mét phan y,, v, va y, trong

do géc ma sat trong ¢k gidm xudng.

- Tw két qua nay co duoc cac gia tri dinh lweng cha cac théng sb dia ky thuat @g, Cqva ve. Ngoadi ra, lwc
6n dinh V véi vai tro 1a lwc tac déng bén ngoai phai dwoc nhan 1én béi hé sb vuwot tai.

- Trén co s& do6 xac dinh dwoc gia tri ctia hé sd Vg, va hé sb hiéu chinh mé hinh ymeq dé tinh toan dén
s 6n dinh hinh hoc va méd hinh khéi dat da khi lam viéc.

6.3.2 Truong hop gia cb cuc bd khdi dat da gitra cac dinh dat, dinh da trén be dbc

- Tuy thudc vao hinh dang clia be dbc, khdi vat chat hinh ném c6 thé tréd nén mat 6n dinh néu chung

khoéng dwoc lwdi hodc cap thép che phi. Nhirng khdi mét &n dinh nay sé dwoc duy tri va bao vé nho

st dung lwdi hodc cap thép nhw 1a cac phwong phap bao vé bé mat.

- Lw6i dwoc dinh vi & trén cling két hop véi neo va cap bién, ¢ vai trd tao strc cang tao ma sat va tao

ap lwc hwéng neo lén khéi mat 6n dinh. Nhivng twong tac nay dwoc thé hién trén Hinh 9.

Hinh 9 - On dinh bé méat b& déc bang hé théng Iwéi thép cwong doé cao chéng an mon
khi khoéi trwot cuc bo hinh ném

- Lyc Z song song v&i mat b déc va duoc goi la lwc tinh hoac lyc siét Z, xem cac Hinh 10 va 11.

- V& mét ly thuyét lwc dwoc truyén qua ludi hodc cap trong tuyén dwong ctia be déc tac dung I1én dinh
neo, gid dinh rang toan bd lwc do lwdi hodc cap tac dung lén ném dat hodc da dwoc truyén toi

dinh neo.
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Dinh neo
Hinh 10 - Lwé&i thép c6 lwc tinh Z Hinh 11 - Lwé&i cap ¢6 lwc tinh Z
chi dong tac dung Ién neo chi dong tac dung Ién neo

- Diéu kién can bang thiét 1ap cong thirc trén co s& pha hoai hinh dang ném thé hién trén Hinh 9, 10,
11, dé xac dinh lwc tinh Z thi diéu kién pha hoai Mohr — Coulomb dworc tinh toan kiém tra lai.

- Lwc cha dong trén hinh dang ném véi do rong a, trong dé N va T dai dién cho lwc bj dong tir tAng dat
da 6n dinh dy bao. Lwc tinh Z trén mdi diém siét chat bang bién phap nay goc p bién thién theo pham
vi ma Z c6 két qua tdi da, trong d6 p < arctan (t/b) nhuw sau:
_abb.tanp.y[F.sin(a.—p)—cos(a —p).tang] cab

2.(F.cosp —sinp.tang) cosp.(F.cosp —sinp.tano)

z

©)

- Tinh dén md&c dd an toan nhét dinh F, lwdi thép cong véi day cap thép cé thé duoc 1ap dat hodc lwdi
cap thép twong (rng can cé kha nang truyén lwc Z vao dinh neo.

- Néu diéu nay khong thé thuwc hién dwoc bang khodng cach lwa chon gilra cac dinh neo trong hé théng dinh
trwdc, khodng cach gitra cac dinh can phai dwoc diéu chinh twong tng thuc té dé tang hiéu qué gia cb.

6.3.3 Trwong hop gia cb khi khdi dt da nguy co mét 6n dinh

- On dinh khéi trwot ving mét trwot véi cac neo duoc thiét ké va tinh toan nhuw quy dinh trong
BS8081:2015, 6n dinh cuta khéi trwot. Khi dé lwéi thép cwdng dd cao dwoc xem xét nhw mot hé cung
dinh neo 6n dinh dién rong bé mat b& déc nhw quy dinh trong Phan 1 cia EUROCODE 7.

- Céc trwong hop pha hoai dién hinh cla truwot sau véi mat trwot cong (Hinh 12) va cac mat truot
thadng ndi tiép (Hinh 13).

Hinh 12 — Mat trwot cong Hinh 13 — Mat trwot thang ndi tiép
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6.3.4 Truong hop gia cb gitra cac khdi truot véi ber dbe
Trwdng hop nay, lwc én dinh xac dinh theo biéu thirc:

P [kN] = G, .[Ymod - Sin B —cos B .tan @] + (X—Z) . [Ymoa - COS (a—B) — sin (a—P) .tan ] —c . A2

Ymod - COS (B + W) +sin (B + ) . tan ¢ (4)
X =1/ Ymod .{G1.(ymod .sina—-cosa.tang)- c.Aq Ao (5)
trong dé:
X - Lwc tac dung; Z - Luwc song song bo déc;
P - Lwc 6n dinh; G - Trong lwong ban than;

c-a - Lwc dinh két;
T, N - Phan luc;
a - Géc déc;

V,..q - H& 86 6n dinh md hinh.

Hinh 14 - Cac thanh phan lién quan tinh toan 6n dinh giira cac khéi trwot véi bo déc

6.4 Yéu cau tinh toan gia cé b& déc bang lwéi thép cwong dd cao chéng dn mon
- Céac yéu ciu tinh toan sy 6n dinh ctia bd dbc gia c¢d bang lwdi thép cwdng dd cao chdng &n mon
trong tiéu chuén nay duoc gidi han trong bai toan vé dd 6n dinh ctia hé bé mat véi be déc. Cac tinh
toan vé 6n dinh trwot sau véi neo xem BS 8081:2015.
- Céc tinh toan &n dinh bé mat song song v&i be déc bao gdm nhw sau:

+ On dinh cta neo truwéc sy trwot khdi tAng phi song song véi ber déc;

+ On dinh cua lwéi thép voi luc cang truwdc clia neo;

+ On dinh ctia neo khi xét dén sy két hop cla sy trwot tAng phi va lwc cang trwde dinh neo.
6.4.1 Tinh toan én dinh cta dinh neo trwdc sy trwot khdi tAng phd song song véi mat be déc
- Trong tinh toan kiém tra sy 6n dinh cla dinh neo trudc sw trwot khdi tang dat da theo bé mat

song song v&i be dbc, phai dam bao rang khéi vat chét trén bé méat song song véi bor déc cé d6 rong a,
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chiéu dai b va bé day t khéng trwot khdi bé méat déc véi dd nghiéng theo géc a so véi mat

phéng ngang.

- Twong quan giira lwc cat (Sg) cha bién dang truot tac dong Ién neo xac dinh theo cong thirc (1) véi

cwdng d6 cét Sgcua dinh neo phai ddm bao:
Sd < SR/'YSR (6)

trong do:
Gia tri lyc cat cta bién dang truot khi xem xét gia tri dinh lwong cla cac théng sé dia
Sq [kN] kY thuat va lwc bén ngoai on dinh Vg theo cong thirc: V,=V*y, (Va tac dung lén
lwec Sy, do dod yq = 0,80 dwoc ap dung chung).
Gia tri lwc chdng cat ctia neo ddi v&i bién dang trwot, theo cong thire:

Sg=r,"A trongddr,= fy/\/§

Sk [kN]
vGi f, 1a giéi han chay duwai bién dang cang cla vat liéu;
A 14 tiét dién hiéu dung tinh clia neo.
4 Hé sb hiéu chinh cwong dd cét cia neo: ysg = 1,50 (xem Muc 8 Phan 1 cua
YsR -

EUROCODE 7 va xem BS8081:2015).
6.4.2 Tinh toan &n dinh cta hé lwdi thép dwéi tac dung clia lwc cang trwdc

- Trong tinh toan kiém tra diéu kién &n dinh cta lwdi thép khi hdp thu lwc cang trwéc clia neo V tac
dong theo huéng neo va truyén lwc vao bén trong tAng dat chiu luc.
- Twong quan lyc cang trwvdc clia dinh neo va cwdong dd kéo cla lwdi dwdi strc cang cua dinh neo phai
dam bao:
Van = V*yur < Drlyor (7)
trong do:
Gia tri lwc cang trwdc cta dinh neo Vg, trong hé thdng 6n dinh bé mat dwoc gia cb

Vai [kN] tac dung lén dinh neo. V la gia tri lwc cang trudc 6n dinh theo coéng thic (5),

Var =V * ya v&i yui = 1,50 (1a hé sb gia tai ban dau).

Lwe khang cla lwéi trwde lwe cang ap lwe theo huéng dinh; D dwoc xac dinh bang
Dr  [kN] .
cac thi nghiém xem Phu luc | va K.

vor [] Hé sb an toan 6n dinh cla luéi, ypr = 1,50 xem Muc 8 Phan 1 cia EUROCODE 7.

- On dinh dinh neo duwéi tac dong két hop cta lwc cét do bién dang trwot va lwc cang lwoi.
- Neo chiu bién dang céng do tac déng cla lwc cang luéi va lwc cang do bién dang trwot gay ra. Cac
yéu ciu vé dd an toan cla dinh neo phai d&m bao 6n dinh v&i tac dong két hop ddng thoi.

- Kha néng 6n dinh cla dinh neo phai tuan thi theo cong thirc:

{IVy I (T 1 yyr )2 +1S4 1 (Sg 1s2)I210% <1,0 (8)
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trong do:
Strc cang cla neo dbi véi sw bién dang cang thuan tay, trong do:
TR = fy * A,
Tr [kN] o . - y
f, = gi¢i han chay dwoi bién dang cang;
A = tiét dién hiéu dung tinh cta dinh.
YR []  Gia tri hiéu chinh cwéng d6: yvg = 1,50. (xem Muc 8 Phan 1 cia EUROCODE 7).

Bang 7 - Théng s6 div liéu dau vao hé théng lwéi thép cworng dé cao chéng &n mon

Dir liéu dau vao Két qua tinh toan

A e 14 . Lwc chdng kéo clia luéi song
Bé day I&p phu gia dinh | t=....m . Z=...
song mai taluy

Lwe chdng nén cla luai truc tiép

Goéc déc mai taluy a =...(do) - D= ....
Ién neo
Cwong dd lwc dinh két Lwe chéng cét cla luoi truc tiép
o . Ck = ... (kPa) R P, =....
dat da Ién neo
Goc ma sat trong Ok = ... (d0) Lwe chéng kéo clia neo Tr=....
Trong lwong thé tich s . . .
o v = ... (KN/m~) Lwc chdng cat cia neo Sgr=.....
datda
P Gia tri 6n dinh ber dbc véi rng
Lwc cat gia dinh Zs= ... (kN) e . YTR= ...
suat cat cua hé thong
Lwe 6n dinh hé thdng Gia tri 6n dinh ber dbc véi tring
o \% :(kN) o . oz Ysr= .....
neo gia dinh suat kéo cua hé thong

Hé sb 6n dinh mé hinh | ymog = ...

CHU THICH 8: N6i dung va cach tinh toan khi thiét ké hé théng luei thép cwéng dd cao chéng &n mon gia cb bd dbc

xem Phu luc P.
6.5 Cac yéu cau va trinh tw thi cong gia cé b& déc bang lwéi thép cwéng dé cao chéng dn mon
6.5.1 Nguyeén tac thi cong

6.5.1.1 Viéc thi cong hé thdng Iwsi thép cwdng dd cao phai bdng phwong phap cong nghiép, co gidi
héa t&i mire tdi da cho phép dé co nang suét cao, chat lwong tdt, sém dwa codng trinh vao st dung va
ha gia thanh.

6.5.1.2 Trong thi cong phai tuan thi chét ché cac quy tac ky thuat an toan hién hanh.

6.5.1.3 Cac loai vat lieu phai d@m bao tiéu chudn Nha nwéc hién hanh, hang cung cap va cac quy dinh
trong quy trinh nay. Céng tac thi nghiém vat liéu phai do cac phong thi nghiém hop chuén va dwoc chi

dau tw chap nhan.
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6.5.2 Cac yéu cau khi thi céng
6.5.2.1 Chuén bi dia hinh

- Dia hinh phai dwoc chuan bj phu hop trwdc khi lap dat hé théng ludi thép cuwdng dd cao linh hoat dé

gia cb nhdm 6n dinh by dbc da duoc thiét ké truéc do.
- Bo dbc phai dwoc phat quang, vé sinh, san 14p, cat tia va b tri bién phap thoat nwéc (néu can).

- C6 thé loai bé cay xanh khoéng cé gia tri dac biét (cay di san qudc gia), chat bét cay bui hoan toan dén

than ré, cac vi tri cay dwoc gitr nguyén can dwoc cb dinh va lwu tam khi xac dinh vi tri lwéi.
6.5.2.2 Cam coc

- Thuwe hién cdm coc va danh d4u tat ca cac diém quan trong bang méc, dinh hodc chdm son cé diéu
chinh phu hop véi hinh dang dia hinh, chwéng ngai vat tai cac vi tri: ranh giéi, cac diém géc, hinh vé
tAm (lwdi), vi tri dinh, vi tri neo cap....

- Cong tac cdm coc cho cac diém khoan phai tuan theo cac tiéu chuan thiét k&, do Iéch trung binh nhé
hon + /-10% so v&i khoang cach danh dinh gitra cac coc.

- B tri khoang céach cac coc nhd hon hodc thém dinh phu thudc vao diéu kién dia hinh sao cho lwdi
nam téi wu trén bd dbc.

6.5.2.3 Coéng tac khoan va l&p dat dinh neo dat hay da

- Coéng tac khoan st dung thiét bi khoan khéng duoc 1am héng luéi thép va I16p bao vé chéng &n mon
cla luwdi.

- Vira sir dung dé 6n dinh, st dung vira loai phun di cwdng dd chiu tai va dwoc thir nghiém phu
hop khoéng bi co ngét. Vira dwoc bom truc tiép doc theo 16 khoan qua éng nhé hon 16 khoan, sao
cho 16 khoan duwgc lap day vira tr day ra ngoai. Rut 6ng nhé st dung bom vira khi 16 khoan duoc
l4p day.

- Bau dinh neo cé du chiéu dai ren tw do, co thé cang trwdc lwdi cd tAm ndi thanh nhon dén gia tri quy
dinh bang cach tac dung mét luwc dwoc kiém soat béi can siét lwc hodc may ép thay lwc.

6.5.2.4 Cat, thao, |1ap rap va néi luéi thép cwdng dd cao chéng an mon

- Lu6i thép cwdng d6 cao chdng an mon ciing phai dwoc 1&p rap, thi cong sao cho lwéi nam hoan toan
trén bé mat bd déc, bam pha dién tich téi da, dinh chat bé mét dia hinh.

- Cét lwoi thép cwdng dd cao chdng &n mon cé sdn thanh cac kich thuwéc khac nhau, dwoc cat thanh
tAm dén kich thwéc mong muébn bang cach tach cac tAm lwéi trén hai canh bén (cat day bén canh dau
ndi, st dung kim tay phu hop). Sau d6 c6 thé dudi soi xoan ra va tach lwoi.

- Can phai ddm bao c¢b dinh lwéi vao ria trén cha bd dbc trwde khi thao Iwdi, lwdi nam hoan toan trén
bé mat bor dbe. Thue hién 1ap dinh neo sau khi da dat xong lwdi.

- Néi lwoi dwoc thwe hién bang cac vong két néi hodc céc ham cap chir U.
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6.5.2.5 DPinh vi tAm dém

- Khi dinh vi cac tdm dém, can Ilwu y rang cac tAm dém phai tiép xuc véi lwdi va bé mat dia hinh, dam
bao lwdi thép cwdng dd cao bao phu dién tich téi da. Néu mot tAm dém dwoc dinh vi tai khu ve co dia

hinh hém sau, phai lwu y gai déu cac tAm néi vao ludi va theo cach thirc tét nhat co thé.
6.5.2.6 C6 dinh cac mép lu6i

- Céc khu vuc mép lwéi dwoc gia cd bang day cap bién.

- Céac day cap bién dwoc cb dinh tai hai dau cla neo cap bién va dwoc kéo cang.

- Tai cac khu vue c6 dia hinh hdm sau can I&p thém cac dinh ngan va dinh déng, gitp kéo cang lwéi

sat d4t va cb dinh cac mép theo cach thirc tét nhét.

- Day cap bién va dinh dat, dinh d4 lién két véi nhau bang tAm dém.

- Day cap bién dwoc khda tai ddu neo cap bién béi céc ham cap chir U, khodng cach 10 — 20 cm.
- Céc luc siét néu trén tac dung lén cac ren duwgc bdi mé va cac bé mat tiép xtc dai bc.

- Khi 18p dat va truwée khi van hanh thir, phai siét chat cac dai 6c dén luc siét quy dinh. Sau khi tac dung

lén tai trong th& nhét, phai kiém tra lai lwc siét va diéu chinh néu can thiét.
6.5.3 Trinh tw thi céng

Trinh tw thi cdng gém cac buéc co ban sau:

6.5.3.1 Phat quang, san stra bé& mat mai ta luy

Phat quang khu vuec thi cong va cay by cac tadng da roi rac khdng 6n dinh trén mai ta luy cé nguy

co roi lén.
6.5.3.2 Dinh vi va khoan 16 khoan neo hang dinh, 16 khoan neo cap bién

- DUng céc thiét bi do dac dinh vi 16 khoan neo va danh diu trén bé& mat bo déc, khodng céch vi tri

cac neo dwoc xac dinh theo thiét ké.

- Khoan 16 neo hang dinh va 16 neo cap bién theo thiét ké.

6.5.3.3 Cam, bom vira neo hang dinh, neo cap bién

- Dinh vi thanh neo nam gitra 16 khoan khi dwa thanh neo vao 16 khoan.

- Bom vira l14p day 16 khoan neo hang dinh, neo cap bién.

6.5.3.4 Thi cong trai lwdi thép

- Lap dwng toi va gia d& cuodn lwdi.

- Cudn lwdi dworc trai tr trén dinh ber déc xubdng chan.

- Trai lwéi pht bé mat da va dung cac moéc nbi lien két dé& két ndi cac cudn Iluwdi rieng biét

v&i nhau.
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6.5.3.5 Khoan |16 neo

- May khoan dworc 1&p vao gian khoan (may cé thé truwot doc trén gian khoan) va dung céac thiét bi
chuyén dung nhuw: t&i dién, ba lang xich, hé théng neo, day cap dé& cé dinh va di chuyén may
khoan t&i cac vi tri 16 khoan theo thiét ké.

- Cac neo duoc lap dat theo thuc trang hién trwedng phu hop véi cac vung sut treet tw nhién so
véi bé mat dbéc. Trong da, khodng céch gitra cac neo co thé thay ddi trong khodng +10% dé dat
neo trong vi tri phu hop.

6.5.3.6 L&p dat thanh neo
- Bat thanh neo vao giira 16 khoan va bom vira lap 16 khoan.

- Sau khi nghiém thu 16 khoan, thanh neo, dung nhan céng dwa thanh neo vao 16 khoan. Neo phai
dwoc dinh vi bang gia d& dé ddm bao nam gitra 16 khoan. Chiéu dai thanh neo tho ra ngoai bé mat
taluy ttr 20 - 30cm.

6.5.3.7 Bom vira 16 khoan

St dung may bom vira, bom vira vao miéng 16 thanh neo phai lién tuc, t&i khi miéng 16 tran vira
ra thi ngirng bom. C4p phdi vira tron theo yéu ciu thiét ké. Thanh neo sau khi phun vira xong
khéng cho phép va cham dé tranh 1am sai l&ch vi tri.

6.5.3.8 Lap dat tAm dém

Sau khi tién hanh xong céng tac trai lwsi thép va cb dinh day cap bién, tién hanh 1&p d&t tAm dém
tai cac vj tri dinh dat, dinh da va két hop véi buléng twong &ng.

- Chuén bi tAm dém theo kich thwdc thiét ké.

- Tién hanh 13p d&t: cac tAm dém dwoc dét theo chidu ngang dé dam bao bé mat tiép xuc véi cac
soi lwdi thép 1a nhiéu nhat. C6 dinh tAm dém dwa trén cac yéu cau trong thiét ké.

6.5.3.9 Neo cap bién va céng day cap bién cb dinh mat luoi

Trai day cap bién doc, day cap bién ngang quanh khu vuc can x& ly. Day cap bién dwoc kéo cang
bo xung quanh mép lwéi va cb dinh béi 4 céc ham cap chiv U c6 khodng cach 10 - 20 cm tai méi vi
tri d4u neo cap bién.

6.5.3.10 Hoan thién

- Céan chinh lai d6 cang cla cac day cap bién doc, day cap bién ngang bang thiét bj palang xich
chuyén dung.

- Lam vé sinh va di chuyén céc thiét bi phuc vu thi cdng.

6.6 Cong tac thi cong va nghiém thu

6.6.1 Quy dinh chung

6.6.1.1 Cong tac thi cong va nghiém thu sau thi cong duwoc thuc hién theo cac tiéu chuén, quy trinh,

quy pham da néu trong céc tai liéu vién dan cla quy trinh nay ciing nhw cac quy dinh khac lién quan.
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6.6.1.2 Ngoai cac quy dinh chung, viéc nghiém thu déi v&i hé théng gia cd bd dbc bang lwéi thép
cwéng d6 cao chdng &n mon phai qua kiém tra danh gia chat lwgng trong cac trwéng hop sau day:

- Yng dung toan bd hodc mét phan cong nghé méi dwoc nhap tlr nwéc ngoai.

- Do két qua nghién ctru khoa hoc trong nwéc, sdn phadm san xuét 1an dau theo mot thiét ké méi hodc
cai tién mot phan so véi thiét ké 1au nay van quen s dung.

6.6.1.3 Cong tac kiém tra, danh gia chat lwong thi cong hé théng gia c¢b bd déc phai do mét tw van cé
nang lwc va kinh nghiém tién hanh, dwoc chd dau tw chap thuan va phai thwe hién theo dé cwong da
duwoc cap cé thdm quyén xét duyét.

6.6.2 Kiém tra nghiém thu

Phai tién hanh kiém tra nghiém thu tdng thé vé mc dd hoan thanh cong trinh va trwéc khi thi cong bé
mat tham thwe vat néu c6. Can phai kiém tra cac hang muc chinh sau:

6.6.2.1 DAi vai vat liéu kiém tra tai hién trwong

- Phai kiém tra san pham cac chi tiéu thi nghiém theo 5.6 v&i cac mau twong (rng.

- Cé4c vat lieu cta hé théng ludi thép gia cb ber dbc va hé thdng hang rao ngan da roi dwoc |4y mau tai
cong trwdng dwa theo dién tich hay chiéu dai xt 1y, cu thé: Déi véi hé théng luéi thép cwdng dod cao
chéng &n mon gia cb &n dinh bd déc dat da < 4500m? lay 1 t& mau (gdm 3 mau). Béi véi hé théng hang
rao bang lwdi thép cueng dd cao chéng &n mon ngan da roi < 150m dai lay 1 t6 mau. Cac chi tiéu thi
nghiém theo 5.6.

- Béi véi dinh dét, dinh da sau khi thi cong xong can lam thi nghiém sirc chiu nhé cla dinh neo v&i strc
chiu nhé cla dinh neo = Iwc nhé tai dau coc.

6.6.2.2 Cac thanh phan thi cong

- Bat va ha dinh neo chinh xac.

- Vj tri cGa cac dinh neo dwoc xac dinh phu hop nhat véi dia hinh bd dbc va khodng cach cho phép téi
da gitra cac dinh phai tuan tha theo thiét ké.

- Phai dat cac dinh phu néu can thiét dé kéo cang lwdi trén bé mat.

- Céac dinh dwoc phép nhé 1én téi da 20 - 30 cm.

- C4c tAm dém cla hé théng phai dwoc Iap dat chinh xac (thdng hang theo phwong ngang).

- Lwé&i phai dwoc ép sat trén bé mat dén pham vi tot nhat coé thé.

- Cac tAm lw6i phai dwoc néi hoan toan, khong bi gian doan bang cac vong két nbi.

- Cac khe h& trén lwéi (nhw chd danh cho cay, chd lap cac bd phan cta hé thdng) phai duoc 1ap kin,

chinh xac.
- Thi cdng gon gang tai cac dwong bién va lwéi dwoc lién két véi day cap bién bang moc nbi.

- Day cap bién duoc kéo cang tai cac dau neo cap bién.

- Khéng thay dau hiéu vé viéc khdng dat quy cach (hé théng bi hw hdng hay 16i) khi thi cong.
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6.6.2.3 O tai bor doc

- Vé nguyén tac, hé théng bao vé b& dbc phai bao phi khu vuc quan trong ctia be dbce (vi tri dw bao

nhiéu kha ndng mét én dinh).

- Phai thuc hién chinh xac cac bién phap thoat nwéc ngay trén be déc dwoc bao vé hodc ngay tai by
ddc. Phai ghi chép lai di¥ liéu ctia cac dong nwéc quan sat dwoc trong mot bién ban hién trudng. Néu
dworc chi thi, phai thwe hién viéc bd sung phu hop dé thu gon lwong nwédc phat sinh va thoat nwéc theo

cach thire tét nhét.
- Phai ghi chép lai cac d4u hiéu cho thay xuét hién hién twong x6i mon.
- Phai ghi chép lai bt ky mdt chuyén dich nao gitra cac dinh.

- Phai ghi chép lai cac vét nirt trén dwdng bién trén ciing néu cé. Néu bat ky hang muc thi cong nao c6é
kha n&ng dé bj bién dang (nhw dwdng) nam trén hé théng béo vé ber dbc, thi vé nguyén téc, can phai
ap dung bién phap gia cb dinh hinh nhw vach bé téng dwoc neo sau bén canh lwdi bao phi, két hop
v&i dinh neo. Néu khéng thwc hién dwoc bién phap nay, phai ghi chép lai diéu kién hién tai va chi ra

kha nang hu hai do thwc hién cac bién phap bao vé khéng phu hop tai khu vwc bién gia cb.
6.6.3 Nghiém thu
6.6.3.1 Nghiém thu qua hd so, tai liéu, nhat ky thi céng

Dé& nghiém thu hé thdng gia c¢d b& dbc cling nhw hé thdng chdng da roi, da 1an bang lwdi thép cuong

dd cao chéng an mon, don vi thi cdng phai xuat trinh day du cac tai liéu sau:

- Chtrng chi phu hop vé chét lwveng nguyén vat liéu, bao cao nghiém thu vat liéu hién trwdng va bao

cao nghiém thu vat liéu thay thé.

- Cung cép day du nhirng tai liéu vé hé thdng gia cb6 bd dbc cling nhw hé théng chdng da roi, da lan

bang lwdi thép cwéorng dd cao chdng &n mon.

- Bao céo thi nghiém nghiém thu hé théng gia cb bo déc ciing nhw hé thdng chéng da roi, da I&n bang

lwéi thép cudng d cao chdng &n mon va cac bao céo thi nghiém stra ddi khac néu co.

- Bao céo thuc t& dac diém dia chat cong trinh trong pham vi b&r déc can dwoc bdo vé hay khu vuc

thwdng co da roi, da lan.

- Céc bién ban nghiém thu tirng phan viéc hodc nghiém thu trung gian nhw nghiém thu be déc, nghiém
thu 16 khoan, nghiém thu 1ap d&t dinh neo, I&p dat lwdi thép cwdng dd cao chéng &n mon, nghiém thu

trdng cd, trdng cay...

- Ban vé thi cong cé ghi tat ca cac phan dwoc phép thay dbi trong qua trinh thi cong. Truwéng hop thay

ddi nhiéu, phai vé lai ban vé& hoan cdng kém theo ban thiét k& ban dau.
- Cac van ban dé nghj thay dbi va cho phép thay ddi cac phan trong thiét ké.

- Nhat ky thi cdng cbéng trinh va cac tai liéu khac cé lién quan theo quy dinh.
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6.6.3.2 Mbc khdng ché

Trén doan bd dbc duoc gia cd hay xay dwng rao ngan gitv da roi da lan, phai bd tri téi thiéu 2 mébc
khéng ché ndm ngoai khu vuc xt ly dat tiéu chuin dwdng chuyén téi thiéu hang 4, gdm 1 méc & chan
va 1 méc & dinh be déc.

7 Hé théng hang rao ngan da roi, da lan bang lwéi thép cwong dé cao chéng dn mon
7.1 Cac yéu cau vé thiét ké hang rao ngan da roi, da lan bang hé théng lwéi thép linh hoat
cwong dé cao chéng &n moén

- P4 1an, da roi la hién twong phd bién tai cac swon dbc co ciu tao béi cac thé dia chat 14 da nirt né

manh, phong héa v& vun, r&i rac hodc dat da phong héa sét.

- Céac tang lan c6 cac kich thuwéc khac nhau, hinh dang khac nhau, thanh phan vat chat khac nhau
trong cac diéu kién vé dd cao va hinh thai bo déc khac nhau sé co tac hai khac nhau dén su khai thac

6n dinh cac cdng trinh xay dwng ciing nhw an toan cho ngudi va tai sadn & dudi chan dbc.

CHU THICH 1: Nhi*ng yéu cau vé thiét k& hang rao chan da Ian, da roi bao vé cong trinh va qua trinh khai thac én dinh céng
trinh béng lwdi thép cwdng dd cao chdng &n mon dwoc dwa ra véi nhivng thdng sé khao sat nhét dinh tai thoi didm thiét ké,

cling v&i viéc thue hién chinh xac cac giai phap dam bao an toan da dwoc thiét ké tai khu v nghién clru.

- C4c yéu cau thiét ké hang rao bang hé théng lwdi thép linh hoat cwdng dd cao chéng an mon dam

bao ngan gitr da 1&n, da roi hiéu qua trong subt qua trinh thi cong va khai thac st dung céng trinh.
7.1.1 Céc yéu cau vé sb liéu phuc vu thiét ké

Yéu cau co ban cla cac yéu t6 tw nhién khu vuc thiét ké bao gébm:

7.1.1.1 Didu kién vé dia hinh

- Chiéu cao b¢r déc (dugc do thang dirng) (H);

- Chiéu dai bd déc (dwoc do song song véi be déc) (L);

- Chiéu réng be déc (dwoc do theo chiéu ngang)  (B).

- Mtrc @6 chi tiét yéu cau khao sat dia hinh ap dung theo céac tiéu chuan hién hanh vé khao sat cac
cbng trinh theo quy dinh va nhw quy dinh trong TCVN 9861:2013.

- Po dbc dia hinh khéng quy dinh, can ddm bao kha nang thi cdong véi thiét bj gidn don va thi cong.
7.1.1.2 Xac dinh cAu tric dia tAng va kich thwéc tang 13n 1&n nhéat cé thé

- M6 ta, danh gia mirc dd nirt v& clia cac I&p da va dinh danh tang 1&n I&n nhat cé thé mét 6n dinh trén
b& dbc khu vy thiét ké.

- Phan loai da, xac dinh do cirng, trong lwong thé tich tw nhién, dac trwng dd bén ciling nhw cac déc
diém tw nhién khac lién quan t&i cac loai da trong d&i nwt v& chi tiét dwoc néu trong 6.2.2.

- N&i dung khao sat, khdi lwong khao sat va mirc d6 chi tiét khi do vé binh dd dia chat cong trinh cling
nhw sé lwong mat cat do vé tdi thiéu xem TCVN 9861:2013.
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7.1.2 Cac yéu cau co ban vé thiét k& hang rao ngan da roi, da I&n bang hé thdng luwéi thép cudng
d6 cao chdng &n mon

7.1.2.1 Yéu cau vé vi tri 1ap dwng hang rao luéi thép

- Xac dinh déng nang nhd nhét trén mat déc cta tang 1an 1&n nhat dwoc dinh danh co thé roi. Dong
nang cua tang lan xac dinh theo cong thirc sau:

Wq = (M x C?)/2 (9)
trong d6: M — khéi lwong cla tang lan dinh danh;
C — van tdc tang 1an dinh danh.
- Xét dén ddng nang quay khi I&n cta tang thi ddng néng cuia tdng sé bao gdm:
W = Wg + W, (10)
trong d6: W¢ — Ddng nang tinh tién theo chiéu roi;
W, — Bdéng nang quay cua tang khi lan.
W, = (I x w?)/2 (11)
trong dé: | — M6 men quan tinh tang khi lan;
o — Van téc goc cla tang khi lan.
- X&c dinh thé nang cla tang I&n dinh danh nhd nhét khi tinh dén chiéu cao nay 1én cla tang lan:
Wi=MxgxH (12)
trong d6: M — khéi lwong clia tdng 1&n dinh danh;
H — Chiéu cao nay clia tng 1an dinh danh;
g — Gia tbc roi tw do.

- Pé x&c dinh vi tri t6i wu cGa hang rao co thé thuc hién theo mé hinh da I&n tinh truc tiép hay co6 thé st
dung cac phan mém mé phdng thwong mai hién hanh, diéu nay sé cung cip cac thong tin chi dinh vé
chiéu cao nay I&n clia da ciing nhw quy dao lan ctia da, qua d6 ta chon vi tri d&t hang rao dé ngan da
lan & cac vi tri ddng ndng cla tang lan va thé nang khi ndy 1&n clia da la nhd nhét.

CHU THICH 2: Viéc xac dinh vi tri ti wu va cac théng sb co ban hang rao ngén da roi, da lan cé thé st dung cac phan mém
mé& thwong mai tric tuyén vé ROCKFALL hodc cac phan mém twong tw khac.

7.1.2.2 Xac dinh chiéu cao hang rao ngan gitr da roi, da lan

- Bé xac dinh chiéu cao tdi wu cta hang rao cé thé thwc hién theo mé hinh da lan va st dung phan
mém md phdng nhw dwoc néu trong 7.1.2.1, diéu nay sé cung cap cac théng tin chi dinh vé chiéu cao
ndy I&n ctia da ciing nhw quy dao 1an (vdng) cla da, qua dé ta chon chidéu cao hang rao dé ngén da

dam bao ngén duwoc toan bd sw I&n, roi clia cac tdng gay nguy hiém dén cong trinh.

- Kich thwée dinh danh hang rao ngén da 1&n, da roi bang luéi thép cwdng dd cao chéng &n mon phu thudc

vao nang lwong tang I&n 1én nhat xac dinh theo cong thirc (9) va chi tiét xem Phan 1 cia EUROCODE 7.
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- Chiéu cao dinh danh hang rao ngan da roi, da lan bang hé théng lwéi thép cwdng dd cao chdng an

mon xem Phu luc E.

- Vi tri b tri hang rao theo két qua tinh toan thé nang cda tang lan dinh danh W, nhd nhat, vi tri mat

bang thuan tién thi céng, khéng anh hwéng dén cac cong trinh 1an can, ciing nhw noi can bao vé.
7.1.2.3 On dinh clia hang rao ngan da roi, da Ian bang hé thdng lwéi thép cwéng dd cao chdng &n mon

- Hé théng hang rao linh hoat bang lwéi thép cworng dd cao chéng &n mon ngan gilr da roi, da 1an theo
nguyén tac hap thu ndng lwong tang 1an thdng qua sw phan tan ndng lwong nhd sw dich chuyén hé
thdng day céap va lwéi qua hé puly, coc ham, phanh hép thu lwc khi tdng da roi hay 1an xuéng hang rao
lwéi thép.

- On dinh ctia hang rao ngén da 1an bing hé théng lwéi thép cwdng dd cao chéng &n mon phu thudc
vao s bd tri cac cot va cap neo gitr.

- Sy phu thudc cta sb lwong, md hinh bb tri neo, cot vao kha ndng chdng chiu da lan theo déng nang
dinh danh, cé thé dwoc tinh toan theo tirng md hinh da 1an cu thé nhw quy dinh trong 7.1.2.3.

- M& hinh bb tri cot, neo ctia rao chéng da 1an xét dén suw phu hop cla né véi dia hinh nhdm dam bao

sw 6n dinh trong subt qua trinh thi céng va khai thac céng trinh sau dé.

CHU THICH 3: Noi dung va céach thirc tinh toan thiét ké hé théng rao ngan gitr da roi, da lan bang luéi thép

cwdng do cao chdng &n mon tham khdo Phu luc Q.
7.2 Cac yéu cau va trinh tw thi cong

7.2.1 Céc quy dinh chinh vé thi cong hang rao ngan da roi bang hé théng lwéi thép cwdng do cao

chéng an mon

7.2.1.1 Cong tac chuan bj cot thép va ludi thép

- Cot thép dworc |1ap dat bén dwdi va truyén tai trong xuéng tAm dé mong kim loai.

- Phan dau cot duoc thiét ké cac 16 tron gitp cac day cap thép di chuyén va hé théng day thép dwoc
dinh vi.

- Tuy thudc vao diéu kién dia hinh, cong tac 13p cot thép co thé dwoc diéu chinh trén cung mot tuyén cé
dd cao bang nhau hodc dd cao khac nhau.

- Néu céac budrc vi tri dat cot thép va dung sai dwoc chi y, hang rao cé thé dwoc lap dat dé dang va
hoat déng hiéu qua.

- Céc cot thép dwoc danh dau tir trai qua phai theo thi tw ctia hé théng lap dat.
- Lwéi thép dwoc gan vao bén phai cot thép, néu cé sw chénh cao dia hinh thi lwéi dwoc dat & vi tri cao

nhat dé thuan loi cho cong tac 13p dat lwai.
- Chiéu cao clia hang mét lwéi trén cung 1a cao hon mét chut so véi puly.

- Khung l&p dwoc dét gitra cac thanh ngang va thanh cot, lwsi thép dwoc dat trén khung va dwoc budc

chéc chén véi phu kién két nbi.
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7.2.1.2 Cong tac lap dat clu tric phu tro

- Lap d&t day cap ngay sau khi l&p dat cot thép. Tai cac khu vue dia hinh nguy hiém nhw géc déc 16n

can st dung day cap tro lwc, can than tranh kha nang lat nguwoc cot thép.
- Day cap tro’ lwc dwoc 1ap trén dau cot thép, dinh vi va khoa béi cac cdc ham cap chiv U.

- Cép bién va cap trung gian duwoc l&p dat trong hé théng nham dinh vi cot thép va truyén tai trong

xudng dat nén.

- Lap dat ma ni cho day cap trén dinh cot thép dé khoa day cap va kéo cang day cap tai dinh gitp lwéi
thép dwoc |1ap dat dé dang.

7.2.1.3 Hé théng tAm dé méng kim loai

- TAm dé mong kim loai d& dang va nhanh chéng lap d&t bang cach st dung hai, hodc nhiéu nhét 1a ba
dinh neo thdng thwdng lién két véi tAm dé méng kim loai da dwoc gia cong. Cac cot thép va neo déu

duwoc két ndi vao tAm d& mong kim loai bdi bu 16ng, dai 6¢ dwoc thiét ké di kem.

- Cac hé neo duwoc khoan theo dinh hwéng ctia neo, nghiéng mét goc nhé nhét so véi phwong ngang
la 15°. D& dam bao rang dinh neo tiép xtc da vé&i viva va dwoc gan chat, 16 khoan dinh neo da dai dé

c6 du dién tich dé truyén tai trong trén neo.

7.2.2 Trinh tw thi cdng hang rao ngan da roi

- Thi cdng tAm dé mong kim loai cot thép, 1ap dat cot thép.
- Lap dat neo cap.

+ L&p neo cap bién va day cap dinh cot thép.

; /N

Hinh 15 - Thi cdng neo cap bién
+ Neo céap bién dwoc 1&p d&t bang cach khoan tao 16, cdm neo cap bién vao 16 khoan va phun
vi¥a xi mang lién két cAu kién v&i nén dat da da 6n dinh. Day cap thép lién két gitra dinh cot thép va

neo cap bién gilp cho hé théng hang rao chdng lat khi bi ngoai luc tac dong.

Hinh 16 - Thi cong day cap dinh c6t thép
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+ Day céap bién dwoc lubn qua cac dinh cot thép, gitp lién két cac cot thép trong hé théng va

chéng 1&t khi bi ngoai Iwc tac dong.

+ L&p ma ni, coc ham cap chi» U dé& cang day cap dinh cot thép va neo cap bién chan cot thép.

4 N

Hinh 17 - Thi c6ng ma ni, c6c ham cap chir U day cap dinh cét thép

+ Ma ni |a phu kién I&p dat tai cac dinh cot thép va tAm dé maéng kim loai gitp lién két cac cau

kién con lai ctia hé théng. Céc ham cap chiv U 1a phu kién dé khoa dau day cap.

I/ \\\I

Hinh 18- Thi cong ma ni, c6¢c ham cap chir U day cap chan cot thép

- Sau khi thi cdng xong cét thép va neo cap bién, ma ni, day cap, céc ham cap chir U, bé lwdi thép duoc

trai tir hai phia lai, tir trén xubéng dwoi.

Hinh 19 - Hwéng thi cong lwéi thép
7.2.3 Yeéu cau thi cong cot thép, neo cap bién, day cap, lwéi thép cwdrng dd cao
7.2.3.1 Chuén bj vat liéu thi cong
- Cét thép, neo cap bién, day cap, luvdi thép:
+ Cot thép, neo cap bién, day cap, lwdi thép phai dam bao yéu cu vat liéu, chiing loai va cwéong

dd theo dung cac quy dinh trong dd an thiét ké theo diéu 5.
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+ Co6t thép, neo cap bién, day cap, Iwdi thép truwdc khi dwa vao str dung trong thi cong phai qua
thi nghiém, néu dat dwoc cac yéu cau ky thuat, dwoc cac bén tw van giam sat va chd dau tw chap
thuan méi dwoc phép st dung vao cong trinh.

- Xi mang, cat, nwéc tron viva:

+ Xi mang, cat dung trong bé tdng mong cot thép nhw quy dinh trong TCVN 6260:2009. Mbi dot
nhan xi mang vé kho cong trinh phai cé phiéu xac nhan ctia nha may noi san xuét trong dé ghi rd
chiing loai, mac, 16 san xuét, thdi gian san xuét va chirng chi ky thuat.

+ Cat dung trong bé tdng moéng cot thép phai 1a cat hat cirng sach, ddm béo cac yéu cau ky thuat
nhw quy dinh trong TCVN 7570:2006.

+ Nwéc dé tron vika xi mang nhw quy dinh trong TCVN 4506:2012. Khéng dwoc dung nwéc bién,

nwéc lo dé tron viva xi mang.
7.2.3.2 Nhirng yéu cau vé thiét bj thi cong

- Thiét bi cang kéo neo cap nhu kich thiy lwc, may bom thiy lwc, do tai trong nhw quy dinh trong 5.2.3
ctua TCVN 8870:2011.

- Van chuyén, 1ap dat cot thép, luéi thép.

CHU THICH 4: Viéc van chuyén, thi cong cot thép, Iwdi thép phai bang phwong phap cdng nghiép, co gi¢i héa téi mie ti da

cho phép dé cé ndng suét cao, chat lvong tét, sém dwa cong trinh vao str dung va ha gia thanh.

- Pé van chuyén cot thép, lwdi thép can két hop linh hoat véi cac thiét bj chuyén dung, can thiét:
+ Chon phwong tién cau Iap phu hop;
+ Trinh tw 13p ghép cau kién hop Iy;
+ Nhirng bién phap bao dadm doé chinh xac lap ghép;

+ Bado dam dd cirng cla két ciu va khéng bién dang trong qua trinh 1ap ghép céu kién hoac t6
hop cAu kién vao vi tri thiét ké, cling nhw dam béo dd bén virng va 6n dinh cla toan bd cong trinh;

+ Bao dam sw déng bd ctia qua trinh 1ap ghép.
7.2.3.3 Yéu cau vé cong tac chuan bj

Dia hinh phai dwoc chuan bi phu hop trwdc khi ldp dat hé théng hang rao ngan da roi, da I&n bang lwéi
thép cwéong dd cao chéng an mon:

- Phat quang khu virc thi cong;

- Vé sinh khu vrc thi cong;

- Bién phap thoat nwéc (néu can).
7.2.3.4 Vi tri cua cot thép

- Vi tri dat cét thép xac dinh phu hgp dwgc néu trong 7.1.2.1.
- C6 thé sr dung cac phan mém thwong mai md phéng dé duw doan théng tin vé chidu cao bat ndy cua

da, vi tri co thé xay ra da 1&, da roi xem Hinh 20.
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Hinh 20 - Vij tri c6t thép cta hang rao ngan da lan, da roi theo két qua phan tich mé phéng

- Wu tién 1ap d&t cot thép trén clng dwdng thdng va cling cao dd dé viéc thiét ké va thi cong don gian

nhat, han ché b tri cac cot thép khac cao dé.
- Khoang cach gilra cac cot thép tr 6 - 12 (m) phu thudc vao yéu cau thiét ké.
- Khoang céch gitra cot thép, neo phu thudc vao chiéu cao h cla cot thép (sai sb cho phép + 0,2m)

dwoc néu trong Bang 8.

Bang 8 - Khoang cach bé tri neo cap phu thudc chiéu cao cét thép (m)

h a c d e
3,00 4,50 1,00 5,10 1,50
4,00 6,00 1,30 6,80 2,00
5,00 7,50 1,65 8,50 2,50
6,00 9,00 1,95 10,20 3,00
7,00 10,50 2,30 11,90 3,50
8,00 12,00 2,60 13,60 4,00

x/2 - x/2 - x/2

P F————

o

a + X

Hinh 21 - B6 tri hang rao lwéi thép thang (cung cao do)
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trong do:
h - chiéu cao cot thép;
a, d- khoang céch tir cot thép dén cac neo cap bién;
e - d6 vOng cua lwdi tai chan cot thép;
c - khodng cach gilra 2 neo cap bién tai cét thép ngoai cung;

x - khoang cach gilra cac cot thép.

w2

C\_ 00<y<150 15°<y<_25.°:\‘.\‘\\a

x b G TR
S\

Hinh 22 - B6 tri hang rao lwi thép khac cao d6 Hinh 23 - B6 tri thém neo gii¥ khi goc doéc 1én

- Vé&i goc dbc thay dbi tir 15 - 25°, can bb tri thém neo gitr ddm bao tang thém tinh 6n dinh.

7.2.3.5 Mobng cét thép

- Trwrng hop nén thién nhién chén mong cot thép la dat, can phai ap dung nhirng bién phap xay dwng
moéng cdt thép thich hop dé chét lwong ctia nén va cac tinh chét tw nhién cta dat khong bi xau di do
nwédc ngdm va nwdc mat xdi 1&, thAm wét do tac dong cla cac phwong tién co gidi, van tai va do
phong hoéa dat da.

- V& nguyén téc khoéng dwoc phép ngirng cong viéc gitra lic da dao xong hd moéng va bat dau xay
modng cot thép.

- Khi bat budc ngirng viéc thi cdng moéng cot thi phai cé cac bién phap bao vé tinh chét tw nhién cua
dat. Viéc don sach day hd moéng phai lam ngay trwéce ltic xay méng.

- Trwong hop trang thai tw nhién cta dat nén cé do chat va tinh chéng thdm khéng dat yéu cau cla
thiét ké thi phai ddm chat thém bang cach phwong tién ddm nén thich hop (xe lu, bua dam ...).

CHU THICH 5: Hé sb dam chat cta dat tv 0,9 — 0,95 va phai ddm bao nang cao dd bén, gidm tinh bién dang va tinh thdm

nuéc cla dat.

- Khi xy méng can kiém tra d6 sau dat moéng, kich thwdc va sw b tri trén mat bang céu tao céac 16, cac
héc, viéc thue hién 1&p chéng thAm, chat lwong cac vat liéu va cac bd phan két ciu da dung.

- Méng bé téng xay dwng can dam bao cudng do theo thiét ké&, kich thwéc thong thuweng dwoc néu
trong Bang 9.

- Trwdng hop nén da, co thé bét vit truc tiép vao da ma khéng can méng bé téng gia cuong.

- P& kim loai 13p d&t trong méng cdt thép nham hé tro cang cap phia dwdi chan tru.
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Bang 9 - Kich thwéc hé méng cot thép, thiét ké neo thép cuia hang rao ngan da roi, da lan

Ning | Chiéudai |Chiéuréong| Béday | Sé lwong,
lwong | méng (m) | méng (m) | méng (m) | dwéng kinh Ghi chu
(kJ) a b h neo thép
100 0,6 0,4 0,15 2*D28 Song song theo phuwong thang ding
500 0,6 0,4 0,15 2*D28 Song song theo phwong thang dirng
1000 0,6 0,5 0,2 2*D32 |Song song theo phwong thang dirng
2000 0,6 0,5 0,25 2*D28 |1 neo cém léch 45 d6 so vdi 1 neo
theo phwong thang ding
3000 0,6 0,5 0,25 2*D32 1 neo cam léch 45 dd so v&i 1 neo
theo phwong thang ding
5000 1,0 0,6 0,5 1*D40 1 neo cam léch 45 do so v&i 1 neo
&1*D32 |theo phwong thdng dirng
8000 1,0 0,6 0,5 2*D40 1 neo cdm léch 45 d6 so v&i 1 neo

theo phwong thang dirng

CHU THICH 6: TAm dé kim loai dwoc bét vit vao bé tdng moéng béng 2 thanh neo thudng dai 500mm, c6 éng thép gia cuwéng

bao vé.

CHU THICH 7: Thanh neo dwoc vit véi lwc chdng nhd khdng nhé hon 30 kN.

7.2.3.6 Lap dat cot thép

Hinh 24 - Méng cét thép

- Cot thép dwoc san xuat ding theo tiéu chuan quy dinh, van chuyén bang ciu chuyén dung, dé thuan

tién trong qua trinh thi cdng, bé lwéi thép dwoc 16ng sdn vao cot thép.
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- Khi chon céc loai can truc, may, thiét bi Iap ghép cong trinh, can tuan theo bién phap k¥ thuat thi cong
va bién phap t6 chirc thi cdng da lap va chu y dén nhivng van dé nhuw: kich thwéc, khdi lwong cot thép;
dac diém cla khu vue thi cong.

- Trong diéu kién cho phép nén cé gidi phap co gi¢i héa ddng bd day chuyén cong nghé lap ghép tir
khau van chuyén, xép d& cho dén khau lap dat cot thép vao vj tri thiét ké.

- Nén tién hanh 1&p ghép cot thép Iy truc tiép tir phwong tién van chuyén. Khi khong co diéu kién thi
c6 thé xép chu kién tai cac kho bai trén cong trwdng nhwng can chd y dén trinh tw theo bién phap
lap ghép.

- P& dam bao chat lwong cdng tac 1ap ghép cot thép phai tién hanh kiém tra trong tat ca cac cong doan
ctia qua trinh 1ap ghép nhw quy dinh trong TCVN 4055:2012 va céc tiéu chuan, quy dinh hién hanh vé

quan ly chat lwong cong trinh xay dwng.
7.2.3.7 Thicbng neo cap

- Thi co6ng, kiém tra va nghiém thu neo cap nhw quy dinh trong 5.3.3, 5.3.4 va 5.3.5 cua
TCVN 8870:2011.

- S dung cdéc ham cap chiv U dé céng cap, tranh cho cap bi chiing.
- Ghim chi dwoc str dung mét 1an, khdng st dung lai do khéng d&m béo vé cuwdng do.
CHU THICH 8: Khoang cach e gii*a cac coc ham cap tir 1t dén 2t, trong d6 t 1a bé rong cdia coc hdm xem Hinh 25.

CHU THICH 9: Chiéu dai chdng cap téi thiéu 3e. Vong cap c6 chidu dai h, chidu rong h/2 trong d6 h téi thiéu Ién hon 15 1an
dwdng kinh cap.

Bang 10 - Céc ham cap chir U

Chiéu réng Khoang cach Mé men yéu cau [Sé lwgng yéu cdu| Duwéng kinh
28 42-84 33 4 9
34 51-102 107 5 o4
MisiN a1}
il ==
\‘__/
h € et min. 3x e

Hinh 25 - B6 tri co6c ham cap chir U

- Khoang cach céc ham cap chir U diu tién dén dinh neo cap bién bang mét nira duweng kinh dudng

cong neo cap bién tai dinh.
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7.2.3.8 Thi cdng lwdi thép
- Lwéi thép thwong dwoc bo cung ¢t thép trong qua trinh thi cong.

- Sau khi thi cdng xong cac neo cap, lwdi thép duwoc ndi véi neo cap dinh cdt thép va neo cap chan cot

thép théng qua cac vong thép nbi.

- Théng thwéng bd tri vong tron thép & mot vi tri tai cac dau cot.

Hinh 26 - B6 tri cac vong tron thép tai dau cot thép
7.3 Cac yéu cau co ban vé nghiém thu khi thi céng

7.3.1 Noi dung cling nhw yéu cau vé cdng tac nghiém thu san phadm can tuan tha cac quy dinh

chung theo cac van ban phap quy hién hanh vé thi cdng nhw quy dinh trong TCVN 4055:2012.

7.3.2 Phai tién hanh kiém tra nghiém thu téng thé vé& mirc dd hoan thanh céng trinh va truwéc khi thi

coéng bé mat tham thyc vat néu co.

7.3.3 Déi voi vat liéu kiém tra tai hién truwong

- Phai kiém tra san pham theo céac chi tiéu thi nghiém theo diéu 5.

- Céc vat liéu ctia hé thdng hang rao ngan da roi, da Ian dwoc ldy mau tai cong tredrng dwa theo chiéu
dai xr 1y.

- Bbi voi hé théng hang rao bang lwdi thép cworng d6 cao chéng &n mon ngan da roi, da lan < 150m
dai l4y 1 t& mau (3 mau). Cac chi tiéu thi nghiém nhw quy dinh trong 5.6.

7.3.4 Cac thanh phan thi cong

- Pat va ha cdt thép, cau tric phu tro, hé théng tAm dé mong theo thiét ké.

- Thi céng gon gang tai cac vi tri cot thép, duwdng bién va luéi dwoc lién két véi day cap bién bang maéc nbi.

- Day céap dwoc kéo cang tai cac dau neo cap bién.

- Khéng thay dau hiéu vé viéc khéng dat quy cach (hé thdng bi hw hdng hay 16i) khi thi cong.

7.3.5 Nghiém thu qua hd so, tai liéu, nhat ky thi cong

Dé& nghiém thu hé théng bao vé bd dbc ciing nhu hé thdng chéng da roi, da I&n bang lwéi thép cuong

dd cao chéng an mon, don vi thi cdng phai xuét trinh day du cac tai liéu sau:

- Chirng chi phu hop vé chét lwong nguyén vat liéu, bao cao nghiém thu vat liéu hién trwdng va bao

cao nghiém thu vat liéu thay thé.
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- Cung cép day di nhirng tai liéu vé hé thdng bao vé b dbc bang hang rao ngan gitr chdng da roi, da
lan bang lwéi thép cwdng dd cao chéng an mon.

- B4o c&o thi nghiém, nghiém thu hé théng hang rao chéng da roi, da lan bang lwéi thép cudng do cao

chéng an mon va cac bao céo thi nghiém stra déi khac néu co.
- B4o cdo dia chat trong pham vi bé dbc can duwgc bdo vé hay khu vuc thwdng cé da roi, da lan.

- Céc bién ban nghiém thu tirng phan viéc hodc nghiém thu trung gian nhw nghiém thu be déc, nghiém

thu 16 khoan, nghiém thu I&p d&t cot thép, I&p dat lwdi thép cwdng do cao chéng &n mon ...

- Ban vé thi cong cé ghi tat ca cac phan dwoc phép thay ddi trong qua trinh thi cong. Truwéng hop thay

ddi nhiéu, phai vé lai ban vé& hoan cdng kém theo ban thiét k& ban dau.

- Céac van ban dé nghj thay dbi va cho phép thay dbi cac phan trong thiét ké.
- Nhat ky thi cbng cbéng trinh va cac tai liéu khac co6 lién quan theo quy dinh.
7.3.6 Méc khéng ché

Trén doan bd déc dworc thi cong rao ngan gitr phai bé tri it nhat 2 mbc khéng ché nam ngoai khu vuwe xt

ly dat tiéu chuan dwong chuyén téi thiéu hang 4, gdm 1 mdc & chan va 1 méc & dinh bd dbc.

8 Phu luc
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Phu luc A
(Quy dinh)

Mét sb cong tac khac trong thi céng

A.1 Nwéc mat va hé thong thoat nwéc
- Phai thu gom lwong nwéc chay thoat va thoat nwéc ra bén ngoai hodc dwéi khu ve be dbéc dwoc
bado vé.

- Tuy thudc vao loai ap lwc nwéc va sé lwong, cé thé hoan thién hé théng thoat nwéc bang cac éng
thoat nwéc (nhw cac dng ubn nép dwoc duc 16, cé ranh) hodc vai dia ky thuat thoat nwéc dic biét két

hop véi cac 6ng mém.

- Cac vi bé téng loc cé thé dwoc sir dung phu hop va déng thoi gitp chéng d& cho cac khu vuwc
quan trong.

- Trwdng hop nwéc sé gady Am wét hodc x6i mon bo dbe, cé thé st dung lwsi thép cwdng do cao
Chéng an mon dwoc ma PET hoac loai ludi béng thép khong gi.

A.2 Kiém soat x6i mon

- Trong trwéng hop tang déat nén hat min c6 xu huéng bi x6i moén manh, can phai l1ap dat mot mang
chdéng x6i mon dam bao béo vé 6n dinh b dbc tr thoi diém I1&p dat.

- Ap dung céac bién phap kiém soat x6i mon néu vat liéu dat co thé bj cubn troi tang dat nén hat min,
khéng c6 hodc khong da dd két dinh.

- Co6ng tac kiém soat xéi mon nay cé thé mang tinh tam thdi (trong trwérng hop cé trong cd sau do)
hoéc lau dai (néu khong tréng cd).

A.3 Trong cé, phuc hoi dat va trong cay

- Cong tac tréng cd, trdng cay trén bd doc dwoc khuyén nghi hodc bat budc tuy thudc dia diém lap dat
hé théng bao vé 6n dinh ber déc linh hoat.

- Cong tac tréng cd la bat budc néu tang dat nén cé hat twong ddi min va cé nguy co bi x6i mon, va
néu cé du bao rlra trdi vat liéu (hinh thanh ranh x6i mon) trong qué trinh mwa/ tuyét tan; Pwoc yéu cau
trong trwdng hop tat ca cac tAng dat nén con lai cia vat liéu khong cd két va cac b déc da dé bi
phong hoa cao, cu thé 1a da vdi sét, da bun, da cat; Pwoc khuyén nghi trong trwérng hop clia cac bo
déc da dé bi phong héa trung binh cé cac tang phan biét va khe nut.

- Trong céac trwng hop nay, trong cd 1a mdt phan khong thé tach roi cla toan bo bién phap gidm thiéu

x0i mon.
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- Béi v&i dat hat min c6 nguy co x6i mon cao, phai lap dat mang chéng x6i mon dé dam bao kiém soat

x6i mon ngay sau khi l1ap dat hé théng bao vé 6n dinh ber déc.

- Coéng tac tréng ¢/ tréng cay dwoc thwe hién vi mot sé ly do bao vé canh quan, van dé thAm my luén
dwoc dat trén cac xem xét ky thuat an toan.

- Trong nhitng trwdng hop nay, phai chon hé théng bao vé én dinh be doc bang lwéi thép cudng do
cao két hop vai I&p dat dinh nhw mét bién phap thay thé cho cac két cau ky thuat rd rang, Ién hon.

A.4 Bé mat tham thwc vat

- Tao mét tham thwe vat phu hop véi dia tang, tiép xtc hoan toan véi mét dat.

- Khi st dung cac mang chéng x6i mon, phai ddm bao vat liéu cta thdm thwc vat phu hop véi mang
sao cho dd thdm va do tran day cla mang dwoc bao dam.

A.5 Phuc hoi dat bang mang chéng x6i mén

- Mang chéng xdi mon sé dwoc dat trén bé mét trén cung cla lép dat va duoc cb dinh trwde khi lap
lwdi chinh.

- Bbi voi cac b dbc cod hinh dang bat thwdng, can phai cd dinh mang bang cac dinh gam d4t vao cac
viing cuc bd, nang cao kiém soat x6i mon.

- Cong tac cb dinh dwoc thwe hién bang cac dinh gam dat cé chiéu dai khac nhau, tly thudc vao do
day cuia tAng dét cirng.

- Thiét bj va codng cu phu tro:

+ Kéo dai dé cat cac tAm mang theo chiéu dai thich hop. Cé thé st dung kéo théng dung voi
pin c6 thé nap lai (vi du “Bosch”, GUS 9.6 V);

+ Kéo théng dung dé cét cac 16 trén mang dé khoan qua;
+ Bua ta (vi du 4 kg) dé déng cac dinh gam dét.
A.6 Phwong phap gieo hat

- Cac thanh phan chinh ctia phwong phap gieo hat bao gébm: Hat phu hop véi dat va diéu kién khi hau;
L&p che phi dat phan hiy sinh hoc (chiéu dai soi téi da 3 mm); Keo dinh hiru co; Nuwéc loc tinh khiét;
Phan bon khoang hiru co néu can.

- Tron déu cac vat liéu trong thung clia may gieo hat dé& dam bao tinh ddng nhat ctia hdn hop. Sau khi
trén, phun vat liéu dang 1dng 1én cac bé méat can dwoc xur ly.

- Bbi v&i cac b déc khé tiép can hodc cac khu viec nhd, nén chon phwong an gieo hat kho, dwoc goi
la “ba 16 trong cd”.

- Cac thanh phan bao gébm hat phu hop véi dat va diéu kién khi hau, keo dinh hitu co va phan bén
khoang hiru co néu can.

- Trong bét ky trwéng hop nao, can phai tham van chuyén gia trong cd tai dia phwong dé dam bao
cong tac phuc héi dat thanh cong.
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A.7 Trong cay
- Tréng bd sung cac loai cay bui (chi trdng cay trong trwdng hop dac biét), tinh toan cac vi tri cu thé.

- Gieo hat cay cd, cat chiét cac cay bui va cay theo cap s6 nhan (nhw céac loai cay liéu), dén tréng cac
loai cay sinh trwéng bang ré.

- Sau khi 13p d&t lwai, cat tao 16 theo kich thuwéc phu hop véi loai cay tréng. Hai tAm Iwéi dwoc ndi véi
nhau bang cac vong kep nbi.

- N&6i moét cap bién vao lwéi khodng hai tAm Iwéi tinh tr mép cat, (dwéng kinh 8 mm). Cap bién dwoc
ndi vao diém cudi bang 4 vong kep cap thép.

- Thuc hién dao hé tréng cay sau khi dat lwdi va trwéc khi kéo cang cac tAm kep. Luéi dwoc cat theo
kich thuwéc 16 m& duwoc yéu cau. Co dinh va I&p d&t theo md ta danh cho cac hé cay.

A.8 Bao dwong

- Thyc hién céng tac bao dwéng tdi thiéu trong hai ndm diu va gidm dan sau do, d&c biét trong truéng
hop tréng cay trén be déc.

a) Céat tia thuc vat

- Phai duoc thuc hién trong moi hoan canh, néu khong sé khién cay cé chét khd va han ché sinh
trwéng che phi b débc.

- Vat liéu kho ciing cé thé 1am kho cac chat muc nat bén dwdi va khuyén khich réu phat trién trén bé
mat bo ddc.

- Phai thwc hién cong doan cét tia nay sau khi ¢é sinh trwéng dén chiéu cao gan 20 - 30 cm, va duy tri
merc cat 10 cm. Cat qua ngén c6 thé dan dén kho dét.

- Khéng nén cét tia trong diéu kién thoi tiét ndng néng hoadc sau thdi gian khd han kéo dai, vi cac méng
¢ méng co thé dé bj chay khé.

b) Bao duéng tiép theo

- Trong hai ndm dau tién, chi can cét tia mot 1an trong mét giai doan gieo trong, va viéc cét tia dwoc
khuyén khich trong mua thu.

- Sau hai giai doan gieo tréng, can str dung phan bén lau dai va mé réng viéc gieo trong phu hop véi
cac diéu kién ndi bat tai dia phuong.

- Khi da qua thoi ky sinh trwdng manh mé, khdng can tién hanh bao dwéng bang cét tia, chi thwc hién
tai mot sé khu vwe can thiét trén ber dbc.

c) B& déc tréng cay bui

- Trong trwéng hop trong cay bui trén bo dbc, tién hanh bdo dwéng trong hai giai doan gieo tréng
twong tw khi tréng ¢d trén be déc.

- Tuy thudc vao chdng loai dwoc Iwa chon, cay bui can dwoc cat tia dinh ky 3-5 nam hoac bat ky khi
nao cac dot kiém tra dinh ky yéu ciu thwc hién.
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- Néu cac cay phat trién cao trong mét thoi gian, phai ddn ha vi ching cé thé bi gié manh quat db. Phai
don dep céac than cay da chét.

A.9 Dia hinh triing, ranh va hé dao

- Cac mat be déc tw nhién thueng o6 cac loai dia hinh triing, ranh va hé dao.

- Pia hinh triing va hé dao sau xap xi 0,5 m: Lap dinh tai cac diém th4p dé kéo lwdi bao phu dinh.

- Néu mau dinh khéng cho phép lap dinh tai cac diém thap, cé thé 1ap bd sung cac dinh ngan.

- Ranh, dia hinh triing va hd dao sau hon 0,5 m: Lap day trwéc bang hén hop déc biét ma coé thé tron
lan véi bé téng trwdc khi phun 1én thdm thwe vat. Trong trwdng hop nay, khdng can ép hodc kéo lwdi
vao diém thap.

- Ludn dam bao kéo cang lwéi tai vi tri dinh cla bd déc 1én sao cho dd déc khong vwot qua 75°% néu
khong sé khong thé dam bao trong cd chinh xac.

CHU THICH A1: L4p day céc ranh bang cong tac thi cong tinh.

CHU THICH A2: Néu can cb dinh tinh da treo, khdi da nhé ra, v.v..., c6 thé thuc hién bang cach 1ap day bé téng phun

¢6 dinh d4 va néu thich hop cé thé bd sung cbt thép véi cac sgi thép dugc han.

CHU THICH A3: B& mét bé tong phun phai béng phang dé& kéo cang lwdi thép cudng dd cao cach it nhat 10 cm. Didu nay sé
cho phép trng dung tiép theo tham thwc vat da day.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Bao dwéng va kiém tra dinh ky hé thong bao vé b& déc

B1 Bao dwdng hé théng
- Khéng can bdo duéng néu hé théng bao vé be dbc dwoc dat chinh xac, tai chd va da ap dung cac

bién phap phu hop dé dbi phé véi cac dong chay manh va xéi mon.

- N6i chung, cac thanh phan ctia hé thdng bao vé bd déc khéng can dwoc bao dwéng vi I6p ma cé

cwong dd cao, chdng &n mon tét.

- Tuy nhién, c6 thé xay ra hién twong phong hoéa va sut Itin do b& dbc tuy dwoc bao vé nhwng van chiu
tac dong ctia mdi trwedng (nhw chu ky mwa, swong, sw thay dbi cia nhiét do,...). Khéng thé ngdn chan
cac tac dong nay bang hé théng luéi thép cwdng dd cao chéng dan mon, can phai loai bé vat liéu hat

min & chan bd dbc.

- Trong thuc t&, chi tién hanh viéc bao dwdng néu qua viéc kiém tra, theo ddi thay c6 nhirng tén hai co

hoc dén lwéi hodc cac thiét bj siét chat do tac dong bén ngoai. Phai khac phuc ngay nhirng 16i nay.

- Néu Iwéi hoac thiét bj siét chat bi hdng, c6 thé xt ly ngay bang cach siét chat thém hay kéo céng cac

day. Trong céac trwdng hop dac biét, can lap dat cac dinh phuy, bd sung.

- Trong trd'ng hop dac biét, khi hién twgng phong hoéa, sut Iin va tac dong clia nwéc... da gay ra rira
tréi hodc dich chuyén vat liéu qua murc véi cac ranh dang sau va cac 16 trén luéi, phai xem xét nhu cau
bdo dwéng toan dién, bao gdm viéc tach luéi, 1am réng va 13p lai. Néu thay phu hop, phai lap day cac

rénh va 6n dinh bang bé téng phun.

B2 Kiém tra dinh ky hé théng

- Phai quy dinh cu thé cac dot kiém tra dinh ky trong khung lich trinh bao dwéng.

- Phai tién hanh kiém tra thwéong nién trong 2 nam dau, khuyén khich thyc hién vao mua xuan.

- Néu hai dot kiém tra lién tiép cho thay khong cé cac thay ddi Ién anh hwéng tiéu cuc dén an toan va
chirc ndng cla qua trinh thi cong hé thdng bdo vé bd dbc, co thé kéo dai khodng cach gira cac dot

kiém tra dinh ky lén t&i 2 nam.

- C6 thé phai thwc hién cac dot kiém tra bd sung sau cac sw kién dic biét (nhw sau khi mwa I&n, roi vat
liéu trén b& déc dwoc bao vé, cac tac dong xau clia ddng dat nghiém trong khac...) nham phat hién

cac t6n hai dén hé théng bao vé hoac xéi va cac chuyén dich Ién.
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- Kiém tra dinh ky bao gébm cac hang muc chinh sau:
+ Diéu kién tbng quat;
+ Piéu kién cta cac diém sw cb theo bién ban nghiém thu;
+ Cac tén hai dén hé théng bao vé trong qua trinh thi cong;
+ Cac t6n hai do x6i mon hay do sw chuyén dich cla cac tang dat nén;
+ Piéu kién trong cé (thwc vat) néi chung ciing nhw & dia phwong néi riéng;

+ H6 so vé cac khu vuc hay cac thay doéi vé cac khiém khuyét lien quan dén cac lan kiém tra

truwde do.

- Phai ghi ré cac két qua trong bién ban va lap thanh hd so ¢ hinh anh dé thay dwoc nhirng thay déi

cac didu kién tai thoi diém kiém tra nghiém thu va cac dot kiém tra trwde do.
- Phai quan sat cac qua trinh phong hda va x4i mon tai cac bd déc khong dwoc trdng cé hodc thuc vat.

- Trong trwéng hop sut ltn cuc bd hodc x6i mon vat liéu, phai kiém tra va xem c6é thé cai thién tinh hinh
bang cach kéo cing lai hodc bang cac bién phap bd sung nhw x& ly ranh béng bé téng phun, tréng ¢,

lam rdng vat liéu.
- Phai 1ap hd so danh cho cac khu vue quan trong va kém theo cac anh minh hoa.

- Tai cac bd dbc trédng ¢ hodc thwe vat, phai kiém tra sy phat trién ctia cay tréng lam sao dé che phu
hét dwoc cac bé mat be dbc, trong lai ¢é tai cac diém tréng. Phai xac dinh nhu ciu vé mirc dd bao

duéng nhu cat, cat lai dén than hay ré cla cay cd.
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Phu luc C
(Tham khao)

So do chung hé théng Iwéi thép cwdng dd cao chéng &n mon gia c¢6 b doc

Lwai thép cuwong
ddé cao TECCO
G65-3 mm

Mat cat A-A Téng quan bb tri dinh

Dinh v&i thm néi thanh
nhon hé thong TECCO
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=5 TAm ndi thanh nhon
hé ng TECCO
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N Chi tiét A
Két ndi luoi TECCO binh
thuwdng theo chi@u doc
khéng dat chong

—Cap bién day10mm

“ho&c 12mm Vvong kep nbi T3

Kep nén loai 2
.J 2
el ‘-- ‘ @ //:‘\ :r- -
\cap bien day 10mm E } I H R ‘,—J
hodc 12mm ¢ J i \);/
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Téam nbi thanh nhon /
hé thong TECCO

;é Neo cap thép 10.5mm
._//-hoéc 14.5

Hinh C.1 - Ban vé tdng quan va cac thanh phan cta hé théng lwéi thép cworng dé cao chéng dn mon gia ¢6 b& déc loai TECCO
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Mét s6 thong s6 co’ ban Iwéi thép cwéng dd cao chéng an mon loai méat lwéi 65mm,

Phu luc D
(Quy dinh)

soi thép dwong kinh 3mm (G65/3) theo Chirng nhan danh gia ky thuat ma s6 ETA-17/0118

Lwéi thép G65/3

Lwéi thép G65/3

day

Hinh dang lwé&i Hinh thoi Pwong kinh day D=3,0 mm
bPudng chéo x.y = 83.143 mm (+/-3%) | Cwdng dd chiu kéo fi=2 1770 MPa
Puong kinh trong mat | d; = 65 mm (+/-3%) Vat liéu Day thép cwdng dod
lwéi cao
Goc lwoi [1=49 do Lwc chiu kéo cta 1| Z,=12,5kN

Tbng chiéu cao lwéi

h=11,0 mm (+/- 1 mm)

Khe hé ludi h; = 5,0 mm (+/- 1 mm) Kha nang chéng &n mon **)
S6 lwong thanh doc | n;=7 cai/m Chéng &n mon Dang siéu ma
Vo]
Sé lwgng thanh ngang | ng= 12 céi/lm Hop chét 95% Zn/ 5% Al
lwéi

Lép ma 150 g/m?

C6ng suét chiu tai (phién ban tiéu chuan)

Cuwong do chiu kéo cla
lwdi

Zm = 150 KN/m *)

Cudn lwéi thép tiéu chuan

Kha nang chéng xuyén | Dg = 180 kN *) Chiéu day cudn bt =3,5m
thdng
Kha nang chdng cat Pr =90 kN *) Chiéu dai cudn loy =30 M
Khd nang chiu kéo | Zg =30 kN *) Téng dién tich b& mat | A, = 105 m?
song song v&i be dbc mot cudn
Khéi lwvong mot m? g = 1,65 kg/m?
Khéi lwong cudn luéi | G = 175 kg
Cac canh lwoi Cac dau lwsi duoc
*) tham khao bao cao thtr nghiém LGA 06/2004 that nat

**) Bén canh phién ban tiéu chuan cé I&p ma Zn/Al, luvéi thép cwong dd cao ciling c6 loai béng thép
khong gi (INOX) 1,4301 (AISI 302), 1,4301 (AISI 304), 1,4401 (AISI 316), 1,4462 (chdng nwdc bién).
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Phu luc E
(Quy dinh)

TCCS 23:2018/TCDBVN

Chiéu cao hang rao ngan da roi, da lan theo nang lwong tang lan

STT Nang lwong (kJ) Chiéu cao hang rao (m)
1 <100 2-25
2 500 3-3,5
3 1000 4-45
4 2000 45-5
5 3000 5-6
6 5000 6-7
7 8000 7-8

53



TCCS 23:2018/TCDBVN

Phu luc F
(Tham khao)

Kich thwéc tAm dém tiéu chuan

190

Hinh F.1 - Ban vé tdm dém
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Phu luc G
(Tham khao)

Kich thwéc vong két néi tieu chuan

o4

Hinh G.1 - Ban vé nguyén ly vong két néi
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Phu luc H
(Quy dinh)
Phwong phap thi nghiém tam dém

H1 Muc tiéu

- Muc tiéu cua thi nghiém nay dé xac dinh cwdng d6 chiu udn theo phwong doc cta thm dém Ms,.
H2 MAu thi nghiém

- Mau thi nghiém sé la dai dién vat liéu va dia hinh b& déc Iwa chon thiét ké.

H3 Phwong phap thi nghiém

- Thi nghiém ubn 3 diém (theo hwéng doc ctia tAm dém) sé dwoc thwe hién. Mau dwoc dat vao hai goi
va tai trong dwoc dat vao gdi con lai véi téc dd tang tai khong ddi cho dén khi pha hoai (Hinh H.1).

- Mau pha hoai &ng véi trang thai tai trong khéng tang l1én duwgc. Cac tai trong sé dwoc ghi lai trong
toan bd thi nghiém.

- Thiét bj thi nghiém (universal testing machine) s& dwoc dung va thiét bj do lwc (load cell) ciing sé
dwoc hiéu chinh theo chu ky. Pham vi do nén dwoc diéu chinh cho phu hop véi tai trong du tinh.

- Gia tri m6é men udn I&n nhét tai gitra thm dém M, sé dwoc tinh toan theo bé tri thi nghiém thuc té.

Hinh H.1 - So’ d6 mé ta b6 tri thi nghiém
H4 Bao cao thi nghiém
Bao cao thi nghiém sé phai c6 dam bao cé cac thong tin dwoi day:
- Tén phong thi nghiém va nguwéi thye hién thi nghiém; ngay thi nghiém;
- Théng tin clia may thi nghiém va tham chiéu cho cac chirng chi hiéu chinh may;
- B& tri khodng cach gitra cac gbi tua;

- Céc thodng tin v& mau tAm dém (nha cung cap va vat liéu tw nhién ctia bé méat can gia cb, kich thuwdec, ...);
tai liéu lién quan dén thi nghiém bang cac anh;

- Két qua lyc I6n nhét F va gia tri md men ubn 16n nhat M; .
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Phu luc |
(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh kha nang chiu kéo cho vong két néi clua lwéi

11 Muc tiéu

- Muc tiéu cla thi nghiém nay Ia xac dinh cwdng do chiu kéo clia vong két ndi lwi zj theo huwéng doc.
12 MAu thi nghiém

- Mau thi nghiém cla vong khoa ndi sé dai dién cho viéc thi cbng ngoai hién trwong nhw vat liéu va
dia hinh.

- Méu thi nghiém sé& dwoc huy twong tw nhw cach san xuét lwdi. Déi véi khoa ndi ctia lwdi, chiéu rong
(kich thwéc vudng goc véi phwong tac dung cua tai trong) ciia mét mau sé khdng nhé hon 10 1an cla
mot phan ti lwdi va chiéu dai sé khéng nhé hon 5 1an mét phan tir lwéi.

- Dbi v&i cudn lwdi xoén (spiral rope net), chiéu rong (kich thuwéc vudng goc véi phwong tac dung cla
tai trong) clia moét mau sé khéng nhd hon 5 lan cta phan ti lwéi va chidu dai sé khong nhé hon 3 1an
mot phan ti lwdi.

I3 Thiét bi thi nghiém

- Thiét bj thi nghiém bao gdm may kéo (theo tiéu chuan ISO 7500-1 loai A) va dam thép cirng (A va B,
xem hinh 1.1) @& cho méu c6 thé lién két v&i nhau.

T

0
,’
&)
&

Hinh 1.1 - Bé tri thi nghiém

14 Trinh tw thi nghiém
- Thi nghiém sé& dwgc thyc hién véi tai trong tac dung doc theo hudng cla luéi.
- Thiét bi sé& kep chat lwdi theo cach cho phép Iwéi pha hoai it nhat mét & thanh phan lwéi ra khai vi tri kep.

- Néu mau bi pha hoai xay ra trong mét day lwéi/day xoan tryc tiép tai diém kep thi mau sé bj loai bd va
khéng dwa vao trong bao cao thi nghiém.

- Thi nghiém sé& dwoc thwe hién véi 3 mau thanh cong. Mau duoc cb dinh trong 4 phia, ca diém cé dinh
theo truc doc va ngang.

- C6 dinh theo phwong doc sé duy tri dwoc hinh dang mau, theo huwéng ngang d& dam bao tai trong
tac dung déng nhat dwoc tao ra bang ddm ngang cirng B, xem hinh I.1.
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- Céc vi tri cb dinh cé thé xoay tw do xung quanh truc trwc giao v&i méat phang thi nghiém lwdi ma
khoéng c6 ma sat d& cho chuyén vi doc ctia mau virng chéc.

- C4c bu I6ng gitr cb dinh cho lwéi sé cé dweng kinh tir 10 - 35% ctia dwéng kinh lwéi (Di).

- Céc vi tri kep co thé dé ldng cho dén tan khi gia tai trwéc dwoc ap dung dé cho phép day cé thé
gilr dwoc.

- Tai trong sé c6 gia tri ban dau lay gia tri nén trwéc 3% clia cwdng dd cwong d6 kéo nhd nhét. Luc tac
dung P duoc lay véi mot te do khéng ddi 80 - 90 mm/phdt.

- Tai trong sé& khong ddi cho dén khi gdp pha hoai dau tién cla mot day cu thé hay cac pha hoai khac
xay ra trong hé théng.

- Do dan dai cla lwsi sé dwoce do dac lién tuc véi cac thiét bj do vadi do chinh xac 1a 1 mm.
I5 Bao cao thi nghiém
Béo c&o thi nghiém bao gom:

— M0 ta chi tiét va cu thé cla tat cd 3 mau: thi cdng lwdi, kich c& lwdi, cac thanh phan chinh (dwéng
kinh day, lwc kéo dwt cua day);

— Ngay thi nghiém;

— Ban than thi nghiém;

— Kich thuwéc danh dinh b va | ctia mau thi nghiém, sé 1an 13p theo ca hai hwéng;

— Kich thwéc ban dau clia mau thi nghiém;

— M ta loai thiét bj thi nghiém:;

— Biéu d6 tai trong- dd dan dai, xem Hinh 1.2 (Tai trong dién dat bang cwéng d6 chiu kéo);
— Mob ta dang pha hoai;

— Do dan dai lam viéc do duwoc tai 80 % cla z;

— Cuwong dd chju kéo Ién nhéat z = Py, /b theo kN/m, trong d6 Pp.x 1a tai trong pha hoai va b 1a chiéu
réng ctia mau lap dat (khodng cach tir tam dén tam gitra chiéu doc cb dinh).

I6 Cac vi tri cé dinh ngang tai lwéi
A - Dam cb dinh phwong ngang; B - Dam ¢b dinh cho &ng dung tai trong;

| - Chiéu dai cda lwai; b - Chiéu rong.

80% of z,

Lwe cang (kN/m)

Al
Dan dai Al (mm)

Hinh 1.2 - Biéu d6 lwc va dan dai
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Phu luc K
(Quy dinh)

Thi nghiém cho kha nang chju kéo song song v&i b& déc

K1 Muc tiéu thi nghiém

- Muc tiéu d& xac dinh kha nang chiu kéo song song vé&i bd dbc Zg cé thé truyén tir lwdi vao tAm dém

va truyén vao neo.
K2 MAu thi nghiém
- Mau khoa néi thi nghiém sé dwoc dai dién cho véat liéu va kich thuwéc va cling bao gém lwdi va tAm dém.

- Cac mau thi nghiém sé& dwoc huy twong tw nhw cach san xuat. Déi véi khoa ndi ctia ludi, chiéu rong
mau sé& khong dwoc nhé hon 21 1an mét phan tlr lwdi va chiéu dai lwdi khéng dwoc nhé hon 10 lan
mot phan té lwdi.

- Béi v&i lwdi xoan, chiéu rong mau khéng dwoc nhd hon 12 1an mét phan ti lwéi va chiéu dai lwdi
khéng dwoc nhd hon 10 1an mot phan ti lwoi.

K3 Thiét bj thi nghiém

- B4 tri thi nghiém bao gdm binh chira kim loai (1, Hinh K.1) dé& dam bao gan chat cé thé dung tiét dién
chir U.

Cac mat cat (3, Hinh K.1) va khung hinh vuéng (2, Hinh K.1) vao vi tri s& khdo sat bang mot tAm kep
(Hinh K.1).

3
S
Zg)2 +— =5 S
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SR8
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Zp/2 4— =2
i
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1 - Khung kim loai; 2 - Khung thép hinh vuéng; 3 - M&t cat dadm bao tiét dién chi¥ U; 4 - Ludi khao sat;
5 - TAm dém; 6 - Dinh dt; 7 - Neo day cb dinh clirng; 8 - Hé théng keo kéo

Hinh K.1 - Lip dat thi nghiém

59



TCCS 23:2018/TCDPBVN
- Hop chiva kim loai s& dwoc |4p day bang dat dén bé mat va dat dwoc lam phing dén mép cla
hop chira.

- M6t neo dwoc dat vao gitra cla hop chiva. Lwéi thi nghiém sé dwoc gitr bang mot tAm ma né sé

dwoc an xubng bang mot dai c.
K4 Trinh ty thi nghiém
- Sép xép day chiju kéo (9, Hinh K.1) dwgc kéo chat tai hai thiét bi ham chat vao khung.

- Lwéi dwoce kep vao khung tai gitra khung va duoc gitk bang thm dém. Lyc Z /2 truyén qua cac tam

dé vao khung va truyén vao luwéi, cudi cung truyén vao neo.

Cac lwc Z; /2 sé dwoc ghi lai lién tuc bang thiét bj do lwc - load cells (dwoc hiéu chinh dinh ky). Thi

nghiém két thuc khi lwéi bi pha hoai tai vi tri tAm dém.
K5 Bao cao thi nghiém
Bé&o cdo thi nghiém sé& bao gém:

- M6 ta chi tiét va cu thé mau: thi cong lwéi, kich c& lwéi, dac tinh chi tiét (dwong kinh lwdi);

Puong kinh danh dinh cia lwéi ciia mau thi nghiém;

Loai tAm déem;

M6 ta dat da st dung;

Ngay thi nghiém;

MA&u thi nghiém;

M6 ta pha hoai;

Lwe I&n nhat Zg tai lwdi.
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Phu luc L
(Quy dinh)
Phwong phap thi nghiém xac dinh kha niang chéng xuyén thing

L1 Muc dich

- Muc dich cla thi nghiém nay nhdm xac dinh kha nang chéng xuyén thing cla luwéi Dg theo huéng
clia dinh dat, dinh da.

L2 Mau thi nghiém

- MAu lwéi dwoc 14y dai dién cho vat liéu va kich thuwéc.

- MAu thi nghiém sé |a cac tAm c6 kich thwéc 200 cm x 200 cm.

L3 Thiét bj thi nghiém

- Bé tri thi nghiém (Hinh L.1) bao gdm mot hop thép dwoc bo tron cé thé db dat vao bén trong. Hop
thép lam bang khung thép cirng tlr 4 mét cat thép.

- Lwdi thi nghiém dwoc gén vao khung cirng. Mét dinh dwoc dét tai gitrba ctia khung. TAm dém va tiép

theo la lvgi dwoc an vao dat.
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1 - Lwdi; 2 - Vai dia k§ thuat khong dét; 3 - Nén thly lwc; 4 - TAm dém:; 5 - TAm phan b luc
6 - Neo; 7 - Dat; 8 - Hop chira kim loai; 9 - TAm thép; 10 - Diém chuén theo kinh do
Hinh L.1 - B6 tri Iap dat thi nghiém
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L4 Trinh tw thi nghiém

- Thung chra duoc l4p day dat va sau dé dwoc dam chat mirc do vira. Luc tac dung va chuyén vi
thdng dirng twong ng dwoc ghi lai trong qua trinh thi nghiém. Thiét bi do tai trong phai dwoc hiéu
chinh thwong xuyén.

- Pé xac dinh slrc chiu tai cia hé thdng tAm dém so sanh véi dé thong thwdng, tAm dém dwoc nén
bang kich thuy lwc, khdng bao gém Iwéi vao dat cho dén khi pha hoai (pha hoai cét) véi lwc thang ding
twong ng Vos (Hinh L.2a). Luc Vog duoc truyén truc tiép vao dé qua tAm dém.

- Néu mét thi nghiém twong tw dwoc thwe hién nhwng ¢ ca lwéi thi lwc tac dung coé thé tang lén tir mot
gié tri AV t&r Ving dén khi tAm dé bj pha hoai cit.

- Hiéu sb AV = V¢ - Vos dwoc truyén theo phwong ngang qua ap lwc lwéi va lwc ma sat vao dat cieng.
Gia tri, Vog, gan dung huéng dong chdy chinh qua tAm dém vao dé.

b) . 1

uc,: /I”’ 7 ‘; \\' O:.ﬂ

"
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) Hinh L.2 - Trinh tw thi nghiém:
a) an vao khi khéng c6 lwéi; b) an vao khi co ludi

- Bbi v6i kha ndng cta lwéi chdng lai xuyén thing (ap lwc bién dang theo hwéng neo) Dg twong (rng
véi lwc khac nhau (bd qua &nh hwdng ctia dd lin nén dat) sé dwoc xem xét. Luwc Dg do d6é phu thudc
vao ban than lwdi.
- Theo d6 c6 thé tinh dwoc nhw sau: Vi = Voo + AV (L1)

Dk = AV (L2)
- Kha nang cla Iwéi chbng lai pha hly cat theo hwéng neo tai bé méat déc phia dwdi cla thm dém Py
c6 thé gia thiét vao mot nira ctia kha nang chdng xuyén thiing clia lwdi chéng lai ap lwc bién dang theo
hwéng ctia hwédng neo Dr.

Pr=Dr/2 (L3)
L5 Bao cao thi nghiém
Béo c4o thi nghiém sé bao gébm:

Chi tiét va mo ta cu thé mau thi nghiém: lwéi xay dwng, kich c& lwéi, cac thudc tinh thanh phan;

Puwdng kinh danh dinh va mau thi nghiém;

Loai (b&n vé) cla tAm dém dwoc st dung;

M6 t& d4t da dwoc stir dung; Ngay thi nghiém;

Chuyén vij thang dirng tai thoi diém pha hoai va tai trong twong &ng;

Biéu dd chuyén vi - tai trong; Céac lwc I&n nhét Vog, Vig va Dr.
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Phu luc M
(Quy dinh)
Phwong phap thi nghiém cac thanh phan lién két

M1 Muc dich

Muc dich ctia thi nghiém nay la dé xac dinh cac bo phan két nbi gitra lwdi/ tAm luwéi co thé truyén toan
bd cweng d6 chiu kéo theo phuong ngang cla lwéi/ mat lwdi. Ludi/ cudn luwdi dwoc két ndi trén cac
canh doc cla ching c¢é nghia 1a ching sé truyén cwdng do luc kéo theo phwong ngang.

M2 Mau thi nghiém

- Cac mau ludi thép/ day xoén bc phai dai dién cho cac vat liéu va hinh hoc. Mau thir phai duwoc két
thic bang cach twong tw nhw trong qua trinh san xuét lwdi. Cac mau nay bao gdm hai tAm riéng 18 c6
cung kich thuwéc duwoc két ndi véi nhau bang cac bd phan lién két dé ban than lién két nam & gitra mau
da hoan thanh.

- Chiéu rong va chiéu dai cia mau thi nghiém Iy 1a 1 m x 1 m. Cac phan t lién két (sb lwong, loai)
can phai duoc l1ap dat theo chi dan cia nha san xuéat hé chdng d& bé mat linh hoat.

M3 Thiét bj thi nghiém
- Thiét bi thi nghiém bao gbm tir may kéo va dam thép cirng dé cho phép mau thir duoc két néi véi nhau.
M4 Trinh tw thi nghiém

- Céc thi nghiém sé dwgc thwe hién véi tai trong duwoc ap dung theo huwédng ngang cua lwéi dé cac lien
két clia lwdi dwoc kiém tra. Cac két nbi phai dwoc kiém tra theo hwéng ngang. Mau thir dwoc cb dinh
trong tat ca cac khe h& & ca bén phia, cac diém cb dinh doc va ngang. Su c6 dinh & tat ca bdn mat cla
mau duy tri hinh dang mau theo hwéng ngang/ doc, do d6 ddm bao sw phan b tai ddng nhat dwoc tao
ra bdi dam cirng B.

- Céac diém cb dinh sé tw do xoay quanh truc trwc giao v&i mat phang cla lwéi/ mat lwsi dwoc kiém
tra ma khoéng cé ma sat nao dé cho phép dich chuyén 6n dinh cla né.

- Cac kep c6 thé duwogc 16ng dan cho dén khi viéc gia tai trwéc dwoc ap dung dé cho phép cac day
ngam lai. Tai ban dau sé dwoc dwa dén mot tai trudc 3% cta do bén kéo tdi thiéu quy dinh. Tai P dwoc
ap dung & téc dd dong déu tr 80 dén 90 mm/ phut. Tai sau d6 sé tiép tuc déng nhat cho dén khi vét
nrt dau tién hodc hw hdng ctia thanh phan lién két riéng 1& hodc toan bo lién két xay ra.

- Néu béat ky sy pha hoai nao cla lwéi/ mat lwdi xay ra trwde khi thanh phan lién két riéng biét hodc
pha hoai toan bd lién két ndi, thi nghiém sé khong thé dwoc chap nhan va két néi khong thé duwoc coi la
dam bao yéu cau.
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M5 Bao cao thi nghiém
Béo c&o thi nghiém bao gom:
- Chi tiét v& vat liéu thi nghiém: lwai thi cong, kich thuwéc lwéi/ mét lwdi, ddc tinh cha nd, dac tinh lién

két, loai lien két;

Ngay thi nghiém;

Kich thwéc danh dinh b va | cia mau thi nghiém, sé lwong 1an 13p lai va sb lién két;

Kich thwdc ban dau clia mau;

M6 ta thiét bj thi nghiém;

M6 td md hinh pha hoai;

Lwc I&n nhat khi pha hoai P, va cdng dé kéo twong ing z; = Pray/ b.
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Phu luc N
(Tham khao)

Tinh toan chiéu dai thanh neo v&i hé théng lwéi thép gia c6 be déc

N1 Muc dich

Muc dich dwa ra chiéu dai neo phii hop, duoc thiét ké di qua cung trwot mat on dinh va cam vao Iop
dat da on dinh bén duwdi.

N2 Dir liéu dau vao
Gia tri lwc kéo tinh clia thanh neo v&i chiéu dai thanh neo - Tq4 ( kN).

Théng sb dia chat cac I16p dét da tham khao bang N1.

Bang N1 - Hé s6 thong s6 nén dia chat

] Do chat Do bén
bat ) - )
Thap Trung binh | Cao Mém | Clrng | Ran
Cat soi/ dat hat tho 50 70 90
Dét phu sa/ khdng c6 cat 40 60 80
Dét sét/ khong co cat 30 40 50
Dét cat tho (tot/ xéu) 30 40 50
D4t cat hat min/ khong cé séi 25 35 45
D4t sét — cat/ khéng co soi 20 30 40
Pét bun - cat 10 25 40
Dét bun - sét 10 20 35
Sét pha 5 15 30
Sét 5 10 25
Do cirng
ba ]
Cao Thap
Da sét két 30-50 40 - 60
Da bot két 40 - 60 50 - 80
Da marn (sét bot két) 40 - 60 50 - 80
Da phién sét 40 - 60 50 - 80
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Bang N1 (tiép theo)

Mdc do nirt né
ba .
Cao Thap
Da cat két 40 -80 60 - 100
Da cudi két 50 - 90 80 - 120
Da voi/ khdng xen kep sét bot két 50 - 90 80-120
Da voi/ xen kep sét bot két 50 - 80 70 -110
ba gneis 60- 100 80 — 150
Da granit 60 - 100 80 — 150
ba bazan 60- 100 80 — 150

N3 Cach tinh chiéu dai thanh neo
Chiéu dai thanh neo = (T4/A)* 1,5 (m)
trong do:
A: Hé sb tra bang thong s nén dia chét ;

1,5 - Hé sb an toan tinh toan nhw quy dinh trong Phan 1 ctia EUROCODE 7.
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Phu luc P
(Tham khao)

Vi du tinh toan khi thiét ké hé théng Iwéi thép cwérng dé cao chéng dn mon dé gia cé b déc

P1 Baitoan co s&

- Trwong hop mét dn dinh véi mat trwot song song mat bey déc:

- o
I
1

.+.

Hinh P.1 - So d6 cac thanh phan lwc khi c6 hé théng lwéi thép cworng dd cao chéng d&n mon

(trwng hop mat trwot thang)
CHU DAN:
+ G - Trong lugng tinh ban than khbi dat da cé thé truwot;
+ S - Lwc cat, sé dwoc dinh neo hap thu;
+ V- Luc 6n dinh/ lyc céng truéc;
+ c.A - Lwc dinh trén mat trwot, véi A = a.b;
+ T, N - Lwc bj dong tlr tdng dat da nén 6n dinh;
+ a - Géc nghiéng clia mat dbc va bé mat truot, so véi phwong ngang;
+ ¥ - Géc nghiéng cla lwc cang neo so v&i phwong ngang.
Lwc cat dwoc xac dinh béi cong thirc:

S =1/ Y04+ {Ymog-G-SiNa = V., 4.COS(y + ) — C.A —[G.cosa+V.sin(y+a)]. tan ¢}

trong dé vy, , la hé sd hiéu chinh mé hinh.

(P1)

67



TCCS 23:2018/TCDBVN

- Trwdng hop mét dn dinh véi mat trwot phive tap:

Hinh P.2 - So d6 cac thanh phan Iwc khi c6 hé thong lwéi thép cwong dd cao chéng &n mon

(tredng hop mat trwot phire tap)

CHU DAN:
+ X -Lwc tac dung;
+ Z - Lyc song song mét déc;
+ P - Lwc 6n dinh/ lwc cang truéc;

+ G- Trong lweng tinh ban than khbi dat da cé thé truot;

+

c.A - Lwc dinh trén mat trwot, véi A = a.b;
+ T, N - Lwc bi dong tir tAng dat da nén 6n dinh;
+ a - Géc nghiéng cla bd déc.

Lwc céng 6n dinh dwoc xac dinh bang cong thirc

P=G,[Y,,04-SiNP — cosP.tan @] + (X— Z).[y,,.4-€OS(at — B) —sin(a — B).tan ¢]

: (P2)
- C'AII _Ymod'COS(B+W)+SIn(B+W)' tan ¢

X=11,,04{G-(Ymoq SINOL —COS Q. TAN O — C.A}
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Bang P1 - Théng sé dir liéu dau vao va két qua tinh toan

Dir liéu dau vao Két qua tinh toan
Bé day lép pha giad Lwc chdng kéo cla lwéi song son
yop P 9 t=0,5m ’ 9 9 9 Z, =30 kN
dinh mai taluy
) . Lwc chéng nén clia lwdi truc tiép
Goc doc mai taluy o =60 (d9) R D, =180 kN
[én neo
Cuwong do dinh két dat Lwc chéng cat cia lwdi trwc tiép
) ck= 0 (kPa) R P, =90 kN
da [én neo
Goc ma sat trong ok = 32 (d9) Lwe chéng kéo clia neo Tr = 308 kN
Trong lwong thé tich , P
] v= 20 (kN/m?) Lwc chong cat cua neo Sr =178 kN
dat da
. Hé sb 6n dinh bo déc véi ng suét
Lwc cat gia dinh Zy =15 (kN) .. ) yrr=1,5
cat cua hé thong
Lwc 6n dinh hé théng Hé sb 6n dinh b déc voi ng suét
. V=30 (kN) A vsr = 1,5
neo gia dinh kéo cua hé thong
Gia tri hiéu chinh bat
Ymod = 1,1

dinh mb hinh

P2 Tinh toan 6n dinh b& déc véi hé théng Iwéi thép cworng dé cao chong &n mon gia cé

trén mat

- Trong lvgng ban than khéi trwot: G=a*b*t* v¢=3,0%3,0%0,5*2,0=90KN.

- Dién tich mot phan té sat trwot: A=a*b=3,0*3,0=9,0m2.

- Hé s anh huwéng dén lwc 6n dinh hé théng neo gia dinh: v, = 0,80.

- Gia tri lwc 6n dinh hé théng neo gia dinh k& dén hé sb 6n dinh: Vy, = 30*0,8 = 24,0 kN.
Ap dung cong thirc (1) tinh

1,1*90*sin60 — 24*11*cos(15+60) — 0*9

=40,74519 kN.
—(90*cos60 +24 * sin(15 + 60)).tan (arctan(tan32/ 1,25))}

S, = 1/1,1*{

* Kiém tra do an toan cho cac chi tiét cia hé théng Iwéi thép cworng dd cao gia c6 bo débc:

- Kiém tra kha nang chéng trwot ciia neo v&i bé mat bat &n dinh song song be déc: S, < S/ Ver
trong dé: S4q=40,74519 kN.

- Tra bang théng sb neo thép D32 theo Eurocode 7 phan 1, v&i Sg = 178 kN; ysg = 1,5. Ta c6:

40,745 kN < 178/1,5 = 118,7 kKN. (Phép thtr d6 an toan chiu lwc cla neo dat an toan).
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- Kiém tra kha nang chéng trwot cla lwéi véi bé mat mat 6n dinh song song b& dbc: Vy, < Drlyor
trong do:

- Gia trj lwc 6n dinh hé thong luGi ké dén hé s6 on dinh: V,, = V*y,,= 30*15 = 45kN.

Tra bang théng sb soi lwdi thép D3 theo Eurocode 8 ta c6: D, = 180kN; ypr = 1,5. Ta co:
Di/vpr = 180/1,5 = 120 kN > 45 kN.

Két luan: Phép thlr dd an toan chiu lwc clha soi lwdi ddm bao an toan.

* Kiém tra do an toan giira cac neo cho cac bai toan mat én dinh khoéi dat da:

- Khi mat trirot mat song song mat déc:

+ Bé day I&p phu gia dinh: t = 0,5m.

+ Bé day I&p pha sau khi xt Iy thuc té: t;= 0,5 - 0,15 = 0,35m. Ta co:

B=oa—arctan{t /(2*b+t /tan(a+y)}
=60 —arctan{0,35/(2*3+0,35/tan(60 +15))} = 56,71";

B,= a—arctan{t/(2*b +t/tan(a+y)} =60 -arctan{0,5/(2*3+0,5/tan(60 + 15))} = 55,33°;
p=a—-p = 60- 56,71=23,29°

h=2*b*sinp=2%*3%sin3,29 = 0,344m;

L, =h/tan(B+y)=0,344/tan(56,71+15) =0,114 m;

L,=2"b*cosp= 2*3*c0s3,29 = 5,99 m;
F,=h*(L,/2)=0,344*(0,114/2) = 0,019m%;

F,=h*(L,/2)=0,344*(5,99/2)=1030 m?

F=F,+F,=0,019 + 1,030 = 1,049m?

a,=a-t/tand- 2*{=3-0,35/tan45-2"0,15=2,35 m.

+ Trong lwong ban than khéi trwot: G= F* a_, *y, = 1,049*2,35*20 = 49,303 kN.
+ Dién tich vi tri sat treot: A=(L,,L,)*a, =( 0,114 +5,99)*2,35=14,344 m*.

+ Vay lwc cét cia hé théng lwdi la:

P, ={G[y,,.q-SINB —cosP.tanp,] — Z* [y,,,4-€0S(ar — B) — sin(a — B).tan ] - C.A} / y,,.4-COS(B+y)+sin(B+y).tan ¢,
P, = {49,303*[1,1*sin 56,71° — cos 56,71° * tan (arctan(tan32/1,25)) |
~15*[1,1* c0s3,29 —sin3,29° * tan(arctan(tan32/1,25)) | -0* 9};
/{1,1% cos71,71° +sin71,71° * tan(arctan(tan32/1,25))}
= 19,268 kN.
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- Khi mat én dinh c6 mat trwott phirc tap:
+ Bé day I&p pht gia dinh: t = 0,5m.
+ Bé day I6p pha sau khi xt Iy thue té: ;= 0,5 - 0,15 = 0,35m.
p, = arctan(t, / (2*b) =arctan( 0,35/(2*3) =3,34°;
L,=2*b-t, /tan(a—B)+t, /tan(a+y) =4,6m;
L, =t /tan(a—pB)=1,301m;
F =t *(2*b-t /tan(a—B))+t,” /(2* tan(o +y)) =1,66m?;
F,=t*/(2*tan(a.—B)) =0,23m?;
F=F +F,=0,16+0,23=0,39m?;
a. =a-t/tans-2*{=3-0,35/tan45-2*0,15=2,35m.
G; — Trong lvgng ban than khéi trwot I:
G, =F *a, "y v,=1,66"2,35*20*1=78,02 kN.
G, — Trong lvgng ban than khéi trwot 2:
G, =F,"a,*y,*y,=0,23"2,35*20*1=10,81 kN.
+A =L,*a_,=4,6*2,35=10,81m".
+A,=L,*a_,=1,301*2,35=3,06m".
X =1/ Y100 *{G * (Yo * SiN@L-COSAL* tang,)-c * A}
=1/1 ,1*{78,02*(1 ,1*sin60-cosGO*tan(arctan(tan32/1 ,25)))-0*10,81} =49,84 kN.

Vay lwc cét cia hé théng lwdi la:
Py ={G, * [Ymoq * SINB-COSP * tang, | +(X - Z) *[ 1,04 * cOS(0t - P) - sin(aL-B) * tang,|-c * A}/
{Tmoa * COS(B+y) +sin(B +y)* tang, |

10,81*[1,1* sin45- cos45* tan(arctan (tan32/1,25)) | +(50,58-15)*

[1 1% cos15-sin15* tan(arctan(tan32/1 ,25))]-0* 3,06
{1,1% cos(59,71+15) +sin(59,71+15) * tan(arctan(tan32/1,25))} = 53,959 kN.

* Kiém tra kha nang lwéi bi cat trén bo déc tai cac vi tri tam dém:

- Dwa trén cac két qua so sanh gitra cac lwc cat ctia hé théng lwdi trong 2 trwong hop bai toan
néu. Ta lay gia tri P4 = 19,268 kN.

- Lwc khang cét cda lwdi trwe tiép 1én dinh neo P, = 90 kN.

- Hé sb mét 6n dinh cta hé théng v, = 1.5,

- Kiém tra d an toan chju lwc: P, <P,/ v, =53,96 <90/ 1,5 =60 (Théa man).
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*

Kiém tra kha nang 6n dinh Iwéi dwéi tac dung Iwc song song véi b déc chon loc Z:
- Lwc cat song song ber déc Zg = 15 kN.

- Lwc khang kéo cla lwéi song song mai taluy Z, = 30 kN.

- Hé s6 6n dinh clia hé théng v, = 1 5,

Kiém tra d6 an toan chiu lwc: Z, < Z./ y,,= 15 < 30/15=20 (Théa man yéu cau).

P3 Phan tich 6n dinh biang phan mém mé Ruvolum

Dimension:iing of the slope stabilization system Tecco® / sPIDER™ by the
RUVOLUM™ method

Project No.
Project Name Road Thai Nguyen - Cho Moi
Date, Author 04/05/2017

Input quantities

Slope inclination a = 60.0 degrees
Layer thickness t = 0.50m
Friction angle ground {characteristic value) L7 = 32.0 degrees
Volume weight ground (characteristic value) Tk = 20.0 kN.me
Nall inclination to horizontal W = 15.0 degrees
Nail distance horizontal a = 3.00m
Nall distance in line of slope b = 3.00m
Load cases
Streaming pressure considered No
Earthquake considered No
Ceefficient of horizontal acceleration due to earthquake Eh = 0.000 [-]
Ceefficient of vertical acceleration due to earthquake Ey = 0.000 [-]

Defaults and Safety Factors

Cohesion ground (characteristic value) ck = 0.0 I(lb.l.|fm2
Radius of pressure cone, top 4 - 0.15m
Inclination of pressure cone to horizontal 5] = 45.0 degrees
Slope-parallel force Zg = 15.0 kN
Pretensioning force of the system v = 30.0 kN
Partial safety correction value for friction angle To = 1.25 [-] Dimensioning guantities
Partial safety correction value for cohesion Te = 1.25 [-] ®4 [degrees ] = 26.6
Partial safety correction value for volume weight Ty = 1.00 [-] a [kam2] = 0.0
Model uncertainty correction value Ymod = 1.10[-] 3

TqlkN/m®] = 200

Elements of the system

Applied mesh type Tecco® Ge5/3
Applied spike plate TEcco™ system spike plate P33
Bearing resistance of mesh to selective, slope parallel tensile stress Zp [kN] = 30
Bearing resistance of mesh to pressure stress in nail direction Dp [kN] = 180
Bearing resistance of mesh against shearing-off in nail direction Pg [kN] = 80
Applied nail type GEWID = 32 mm
Taking into account rusting away Yes
Bearing resistance of nail to tensile stress TRred [KN] = 308
Bearing resistance of nail to shear stress Spred [KN] = 178
Cross-section surface of the lied nail with / without rusting away Apeg [mMm?] = 616
05.05.2017 1 Ruvolum Online Tool Version 25.11.2016
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Proofs
Proof of the mesh against shearing-off at the upslope edge of the spike plate Fulfilled
Proof of the mesh to selective transmission of the force Z onto the nail Fulfilled
Proof of the nail against sliding-off of a superficial layer parallel to the slope Fulfilled
Proof of the mesh against puncturing Fulfilled
Proof of the nail to combined stress Fulfilled

The given proofs concern the investigation of superficial instabilities.
Additional investigations are required if there is a risk regarding global
stability of the slope. If necessary the nail type and nail pattern have to be
adapted.

Investigation of local instabilities between single nails

Proof of the mesh against shearing-off at the upslope edge of the spike plate

Maximum stress on the mesh for shearing-off in nail direction at the Py [kN] = 57.6
upslope edge of the spike plate (dimensioning level).

Thickness of decisive sliding mechanism trel [M] = 0.50

Bearing resistance of the mesh against shearing-off in nail direction at PR [kN] = 90.0
the upslope edge of the spike plate (characteristic value).

Resistance correction value for shearing-off of the mesh Ter [-1= 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh against shearing-off PrIT pg [kN] = 60.0
Proof of bearing safety Pq = PriTpg Fulfilled

Proof of the mesh to selective transmission of the force Z onto the nail

Slope parallel force taken into account in the equilibrium considerations Zy4 [kN] = 15.0
Bearing resistance of the mesh to selective, slope-parallel tensile stress Zg [kN] = 30.0
Resistance correction value for selective, slope-parallel transmission of the force Z Tzr[-1= 15
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh to tensile stress Zr/Yzp [kN] = 20.0
Proof of bearing safety Zy = Zg[Tzp Fulfilled

Investigation of slope-parallel, superficial instabilities

Proof of the nail against sliding-off of a superficial layer parallel to the slope

Pretensioning force effectively applied on nail V [kN] = 30.0
Load factor for positive influence of pretension V Ty [-1= 0.8
Dimensioning value of the applied pretensioning force by positive influence of V Vg [kN]= 24.0
Calculatorily required shear force at dimensioning level in function of Vg, Sd [kN] = 44.6
Bearing resistance of the nail to shear stress SRred [kN] = 178.0
Resistance correction value for shearing-off of the nail Ysp [-]1= 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail to shear stress SRred/Tsr [kN] = 118.7
Proof of bearing safety Sd < Spred/Tsg Fulfilled

Proof of the mesh against puncturing

Pretensioning force effectively applied on nail V [kN] = 30.0
Load factor for negative influence of pretension v Ty [-1= 15
Dimensioning value of the applied pretensioning force by negative influence of V Vi [kN] = 45.0
Bearing resistance of the mesh to pressure stress in nail direction Dpg [kN] = 180.0
Resistance correction value for puncturing Tpr[-1= 15
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh to pressure stress Dr/TpRr [kN] = 120.0
Proof of bearing safety Vgl = Dr/Tpg Fulfilled
06.02.2017 2 Ruvolum Online Tool Version 25.11.2016
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Proof of the nail to combined stress

Pretensioning force effectively applied on nail

Load factor for positive influence of pretension V

Dimensioning value of the applied pretensioning force by positive influence of V
Load factor for negative influence of pretension V

Dimensioning value of the applied pretensioning force by negative influence of V
Calculatorily required shear force at dimensioning level in function of Vg
Maximum stress on the mesh for shearing-off

Bearing resistance of the nail to tensile stress

Bearing resistance of the nail to shear stress

Resistance correction value for tensile stress

Resistance correction value for shear stress

Proof of bearing safety ([Vau/(Trrea/TTR) + [Sa/(Srred/Tsp)2)"> = 1.0
Proof of bearing safety ([Pg/(TRred/TTRI® + [Sg/(SrreaTsr)2)C> = 1.0

Minimal tensile strength in the nail for superficial instabilities

Dimensioning value of the static equivalent tensile force in the nail for determination of the
nail length

Cross-section:

Layer t= mg m

thickness

Nail
inclination

] :m degrees =

V [kN] =
Twil-l=

Vg [kN] =
Ty l-l=
Van [kN] =
Sq [kN] =

Py [kN] =
Trred [kN] =
Srred [kN]1 =
YR [-]1=
Ter [-1=

0.44

0.47

Ty [kN] =

30.0
0.8
24.0
15
45.0
446
57.6
308.0
178.0
15
15

Fulfilled
Fulfilled

89.2

View nail arrangement:

degrees

06.02.2017

Ruvolum Online Tool Version 25.11.2016
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Phu luc Q
(Tham khao)
Vi du tinh toan khi thiét ké

hé théng hang rao ngan da roi, da lan bang Iwéi thép cwéng dd cao chéng &n mon

(Céng trinh &n dinh b déc taluy dwong dwérng Thai Nguyén — Cho M&i)

Q1 Baitoan co s&
- Dwa vao bai toan tinh thé nang E theo cong thirc co ban:

E = M*g*H Q1)
trong dé:
M — Khéi lwong clia vat rén;
g - Gia tbc roi tw do;
H - Chiéu cao cla vat so v&i mébc xac dinh thé nang.
M
h
Hinh Q.1 - So d6 nguyén ly xac dinh thé niang
Bang Q1 - Théng s6 dir liéu dau vao va két qua tinh toan
Dir liéu dau vao Két qua tinh toan
Kich thwéc vat Po ns \ Chié .
oh thuroc va D=03-04 Vi tri N8 I chigucaocot| o @ | Thé nang
ran (m) vat ran lwGi
T |
ENIIONI 1 5 - 10000 - 50000 | Km 96+400 | 1,78m 4,0m 33m | 493k
vat ran (kN)
Goc dbc bd déc
(d6) a=60-70 Km 96+530 2,7m 4,0m 3,3m 525kJ
Km 105+045 | 3,71m 4,0m 4,0m 244kJ
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Q2 Kiém tra thiét ké hang rao chan da roi bang phan mém thwong mai mé Rockfall

76

Thai Nguyen — Cho Moi Rockfall Protection Project

Position Km 96+400 (length 45 m) rockfall simulation results
The graphic below illustrates the simulated surface profile, the simulated trajectories, the
impact energies as well as the bouncing height of the rockfall scenario. Under consideration
of access and installing issues, the rockfall barrier is located above the road.

Preject No
ok AL
A o
Rockfall 6.1 ae i
Ann, No
Sapranure grd Ramark
Rerkfl & | - Radases 77 11 7001 Nr MTM_\AM
L atvwn. Guobeagy ¥t MG, Rumanshorm
Surface profile
Envelope curve: energy and bounce height
Wm\
Wm
0m
2m
om0
BO0 )
[ ]
woul 2T}
A —
FARR
om 10m 20m
100m

Run No. : Na. of rocks : 100
Radius (m) H s
imin. barer haight (m) H 1.78
Mass (kg) : 4948.01
Irial Moson rollingésioing
with rotaton
Inial position Xim) . 0.00
Dl T(sec) : 0.02
Vgrilmisex) : 010
Varlimisec) H 010

The simulated impact energy at the barrier location measures 493 kJ with a maximal
bouncing height of 1.78 meters. The minimum barrier height measures 3 m.




TCCS 23:2018/TCDBVN

Thai Nguyen — Cho Moi Rockfall Protection Project

Position Km 96+530 (length 38 m) rockfall simulation results

The graphic below illustrates the simulated surface profile, the simulated trajectories, the
impact energies as well as the bouncing height of the rockfall scenario. Under consideration
of access and installing issues, the rockfall barrier is located above the road.

Project No
Name a’:: Progect 'lhnwugu
Profie km
Rockfall 6.1 Dats 07.05.2017
Signahuma gra Ramark
Rockid @ 1 Release: 37 11 2001, Or. Spang Gmbs, Witin
Lamurmtnn. Ouuteugy © e AQ, Fuane st
Surface profile
Envelope curve: energy and bounce height
40m
Hm
|
20m T
Wm ;
Om Wm 20m
00 i !
LMY
400 k) —
200k) /l
Om Wm 20m
1
1.00m
om fam 2m
Run No No. of rocks. 100
Radus (m) 0.75
mun. barner hesghl (m) 270
Mazs (kg) 4948 M
Initial Motion rollegialiding
wilh rotalion
Irstial position X{m) 0.00
Delta T(sec) a0z
VigrN(misac) 10
010

The simulated impact enerqy measures 525 kJ with a maximal bouncing height of 2.70
meters. The minimum barrier height measures 3 m.
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Thai Nguyen — Cho Moi Rockfall Protection Project

Position Km 104+700 (length 60 m) rockfall simulation results
The graphic below illustrates the simulated surface profile, the simulated trajectories, the
impact energies as well as the bouncing height of the rockfall scenario. Under consideration
of access and installing issues, the rockfall barrier is located above the road.

Project No :
ot
s No m 104+
Rockfall 6.1 Dste . 07.052017
Signature . gd Remark
Mool € 1 - Melmase S0 11001 e Spemng Gt W dien
1| perrnshmer Sashngy Fatrer AG. Romanshom
Surface profile
Envelope curve: energy and bounce height
\
40m \
a0m
20m
om
800 kJ
[x’
500 kJ -
41
400 kJ { '
A {
2008 /
om 10m 20m
6m il '
- Al
2m !"
rm a
om 10m Zm
Run No. No. of rocks 100
Radius () 0.75
min. bamier hasght (m) 162
Mass (kg) 4948.01
Initial Moson
with rotatnn
Initial position Xim) 0.00
Dellz T(sec) 0.02
VorNimisec) 010
L YorT(msec) 010

The simulated impact energy measures 752 kJ with a maximal bouncing height of 1.62
meters. The minimum barrier height measures 3 m.
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

ASTM B117:2003, Saltspray Accelerated Weathering Test.

ASTM A-975:2003, Hexagonal Steel Wire Meshes.

DIN 1055-100:2001, Einwirkung auf Tragwerke - Grundlagen der Tragwerksplanung -
Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln.

DIN 1055-9:2003, Einwirkung auf Tragwerke — AuBergewdhnliche Einwirklungen.

DIN 18127:1997, Baugrund — Untersuchung von Bodenproben — Proctorversuch.

DIN 18196:2006, Erd- und Grundbau — Bodenklassifizierung fiir bautechnische Zwecke.

DIN 1055-9:2003, Einwirkung auf Tragwerke — Aussergewobhnliche Einwirklungen.

DIN 18800-1:1990, Bemessung und Konstruktion.

DIN 4022-1:1987, Benennung und Beschreibung von Boden und Fels.

DIN EN 10002, Tensile tests of steel wire.

DIN EN 13411-5:2003, Rope loops with wire rope clips.

DIN 50018, Kesternich Accelerated Weathering Test (SO, Spraytest).

DIN 50021, Saltspray accelerated weathering test.

EN 10244-2:2001, Non-ferrous metallic coatings on steel wire.

EN 10264-2:2002, Steel wire and wire products — Steel wire for ropes — Part 2: Cold drawn
non alloy steel wire for ropes for general applications.

European Commitee for Standardization: Steel wire and wire products — Steel wire for ropes,
Part 2: Cold drawn non alloy steel wire for ropes for general applications, 2002.

EN 13411 — 5:2003 (European Commitee for Standardization), Terminations for steel wire ropes.
Safety. U-Bolt wire rope grips.

FHWA, Soil Nailing, Filed Inspector's Manual, USA, 1996.

SIA 260:2003 (Swiss Standardization), Grundlagen der Projektierung von Tragwerken.

[20] SIA 261:2003 (Swiss Standardization), Einwirkungen auf Tragwerke.

[21]

SIA 261:2003 (Swiss Standardization), Einwirkungen auf Tragwerke — Ergdnzende Festlegungen.

[22] SIA 263:2003 (Swiss Standardization), Stahlbau.
[23] SIA 267:2003 (Swiss Standardization), Ankernorm.
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