
Tæ chøc thi c«ng

Ch¬ng I: Kh¸I niÖm chung ThiÕt kÕ vµ tæ chøc thi c«ng [3T]
I. ThiÕt kÕ thi c«ng [2T]
1. Kh¸i niÖm
Theo quan ®iÓm cña ngêi qu¶n lý ®Çu t c«ng tr×nh x©y dùng lu«n g¾n liÒn víi mét dù ¸n vµ tr¶i qua ba giai 

®o¹n: chuÈn bÞ ®Çu t, thùc hiÖn ®Çu t, khai th¸c.

Nhu cÇu cña thÞ tr u’êng
Nhµ nu’íc, x· héi

Kh¶ n¨ng ®Çu tu’ cña
Doanh nghiÖp, nhµ 

nu’íc, c¸ nh©n

H×nh thµnh dù ¸n 
®Çu tu’

ChuÈn bÞ 
®Çu tu’

Thùc hiÖn ®Çu tu’
( X©y dùng c«ng tr×nh )

KÕt thóc 
§T, khai 

th¸c

ChuÈn bÞ ®Çu t
- Nghiªn cøu sù cÇn thiÕt ph¶i ®Çu t

- TiÕn  hµnh  tiÕp  xóc,  th¨m  dß,  t×m 
nguån vèn ®Çu t vµ chän h×nh thøc 
®Çu t.

- TiÕn hµnh ®iÒu tra kh¶o s¸t chän ®Þa 
®iÓm x©y dùng

.

- LËp hå s¬ dù ¸n ®Çu t vµ göi tíi ngêi 
cã thÈm quyÒn phª duyÖt.

Thùc hiÖn ®Çu t
- Xin giao ®Êt, thuª ®Êt, xin giÊy phÐp 

x©y dùng.

- Thùc  hiÖn  ®Òn  bï  gi¶i  phãng  mÆt 
b»ng.

- Thùc hiÖn kh¶o s¸t thiÕt kÕ x©y dùng

- ThÈm  ®Þnh,  phª  duyÖt  thiÕt  kÕ  vµ 
tæng dù to¸n c«ng tr×nh.

- TiÕn hµnh thi c«ng x©y l¾p.

KÕt thóc ®Çu t, khai th¸c
- NghiÖm thu, bµn giao c«ng tr×nh

- B¶o hµnh c«ng tr×nh.

- QuyÕt to¸n vèn ®Çu t.

- Phª duyÖt quÕt to¸n.

Theo quan ®iÓm cña ngêi qu¶n lý x©y dùng mét c«ng tr×nh h×nh thµnh qua s¸u bíc (thuéc qu¶n lý nhµ níc). 
Tuy nhiªn tuú theo qui m« mµ c¸c bíc ®¬n gi¶n ho¸ ®i nã gép l¹i.

Thi c«ng

T§ T§ T§Chñ ®Çu t

Cơ quan tư vấn

Nhµ thÇu C§T

ý tưởng Dù ¸n tiÒn kh¶ thi Dù ¸n kh¶ thi ThiÕt kÕ §Êu thÇu Khai th¸c
Kh¶o s¸t s¬ bé

B¸o c¸o dù ¸n TKT

Kh¶o s¸t kü thuËt

B¸o c¸o DA Kh¶ thi

Kh¶o s¸t bæ xung
TKKT

TKTC (TKTCXD)

TKế TCTC

Th¨m dß vµ lËp dù ¸n tiÒn kh¶ thi  §©y lµ bíc tiÕp theo cña ý tëng do chñ ®Çu  lµm, hoÆc chñ ®Çu t 
thuª t vÊn lµm. Néi dung lµ th¨m do c¸c sè liÖu ban ®Çu ®Ó chñ ®Çu t kh¼ng ®Þnh cã c¬ së ®Ó tiÕp tôc kh«ng (nhu cÇu x· 
héi cña dù ¸n, chñ tr¬ng ®êng lèi kinh tÕ, quèc gia, ®¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng ngµnh, céng nghÖ s¶n xuÊt, kh¶  n¨ng ®Çu t 
nguån vèn, nguån cung cÊp vËt liÖu, c¬ së h¹ tÇng hiÖn cã). Tõ ®ã kÕt luËn cã ®Çu t kh«ng, qui m« ®Çu t bao nhiªu, viÕt 
díi d¹ng b¸o c¸o vµ ®îc thÈm ®Þnh phª duyÖt.

LËp dù ¸n kh¶ thi Do c¬ quan t vÊn thiÕt kÕ vµ thùc hiÖn. Trong dù ¸n kh¶ thi ph¶i kh¶o s¸t chøng minh ®-
îc tÝnh kh¶ thi kü thuËt vµ kinh tÕ cña c«ng tr×nh. B¸o c¸o kh¶ thi ph¶i ®îc thÈm ®Þnh, phª duyÖt ë cÊp t¬ng øng.

ThiÕt kÕ c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp ThiÕt kÕ c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp gåm hai 
viÖc: thiÕt kÕ vµ dù to¸n. Tuú theo qui m« cña c«ng tr×nh mµ thiÕt kÕ ®îc thùc hiÖn theo mét giai ®oan (giai ®o¹n thiÕt kÕ 
thi c«ng) hay ¸p dông theo thiÕt kÕ hai giai ®o¹n (thiÕt kÕ kü thuËt vµ thiÕt kÕ thi c«ng).

ThiÕt kÕ kü thuËt: §©y lµ giai ®o¹n ®Çu trong thiÕt kÕ hai giai ®o¹n nã dùa trªn b¸o c¸o kh¶ thi vµ kh¶o s¸t 
bæ xung nÕu thÊy cÇn thiÕt. Hå s¬ thiÕt kÕ kü thuËt gåm:

- ThuyÕt minh tÝnh to¸n, kh¸i qu¸t gi¶i ph¸p thiÕt kÕ toµn bé c«ng tr×nh.

- C¸c b¶n vÏ c«ng nghÖ, d©y chuyÒn s¶n xuÊt, kiÕn tróc, kÕt cÊu, thiÕt bÞ.

- Dù to¸n s¬ bé c«ng tr×nh.

ThiÕt kÕ thi c«ng: §©y chÝnh lµ bíc thiÕt kÕ c«ng tr×nh nÕu lµ thiÕt kÕ mét giai ®o¹n, hoÆc lµ giai ®o¹n 2 cña 
thiÕt kÕ 2 giai ®o¹n. Do vËy nã dùa trªn b¸o c¸o kh¶ thi hoÆc thiÕt kÕ kü thuËt.

- ThiÕt kÕ thi c«ng trong thiÕt kÕ mét giai ®o¹n  :  Nã gi¶i quyÕt døt ®iÓm c¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ, cung cÊp ®Çy 
®ñ sè liÖu cÇn thiÕt nh tµi nguyªn, lao ®éng, vËt t, kü thuËt, dù to¸n, vµ toµn bé b¶n vÏ thi c«ng.

- ThiÕt kÕ thi c«ng trong thiÕt kÕ hai giai ®o¹n  : Nã cô thÓ ho¸, chi tiÕt ho¸ c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ, kiÕn 
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tróc, kÕt cÊu ®· ®îc kh¼ng ®Þnh trong thiÕt kÕ kü thuËt.
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2. Nguyªn t¾c lËp thiÕt kÕ thi c«ng
- §¶m b¶o chÊt lîng x©y dùng.

- Chän gi¶i ph¸p, c«ng nghÖ vµ m¸y mãc ph¶i ®¶m b¶o phï hîp víi ®Æc ®iÓm kü thuËt, qui m« cña c«ng tr×nh ®îc giao.

- LËp ph¬ng ¸n sö dông vËt liÖu ph¶i tæ chøc vËn chuyÓn hîp lý,tËn dông VL ®Þa ph¬ng.

- LËp ph¬ng ¸n tæ chøc lao ®éng ph¶i lùa chän ®óng h×nh thøc tæ chøc lao ®éng.

- LËp tiÕn ®é thi c«ng ph¶i ¸p dông ph¬ng ph¸p thi c«ng d©y chuyÒn ®Õn møc tèi ®a, ph©n ®o¹n, ph©n ®ît thi c«ng hîp 
lý, t«n träng nguyªn t¾c tËp trung, døt ®iÓm sím ®a c«ng tr×nh vµo sö dông.

- Gi¸m tèi ®a khèi lîng l¸n tr¹i, nhµ t¹m.

3. C¸c tµi liÖu c¨n cø lËp thiÕt kÕ thi c«ng
- Tæng dù to¸n c«ng tr×nh.

- ThiÕt kÕ kü thuËt ®· ®îc phª duyÖt.

- C¸c b¶n vÏ thi c«ng

- C¸c hîp ®ång cung cÊp thiÕt bÞ.

- C¸c tµi liÖu kh¶o s¸t vÒ ®Þa chÊt thñy v¨n.

- C¸c qui tr×nh, qui ph¹m, tiªu chuÈn, ®¬n gi¸, 
®Þnh møc ¸p dông.

4. Thµnh phÇn néi dung cña thiÕt kÕ thi c«ng
a) Giai ®o¹n chuÈn bÞ x©y l¾p

1. T§TC c¸c c«ng t¸c ë giai ®o¹n chuÈn bÞ.

2. LÞch  cung  øng  cÊu  kiÖn,  vËt  liÖu,  m¸y 
mãc vµ c«ng nghÖ cho c«ng tr×nh.

3. LÞch ®iÒu ®éng nh©n lùc ®Õn c«ng trêng.

4. S¬ ®å bè trÝ cäc mèc, cèt san nÒn ®Ó x¸c 
®Þnh  vÞ  trÝ  x©y  dùng c«ng  tr×nh  t¹m vµ 
m¹ng líi kü thuËt.

5. B¶n vÏ TC nhµ t¹m, c«ng tr×nh phô trî.

6. B¶n vÏ l¾p ®Æt hÖ thèng th«ng tin,®iÒu ®é.

7. ThuyÕt minh v¾n t¾t.

b) Giai ®o¹n x©y l¾p
1. TiÕn ®é thi c«ng

2. LÞch vËn chuyÓn ®Õn c«ng trêng vËt liÖu, 

m¸y mãc, c«ng nghÖ…

3. LÞch ®iÒu ®éng nh©n lùc ®Õn c«ng trêng 
theo sè lîng, ngµnh nghÒ.

4. LÞch ®iÒu ®éng c¸c lo¹i xe, m¸y chñ yÕu.

5. MÆt b»ng thi c«ng: §êng t¹m, ®êng vÜnh 
cöu, m¹ng líi kü thuËt, biÖn ph¸p tho¸t n-
íc, tÇm ho¹t ®éng cña m¸y mãc chÝnh, vÞ 
trÝ kho b·i, biÖn ph¸p an toµn.

6. ThuyÕt minh

c) C«ng tr×nh kh«ng phøc t¹p (1 giai ®o¹n)
1. TiÕn ®é thi c«ng.

2. MÆt b»ng thi c«ng.

3. S¬ ®å c«ng nghÖ thi c«ng chñ yÕu.

4. ThuyÕt minh v¾n t¾t.

II. ThiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng (TCTC) [1T]
1. Kh¸i niÖm
ThiÕt kÕ TCTC (TCTC) ®îc c¬ quan x©y l¾p thùc hiÖn trªn c¬ së cña TKTC, dù to¸n c«ng tr×nh víi kÕt qu¶ 

kh¶o s¸t bæ xung quanh khu c«ng trêng vµ n¨ng lùc cña ®¬n vÞ nhËn thÇu.  TCTC phôc vô cho c«ng t¸c tæ chøc thùc 
hiÖn, chØ ®¹o vµ kiÓm tra tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng, nªn thiÕt kÕ TCTC ph¶i cô thÓ, tËp trung vµo c¸c vÊn ®Ò:

- Thêi gian x©y dùng c¸c h¹ng môc c«ng 
tr×nh

- C¸c giai ®¹on chÝnh vµ toµn c«ng trêng.

- Thø  tù  vµ  c¸c  biÖn  ph¸p  thùc  hiÖn  c¸c 
c«ng viÖc.

- Sù phèi hîp, thêi gian thùc hiÖn c«ng viÖc

- BiÓu ®å cung øng vËt t, thiÕt bÞ, nhiªn liÖu

- Nhu cÇu vÒ nh©n lùc theo ngµnh nghÒ

- HÖ thèng kiÓm tra chÊt lîng ¸p dông.

2. Mét sè qui ®Þnh chung
Tæ chøc thi c«ng cÇn ®¶m b¶o:

VÒ kü thuËt: §¶m b¶o chÊt lîng cao nhÊt, t¹o ®iÒu kiÖn thi c«ng dÔ dµng vµ an toµn.

VÒ kinh tÕ:  Gi¶m gi¸ thµnh tíi møc thÊp nhÊt, sö dông hiÖu qu¶ tµi nguyªn x©y l¾p, ®a c«ng tr×nh vµo sö dông ®óng kÕ 
ho¹ch.

3. Thµnh phÇn néi dung cña TCTC
1. TiÕn ®é x©y dùng c¸c c«ng tr×nh víi khèi lîng chÝnh x¸c.

2. TiÕn ®é kh¸i qu¸t toµn bé c«ng trêng vµ giai ®o¹n x©y l¾p.

3. Tæng mÆt b»ng.

4. LiÖt kª khèi lîng c«ng viÖc trong giai ®o¹n chuÈn bÞ vµ biÓu ®å thùc hiÖn.

5. BiÓu ®å cung øng vËt t chÝnh

6. BiÓu ®å nh©n lùc, m¸y x©y dùng vµ vËn chuyÓn.
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7. Hå s¬ m¸y mãc thiÕt bÞ.

8. ThuyÕt minh c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ, an toµn lao ®éng.

9. C¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh tµm, l¸n tr¹i.

CH¬ng II: C«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng [1]
I. ý nghÜa cña c¸c sè liÖu ®iÒu tra
- ThiÕt kÕ c«ng tr×nh còng nh thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cÇn ph¶i c¨n cø vµo nhiÒu lo¹i sè liÖu ®iÒu 

tra, nÕu sè liÖu ®iÒu tra chÝnh x¸c sÏ gióp cho viÖc chän ra gi¶i ph¸p kü thuËt hoÆc tæ chøc thùc 
hiÖn hiÖu qu¶, t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho c«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng.

- Néi dung vµ khèi lîng cña c«ng t¸c ®iÒu tra ph¶i ®ñ ®¸p øng phôc vô c«ng viÖc lùa chän ra ®Þa 
®iÓm x©y dùng, chän gi¶i ph¸p kiÕn tróc, kÕt cÊu, tæ chøc thi c«ng vµ chuÈn bÞ x©y dùng.

II. Ph©n lo¹i c«ng t¸c ®iÒu tra

- §iÒu tra kh¶o s¸t kü thuËt: ®iÒu kiÖn tù nhiªn quanh khu vùc x©y dùng.

- §iÒu tra vÒ ®iÒu kiÖn kinh tÕ x· héi  quanh khu vùc x©y dùng.

§iÒu tra lÊy tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau:  trùc tiÕp tõ chñ ®Çu t, tõ c¸c c¬ quan tæ chøc chuyªn vÒ ®iÒu tra, 
hoÆc trùc tiÕp ®iÒu tra t¹i hiÖn trêng.

III. Néi dung cña c«ng t¸c ®iÒu tra kü thuËt

1. §iÒu tra sè liÖu vÒ khÝ tîng
NhiÖt ®é: NhiÖt ®é b×nh qu©n th¸ng, nhiÖt ®é thÊp nhÊt vµ thêi kú thêng x¶y ra®Ò phßng ¶nh hëng tíi 

s¶n xuÊt,sinh ho¹t,cã biÖn ph¸p thi c«ng trong mïa ®«ng.

T×nh tr¹ng ma:  Mèc mïa ma, mïa kh«, lîng ma b×nh qu©n n¨m, vµ lîng ma tèi ®a trªn ngµy, t×nh 
tr¹ng sÐt ®¸nh S¾p xÕp kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng theo mïa, chèng ngËp óng, sÐt ®¸nh.

T×nh tr¹ng giã:  Híng giã chñ ®¹o, tÇn suÊt giã, hoa giã  Bè trÝ x©y dùng phô trî trªn c«ng trêng, cã 
biÖn ph¸p thi c«ng an toµn ë trªn cao.

2. §iÒu tra vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh
§Þa h×nh: B¶n ®å ®Þa h×nh khu vùc x©y dùng, quy ho¹ch ®« thÞ liªn quan, s¬ ®å mèc cao ®¹c vµ ®iÓm thuû 

chuÈn  ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng, chän ®Êt sö dông t¹m trong thi c«ng, tÝnh to¸n san lÊp mÆt b»ng, vµ biÕt  
râ c¸c chíng ng¹i vËt.

§Þa chÊt: B¶n ®å vÞ trÝ lç khoan, mÆt c¾t ®Þa chÊt, tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c líp ®Êt, t×nh tr¹ng hang hèc vµ 
chíng ng¹i vËt trong ®Êt  Chän ph¬ng ¸n thi c«ng ®Êt, xö lý nÒn, thi c«ng mãng, xö lý chíng ng¹i vËt vµ kiÓm tra 
thiÕt kÕ mãng.

3. §iÒu tra vÒ ®Þa chÊt thuû v¨n
Níc ngÇm: Mùc níc cao nhÊt vµ thêi kú thêng x¶y ra, híng ch¶y  chän ph¬ng ¸n thi c«ng mãng, biÖn 

ph¸p h¹ mùc níc ngÇm.

Níc mÆt: Níc ao, hå, s«ng ngßi, mùc níc, ®é s©u, tèc ®é ch¶y, vµ tÝnh chÊt níc(thÝ nghiÖm chÊt lîng níc) 
 cÊp níc t¹m thêi vµ gi¶i ph¸p thi c«ng díi níc.

IV. Néi dung ®iÒu tra kinh tÕ x· héi h¹ tÇng kü thuËt
- T×nh h×nh s¶n xuÊt vËt liÖu vµ thÞ trêng vËt liÖu x©y dùng: (lo¹i, qui c¸ch…).
- ThiÕt bÞ vµ vËt liÖu ®Æc trng.

- Tµi nguyªn, kho¸ng s¶n t¹i ®Þa ph¬ng (c¸t, ®¸, sái…) 
- §iÒu kiÖn giao th«ng vËn t¶i (®êng s¾t, ®êng bé, thuû…)

- §iÒu kiÖn cung cÊp ®iÖn níc.
- §iÒu kiÖn lao ®éng vµ sinh ho¹t t¹i ®Þa ph¬ng.
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Ch¬ng III: Tæ chøc lao ®éng trong s¶n xuÊt x©y dùng [9: 4.3.2]
I. Nghiªn cøu lao ®éng vÒ mÆt kh«ng gian, thêi gian.
1. §Æc ®iÓm lao ®éng trong ngµnh x©y dùng
Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nãi chung vµ s¶n xuÊt trong x©y dùng nãi riªng gåm cã ba yÕu tè: lao ®éng, dông cô lao ®éng vµ ®èi t-

îng lao ®éng. Trong ®ã lao ®éng cña con ngêi ®ãng vai trß quan träng, ¶nh híng lín tíi n¨ng suÊt vµ chÊt lîng s¶n phÈm.
Do c«ng t¸c x©y dùng ®a d¹ng (nhiÒu lo¹i lao ®éng, lo¹i thao t¸c, ngµnh nghÒ) cã liªn quan nhau mµ ngêi lao ®éng cã nhiÒu chuyªn ngµnh 

kh¸c nhau, vµ tri thøc còng rÊt ®a d¹ng.  VÝ dô: Thî s¾t cÇn biÕt vÒ tÝnh chÊt c¬ lý cña s¾t, hiÓu biÕt vÒ sù lµm viÖc cña s¾t trong bª t«ng, biÕt ®äc b¶n  
vÏ, biÕt hµn..

§èi tîng lao ®éng (c«ng tr×nh x©y dùng) kh«ng cè ®Þnh, thi c«ng ngoµi trêi lªn tæ chøc sö dông lao ®éng phøc t¹p vµ khã 
æn ®Þnh.

2. Nghiªn cøu tæ chøc lao ®éng vÒ mÆt kh«ng gian
Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®îc thùc hiÖn trong mét kh«ng gian vµ thêi gian (hai yÕu tè ¶nh hëng qua l¹i) .Môc ®Ých nghiªn cøu 

tæ chøc lao ®éng vÒ kh«ng gian:
- Tæ chøc chç lµm viÖc hîp lý
- Ph©n khu, ph©n ®o¹n, ph©n ®ît trong thi c«ng

- Tr×nh tù lµm viÖc, di chuyÓn cña c«ng nh©n, m¸y mãc tr¸nh chê ®îi s¶n xuÊt.
- Trang bÞ kü thuËt cho c«ng nh©n lµm viÖc trong mét kh«ng gian nhÊt ®Þnh.

a) Ph©n khu, ph©n ®o¹n, ph©n ®ît thi c«ng
Ph©n khu thi c«ng:  Chia mÆt b»ng thi c«ng ra nhiÒu khu  vùc 

nhá, t¹o ®iÒu kiÖn thi c«ng gän, døt ®iÓm, nhanh chãng, thuËn lîi. ViÖc  ph©n 
khu dùa trªn c¬ së sau:

- C«ng tr×nh ®¬n vÞ gÇn nhau.

- C¸c c«ng  tr×nh ®¬n vÞ  cã  khèi  lîng  c«ng  viÖc,  tÝnh  chÊt 
kÕt cÊu, thi c«ng gÇn gièng nhau hoÆc xÐt thÊy thuËn  tiÖn 
cho  tæ  chøc  thi  c«ng  theo  ph¬ng  ph¸p  d©y chuyÒn.

- Theo tr×nh tù thi c«ng trong kÕ ho¹ch tiÕn ®é.

Ph©n ®o¹n, ph©n ®ît: C«ng tr×nh ®îc chia ra tõng ®o¹n, ®ît nh»m tæ chøc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 
Ph©n ®o¹n, ®ît dùa trªn c¬ së sau: §¶m b¶o d©y chuyÒn thi c«ng lµ liªn tôc, ®¶m b¶o diÖn c«ng t¸c tèt nhÊt, khèi lîng c¸c ®o¹n 
gÇn b»ng nhau (lÖch díi 30%), mçi ®o¹n lµ mét kÕt cÊu æn ®Þnh.

C«ng tr×nh ®îc chia ra thµnh c¸c ®o¹n, c¸c ®o¹n cã thÓ l¹i ®îc chia ra thµnh c¸c ph©n ®o¹n. Khi ®ã ®éi c«ng nh©n chuyªn 
nghiÖp ®îc trang bÞ kiÕn thøc, m¸y mãc… sÏ tiÕn hµnh lµm phÇn viÖc cña m×nh trªn tõng ®o¹n, hÕt ®o¹n nµy sang ®o¹n kh¸c. Do  
vËy sè ®o¹n ph¶i nhiÒu h¬n sè ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp.

Th«ng thêng, ngêi ta tiÕn hµnh chia mÆt b»ng ra thµnh c¸c ®o¹n, ranh giíi lµ khe lón, khe nhiÖt ®é, t¹i vÞ trÝ cã gi»ng 
däc, t¹i cÇu thang. NÕu theo chiÒu dµi (nh thi c«ng ®Êt, lµm ®êng, hÌ r·nh) chia mçi ®o¹n theo n¨ng suÊt cña tæ thî lµm viÖc. VÝ 
dô tæ thî mçi ca lµm viÖc ®µo ®îc 20m dµi cña r·nh mãng, th× cø 20m chia lµm mét ®o¹n thi c«ng. 

§ît ®îc chia theo chiÒu cao, nhµ BTCT - mçi tÇng mét ®ît, nhµ x©y mçi tÇng chia thµnh 3 ®ît.
ThÕ nµo lµ ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn ?
Gi¶ sö thi c«ng mãng ®îc chia ra lµm ba ®o¹n, mçi ®o¹n cã ba c«ng viÖc: (1) ®µo mãng; (2) X©y mãng; (3) LÊp ®Êt t«n nÒn; Mçi c«ng viÖc nµy ®Òu 
cÇn 5 c«ng nh©n lµm viÖc trong 2 ngµy. NÕu vËy cã thÓ triÓn khai c¸c c«ng viÖc nµy theo c¸c c¸ch sau:

1. Thi c«ng tuÇn tô: TriÓn khai lµm tõng viÖc mét, hÕt viÖc nµy ®Õn viÖc kh¸c, hÕt ®o¹n nµy ®Õn ®o¹n kh¸c th× ®ã lµ thi c«ng tuÇn 
tù. Gäi Rtb lµ møc ®é sö dông nguån lùc (c«ng nh©n, m¸y mãc, vËt liÖu…)  th× ta cã nhËn xÐt sau víi thi c«ng tuÇn tù: Møc ®é 
sö dông nguån lùc trong qu¸ tr×nh thi c«ng thÊp, kh«ng g©y c¨ng th¼ng trong qu¶n lý vµ tæ chøc thi c«ng, thêi gian thi c«ng 
toµn bé c«ng tr×nh dµi. Lu«n x¶y ra t×nh tr¹ng gi¸n ®o¹n trong thi c«ng (ph¶i ngõng viÖc v× lý do nµo ®ã: do ®iÒu ®éng nh©n 
c«ng, do bè trÝ m¸y mãc). 

2. Thi c«ng song song: TriÓn khai thi c«ng cïng lóc tÊt c¶ c¸c ®o¹n (b¾t ®Çu vµ kÕt thóc gÇn gièng nhau): Thêi gian thi c«ng rÊt 
nhanh, cêng ®é sö dông nguån lùc t¨ng vät so víi tuÇn tù (Cêng ®é cung cÊp vËt liÖu, sö dông kho b·i… t¨ng rÊt cao) rÊt c¨ng 
th¼ng trong thi c«ng vµ qu¶n lý, c«ng trêng lu«n ë t×nh tr¹ng khÈn tr¬ng.

3. Thi c«ng gèi tiÕp: C¸c h¹ng môc, c¸c c«ng tr×nh, c¸c ®o¹n… ®îc lËp kÕ ho¹ch ®a vµo thi c«ng tríc sau mét kho¶ng thêi gian -
íc lîng nhÊt ®Þnh ( ®©y lµ c¸ch ¸p dông phæ biÕn trong thùc tÕ), nã còng hoµn thµnh tríc sau mét thêi gian. NhËn xÐt:  Thêi 
gian thi c«ng gi¶m ®¸ng kÓ so víi tuÇn tù, gi¶m sù c¨ng th¼ng trong thi c«ng qu¶n lý x©y dùng còng nh cêng ®é sö dông vËt 
liÖu.  Tuy nhiªn viÖc Ên ®Þnh thêi gian thi c«ng b¾t ®Çu khã mµ ®¹t ®îc mét trÞ sè thÝch hîp, nªn vÉn x¶y ra t×nh tr¹ng gi¸n 
®o¹n thi c«ng ë mét kh©u nµo ®ã.

4. Thi c«ng d©y chuyÒn: Lµ c¸ch tæ chøc thi c«ng liªn tôc, nhÞp nhµng, nã ®îc m« t¶ nh h×nh vÏ. NhËn xÐt:  C¸c qu¸ tr×nh thi 
c«ng diÔn ra nhÞp nhµng, liªn tôc cã mét nhÞp ®iÖu nhÊt ®Þnh. C¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn liªn tôc tõ lóc khëi ®Çu cho ®Õn khi kÕt 
thóc. Nh×n vµo ta thÊy cã 3 giai ®o¹n chÝnh cña thi c«ng tuÇn tù: Giai ®o¹n triÓn khai, æn ®Þnh vµ giai thu hÑp. BiÓu ®å sö dông 
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Tæ chøc thi c«ng

nguån lùc còng t¨ng dÇn, æn ®Þnh vµ thu hÑp. BiÖn ph¸p nµy t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho tæ chøc qu¶n lý vµ thi c«ng. Tuy nhiªn 
do ®Æc ®iÓm cña s¶n xuÊt x©y dùng (®a d¹ng, thiÕu æn ®Þnh) khã mµ ¸p dông biÖn ph¸p nµy cho tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh c¸c qu¸ 
tr×nh mµ chØ cã thÓ ¸p dông khi ®ñ khèi lîng, chia ra ®îc nhiÒu ®o¹n th«i. 
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b) DiÖn c«ng t¸c, tuyÕn c«ng t¸c
DiÖn (tuyÕn) c«ng t¸c lµ ph¹m vi hîp lý nhÊt ®Ó tæ c«ng nh©n (nhãm c«ng nh©n) cã thÓ ®¹t n¨ng suÊt cao nhÊt trong mét 

thêi gian lµm viÖc liªn tôc nµo ®ã.  ViÖc ph©n chia diÖn (tuyÕn) c«ng t¸c lµ c¬ së ®Ó ph©n ®o¹n, ph©n ®ît thi c«ng.

VÝ dô vÒ diÖn c«ng t¸c: Mét tæ ®æ bª t«ng gåm 12 c«ng nh©n, ®æ bª t«ng sµn tÇng 2 dµy 100 b»ng ph¬ng ph¸p thñ 
c«ng, ®Çm b»ng m¸y. X¸c ®Þnh diÖn thi c«ng ®Ó nhãm thî ®¹t n¨ng suÊt theo ®Þnh møc trong thêi gian 6h lµm viÖc liªn tôc. 

Theo ®Þnh møc  ®æ 1m3 sµn tÇng 2, ®Çm b»ng m¸y cÇn 12,8 giê.  VËy n¨ng suÊt b×nh qu©n theo ®Þnh møc cña mét c«ng 

nh©n lµm trong 6h liªn tôc lµ: hmPbq 6/46,08,126.1 3== . 12 c«ng nh©n ®æ bª t«ng trong 6h lµ: 0,46.12 = 5,52m3/6h

VËy diÖn c«ng t¸c lµ D = 22,551,0/52,5 m=
Chó ý: TÝnh diÖn c«ng t¸c cho m¸y ph¶i tÝnh ®Õn diÖn tÝch cÇn quay, ®æi chiÒu….

VÝ dô vÒ tuyÕn c«ng t¸c: X¸c ®Þnh tuyÕn c«ng t¸c cña nhãm thî x©y gåm 8 c«ng nh©n (kh«ng phô) x©y têng 220; 
tÇm x©y 1,1m; ®Ó hä ®¹t n¨ng suÊt theo ®Þnh møc trong thêi gian 4h lµm viÖc. BiÕt diÖn tÝch cöa <30%.

Tra ®Þnh møc: 1m3 têng 220, cöa <30% cÇn 5h c«ng.
N¨ng suÊt trung b×nh qu©n cña mét c«ng nh©n lµm trong 4h lµ: Pbq=4.1/5=0,8m3/4h. Víi 8 ngêi sÏ lµ: 0,8.8=6,4m3/4h. 

TuyÕn lµm viÖc lµ: L=6,4/0,22.0,11=26,6m dµi. Víi mét c«ng nh©n tuyÕn lµm viÖc lµ: l=26,6/8=3,32m dµi.

c) Tæ chøc chç lµm viÖc
Chç lµm viÖc lµ kho¶ng kh«ng gian cÇn thiÕt ®Ó c«ng nh©n thùc hiÖn qu¸ tr×nh x©y l¾p, trong ®ã bao gåm chç ®Ó: ®Æt 

c«ng cô s¶n xuÊt, ®èi tîng lao ®éng, s¶n phÈm lµm ra. Bè trÝ chç lµm viÖc sao cho viÖc di chuyÓn dÔ dµng thuËn tiÖn b¶o ®¶m 
n¨ng suÊt lao ®éng.

Khi bè bè trÝ chç lµm viÖc cÇn quan t©m tíi hai yÕu tè:
ChiÒu cao chç lµm: 

- Khi thao t¸c ë t thÕ ®øng: Hd= chiÒu cao vai khi ®øng x 0,75 (cm).

- Khi thao t¸c ë t thÕ ngåi:   Hng=chiÒu cao vai khi ngåi x  0,8 (cm)
DiÖn tÝch chç lµm:
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- §ñ ®Ó bè trÝ m¸y mãc, thiÕt bÞ, vËt liÖu, s¶n phÈm lµm ra vµ chç thao t¸c.
- Lèi ®i l¹i, vËn chuyÓn.
- §¶m b¶o tÇm nh×n bao qu¸t cña c«ng nh©n trong chç lµm viÖc.

II. Tæ chøc qu¶n lý lùc lîng lao ®éng trong x©y dùng [2]
1. Tæ chøc lùc lîng lao ®éng
a. C¸c h×nh thøc tæ ®éi trong s¶n xuÊt x©y dùng
C¬ së lý luËn cña ph©n chia ra h×nh thøc tæ ®éi lµ sù ph©n c«ng lao ®éng vµ hîp t¸c trong lao ®éng. Khi ph©n c«ng lao 

®éng thêng ph©n theo chuyªn m«n, tuy nhiªn kh«ng nªn ph©n theo chuyªn m«ng qu¸ s©u (ng©y ngõng viÖc, t¨ng thêi gian ®i 
chuyÓn). Hîp t¸c lao ®éng lµ sù g¾n bã chÆt chÏ víi nhau cña mét sè c«ng nh©n nh»m ®¹t mét kÕt qu¶ chung.

Tõ sù ph©n c«ng vµ hîp t¸c trong lao ®éng h×nh thµnh lªn hai lo¹i tæ ®éi chÝnh lµ tæ ®éi chuyªn nghiÖp vµ tæ ®éi hçn hîp.

Tæ chuyªn nghiÖp: 

- Chuyªn m«n ho¸ theo s¶n phÈm x©y dùng (®éi lµm nhµ, lµm ®êng, níc…).
- Chuyªn m«n ho¸ theo c«ng nghÖ: chuyªn lµm ®Êt, lµm cèt thÐp, v¸n khu«n…

- Chuyªn m«n ho¸ theo nghÒ chuyªn m«n: nÒ gåm cã x©y, èp, l¸t…
NÕu bè trÝ sö dông ®îc tæ ®éi chuyªn nghiÖp lµm hÕt ca th× n¨ng suÊt cao, rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o yªu cÇu 

kü thuËt vµ chÊt lîng.

Tæ hçn hîp:
Gåm mét sè nhãm chuyªn nghiÖp kh¸c nhau g¾n bã víi nhau ®Ó thùc hiÖn mét c«ng viÖc s¶n xuÊt. C¸c c«ng tr×nh cã qui 

m« nhá, ph©n tan th× h×nh thøc tæ ®éi hçn hîp rÊt thÝch hîp, gi¶m chi phÝ ®iÒu ®éng, di dêi…
§éi hçn hîp gåm mét tæ trëng (thêng lµ KS thi c«ng kinh nghiÖm) vµ mét sè lîng thî tuú theo khèi lîng c«ng viÖc. Sè l-

îng thî nµy cã thÓ ®iÒu chØnh t¹i ®õng thêi ®iÓm cho phï hîp thùc tÕ, nhng ®iÒu ®ã còng thêng ph¸ vì ®i sù hîp t¸c trong lao 
®éng nhÞp nhµng theo qu¸n tÝnh. §Ó kh¾c phôc thêng cè ®Þnh mét sè lîng thî nhÊt ®Þnh cho tõng ®éi, vÝ dô nh tæ nÒ thêng cã tõ 
20 ®Õn 30 c«ng nh©n.

§éi c«ng tr×nh
ChÝnh lµ ®éi hçn hîp nhng cã thªm c¸c thµnh phÇn gi¸n tiÕp (thñ kho, kÕ to¸n, b¶o vÖ…). §éi c«ng tr×nh ®îc h¹ch to¸n 

kinh tÕ ®éc lËp.

2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn tæ ®éi hîp lý
Trong c¸c tËp ®¬n gi¸ ®Þnh møc ®· bao hµm qui ®Þnh vÒ thµnh phÇn sè lîng nh©n c«ng hîp lý cho tõng c«ng viÖc. §¬n vÞ 

x©y dùng thêng c¨n cø vµo §G vµ §M ®Ó ®iÒu chØnh sao cho thÝch hîp nhÊt víi n¨ng lùc cña ®¬n vÞ m×nh.

Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn tæ ®éi hîp lý cÇn chó ý:

- Bè trÝ lùc lîng thî sao cho tËn dông tèi ®a kh¶ n¨ng cña m¸y mãc.
- TËn dông thî bËc cao ( lo¹i thî cã vai trß quan träng ®Ó t¨ng n¨ng suÊt, ®¶m b¶o kü thuËt).

- Sao cho ngõng viÖc cña mét c«ng nh©n lµ Ýt nhÊt.
- §¶m b¶o ®ñ sè ngêi cÇn thiÕt trong c¸c thµnh phÇn cña c«ng t¸c.

3. X¸c ®Þnh sè lîng thî cÇn thiÕt 
a) X¸c ®Þnh sè lîng lao ®éng (ngµy c«ng)
§M 24 khèi lîng lao ®éng tÝnh theo c«ng thøc: iii hVQ =  (c«ng).  

NhiÒu c«ng t¸c: Q = ∑
=

n

i
iQ

1

Trong ®ã hi : §Þnh møc lao ®éng (c«ng / ®¬n vÞ c«ng t¸c – tra ®Þnh møc).
                Vi : khèi lîng c«ng t¸c thø i.

b) X¸c ®Þnh sè lîng c«ng nh©n

Toµn bé sè c«ng nh©n: 
kT

QN
.
100.= ;   Sè c«ng nh©n cña 1 ®éi chuyªn nghiÖp: 

Q
QNN x

x .=

Trong ®ã: Q- lµ sè c«ng; N -  Sè lîng c«ng nh©n cÇn thiÕt ®Ó lµm hÕt khèi lîng c«ng viÖc Q;    T- thêi gian hoµn thµnh theo  
kÕ ho¹ch; k - hÖ sè xÐt tíi kh¶ n¨ng ®¹t n¨ng suÊt b×nh qu©n cña lao ®éng. VÝ dô vît n¨ng suÊt 10% th× k=110; nÕu ®¹t n¨ng suÊt  
k=100. Nx sè c«ng nh©n chuyªn nghiÖp cÇn thiÕt ®Ó lµm hÕt khèi lîng c«ng viÖc Qx trong Q.
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c) Ph©n c«ng vµ bè trÝ lao ®éng
Sau khi tÝnh ®îc Q, Qx c¨n cø vµo thùc tÕ, ph©n ®o¹n, ph©n ®ît thi c«ng, chän biÖn ph¸p thi c«ng vµ tiÕn hµnh s¾p xÕp 

lao ®éng ë tõng vÞ trÝ, cõng ca sao cho d©y chuyÒn thi c«ng nhÞp nhµnh, liªn tôc ®¶m b¶o n¨ng suÊt vµ thêi gian hoµn thµnh c«ng 
tr×nh.

VÝ dô sè 1: TÝnh sè c«ng cÇn thiÕt ®Ó x©y têng ®ît 1, tÇng 1 víi nhµ cã mÆt b»ng nh h×nh vÏ, thêi gian thi c«ng lµ 4h. 
Têng nhµ dµy 220; bÖ cöa sæ cao 0,9m; têng cao 3,3m. X¸c ®Þnh tuyÕn c«ng t¸c vµ bè trÝ chç lµm viÖc cho thî chÝnh trªn mÆt 
b»ng. Gi¶ thiÕt 1 thî chÝnh, 1 thî phô. Theo ®Þnh møc §M242005 (AE.221) sè c«ng nh©n hoµn thµnh 1m3 têng dµy ≤ 330 lµ 1,92 
c«ng.1

VÝ dô sè 2: TÝnh sè c«ng ®Ó chuÈn bÞ thi c«ng dÇm sµn tÇng 2, cã mÆt b»ng nh h×nh vÏ. Thêi gian thi c«ng theo kÕ 
ho¹ch lµ 5h. Dù kiÕn n¨ng suÊt vît 10%. TÝnh diÖn c«ng t¸c cña tæ thî vµ cña mét thî. Sµn dµy 100. Theo 24/2005 (AF.123: ®æ 
1m3 bª t«ng dÇm cÇn 3,56 c«ng, AF.125 ®æ 1m3 bª t«ng sµn m¸i cÇn 2,48 c«ng).2
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D1 (200x500)

1 Gi¶i bµi 1: Chia x©y ra lµm ba ®ît x©y; mçi ®ît cao 3.3/3 = 1,1m (§ît 1 ë díi cïng)
TÝnh khèi lîng cho ®ît 1:
Trôc A + B:  =  [ ] 333,51,1.22,0.22,08,102 m=+
Trôc 1+2+3+4 = [ ] 3595,51,1.22,0.22,064 m=−

Khèi lîng cöa ®i (tÝnh ®Õn 1,1m) : [ ]3871,0]1,1.22,0.2,13 m=

Khèi lîng cöa sæ: ( )[ ] 3158,09,01,122,0.2,13 m=−
Khèi lîng ph¶i x©y ®ît 1 lµ: V= 5,333+5,595-0,871-0,158=9,9m3.
Sè c«ng x©y ®ît 1: Q = 9,9 . 1,92 = 19 c«ng

Sè c«ng nh©n lµm trong 4h lµ: )(38
100.84
100.19 CNN ==  gåm cã 19 chÝnh, 19 phô.

TuyÕn c«ng t¸c cña tæ c«ng nh©n lµ: L = 9,9 / 0,22 . 1,1 = 40,9m
TuyÕn c«ng t¸c cña 1 c«ng nh©n (thî chÝnh) : l = 40,9 /9 = 2,15m.
2 Gi¶i bµi tËp sè 2
Khèi lîng bª t«ng dÇm sµn:

Sµn:     ( )( ) 3854,61,0.22,0622,08,10 m=++          DÇm:  ( ) ( )[ ] 3995,01,05,0.22,0.22,062 m=−+
C«ng t¸c sµn: Q1 = 6,854. 2,48 = 17 c«ng.     C«ng ®æ dÇm: Q2 = 0,995 . 3,56 = 3,54 c«ng
Tæng céng: 17 + 3,54  = 20, 54 c«ng.

Sè c«ng nh©n cÇn ®Ó ®æ trong 5h lµ: N= 30
110.8/5
100.54,20

.
100. ==
kT

Q
 c«ng nh©n.

DiÖn c«ng t¸c D = ( )( ) 354,6822,0622,08,10 m=++ .
DiÖn c«ng t¸c cña 1 c«ng nh©n: d = D/ N = 68,54 / 30 = 2,28m3.
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Ch¬ng IV: Tæ chøc sö dông m¸y x©y dùng 
I. ý nghÜa vµ tÇm quan träng cña tæ chøc sö dông MXD
Sö dông m¸y mãc trong x©y dùng (m¸y chuyÓn vËt liÖu, m¸y lµm ®Êt, m¸y trén bª t«ng…) lµ cÇn thiÕt bëi v× khèi lîng 

nguyªn vËt liÖu nhiÒu, nÆng, thêng vËn chuyÓn tõ xa vÒ mÆt kh¸c c«ng t¸c x©y dùng lµ nh÷ng lao ®éng rÊt nÆng nhäc. 
NÕu tæ chøc sö dông m¸y hîp lý sÏ rót ng¾n thêi gian thi c«ng x©y dùng, gi¶m nh÷ng viÖc nÆng nhäc cho c«ng nh©n, 

t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng vµ dÔ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt, ngoµi ra cßn sö dông ®îc c¸c ph¬ng ph¸p tæ chøc x©y dùng tiÕn 
tiÕn.

Tuy nhiªn sö dông m¸y mãc trong x©y dùng cßn nhiÒu khã kh¨n: cha tæ chøc tèt ®Ó ph¸t huy n¨ng suÊt, tr×nh ®é sö 
dông m¸y yÕu, b¶o qu¶n m¸y cha tèt…

II. §iÒu kiÖn ®Ó chän m¸y x©y dùng
Khi chän m¸y mãc x©y dùng cÇn dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn sau:

1. §Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh thi c«ng: khèi lîng céng viÖc ®ñ lín, kÝch thíc c«ng tr×nh, 
                                               träng lîng cÊu kiÖn, diÖn c«ng t¸c, mÆt b»ng thi c«ng.

2. C¸c ®Æc trng vµ chØ tiªu kü thuËt m¸y: søc n©ng, t¶i träng, chiÒu cao cÈu, tÇm xa cÈu...

3. Thêi gian hoµn thµnh c«ng viÖc
4. Lùc lîng lao ®éng vµ thî ®ñ ®¸p øng vµ gi¸ thµnh sö dông m¸y rÎ.

III. Lùa chän ph¬ng ¸n sö dông m¸y x©y dùng
1. X¸c ®Þnh sè lîng m¸y theo thêi gian
Dùa vµo biÖn ph¸p tæ chøc ®· chän, dùa vµo sè ca m¸y, thêi gian hoµn thµnh theo kÕ ho¹ch vµ khèi lîng c«ng t¸c cô thÓ 

tÝnh ra: sè m¸y 1 lo¹i hoÆc sè m¸y nhiÒu lo¹i phèi hîp.

a) X¸c ®Þnh sè lîng m¸y mét lo¹i
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Trong ®ã: V: Khèi lîng céng viÖc (tÊn, c¸i, m3…); pbq : n¨ng suÊt b×nh qu©n cña m¸y (tÊn,cÊu kiÖn,m3 / ca m¸y). c lµ sè ca 
m¸y mét ngµy; T lµ thêi gian hoµn thµnh theo kÕ ho¹ch; 

Tõ ®Þnh møc tra ra hi lµ n¨ng suÊt b×nh qu©n cña m¸y tÝnh bµng (ca m¸y / cÊu kiÖn, tÊn…). 
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VÝ dô: Mét ph©n xëng c¬ khÝ cÇn l¾p c¸c cÊu kiÖn gåm 4 c«ng viÖc chÝnh:

- l¾p cét BTCT nÆng 1,5 tÊn cã 36 cÊu kiÖn
- l¾p gi»ng cét BTCT nÆng 3 tÊn cã 32 cÊu kiÖn
- l¾p v× kÌo BTCT nÆng 3 tÊn cã 27 cÊu kiÖn
- l¾p panel cã 240 cÊu kiÖn
Theo biÖn ph¸p kü thuËt chän cÈu lo¹i 10 tÊn, mçi ngµy lµm viÖc 1 ca vµ dù kiÖn thi c«ng trong 15 ngµy, dù kiÕn n¨ng 

suÊt vît 15%. Chän m¸y l¾p c¸c cÊu kiÖn trªn.
Tra ®Þnh møc: 24/2005
- l¾p cét <7 tÊn (AG. 411) cÇn 0,14 ca m¸y l¾p 1 cÊu kiÖn.
- L¾p gi»ng BTCT: AG.412 cÇn 0,1 ca m¸y / cÊu kiÖn
- L¾p v× kÌo BTCT: AG. 413 cÇn 0,13 ca m¸y / cÊu kiÖn
- L¾p panel AG. 415 cÇn 0,018 ca m¸y.

018,0  ;13,0  ;1,0  ;14,0 4321 ==== hhhh

N¨ng suÊt cña m¸y ®èi víi tõng cÊu kiÖn:
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N¨ng suÊt b×nh qu©n cña m¸y: caCKPbq /1,20
4

56,5569,71014,7 =+++=

Sè lîng m¸y cÇn thiÕt lµ: 966,0
1,20.115.15.1

100.335
...

100. ===
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m pkTc
VN   Chän lµ 1 m¸y.

Thêi gian hoµn thµnh tõng viÖc lµ:

4,4
115.14,7.1.1

100.3600.
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ngµy; 8,2
15.10.1.1

100.32
2 ==T  ngµy; 33 =T ngµy; =4T 3,8 ngµy.

Tæng thêi gian lµm lµ: T = 4,4 + 2,8 + 3 + 3,8 = 14 ngµy. Nh vËy vît kÕ ho¹ch 1 ngµy (nguyªn nh©n vît so sø dông nhiÒu 
m¸y h¬n so víi tÝnh to¸n 1 – 0,966 = 0,034 m¸y).

b) X¸c ®Þnh sè lîng nhiÒu lo¹i m¸y phèi hîp lµm viÖc
Ngoµi viÖc tÝnh sè lîng tõng lo¹i m¸y. Cã nhiÒu c«ng viÖc cÇn nhiÒu lo¹i m¸y phèi hîp lµm viÖc . VÝ dô m¸y ñi kÕt hîp 

c¹p ®Ó san ñi mÆt b»ng; m¸y xóc kÕt hîp «t« ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt, m¸y trén kÕt hùp m¸y ®Çm m¸y vËn chuyÓn ®Ó thi c«ng ®æ 
bª t«ng.  TØ lÖ phèi hîp cho hai lo¹i m¸y x¸c ®Þnh b»ng sù c©n b»ng gi÷a sè lîng m¸y vµ chu kú lµm viÖc:   
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Trong ®ã Tck1, Tck2 thêi gian hoµn thµnh chu kú lµm viÖc cña m¸y 1, m¸y 2.

VÝ dô: §Ó san ñi mÆt b»ng víi hai lo¹i m¸y : m¸y c¹p + m¸y ñi. DiÖn c«ng t¸c cho phÐp kh«ng vît qu¸ 10 m¸y c¸c lo¹i 
cïng lµm viÖc. Chu kú lµm viÖc cña ñi lµ 1,4 phót; cña c¹p lµ 6,4 phót. X¸c ®Þnh ph¬ng ¸n tæ chøc ho¹t ®éng cña hai lo¹i m¸y 
trªn.
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   NÕu chän 7 ñi + 32 c¹p diÖn c«ng t¸c kh«ng cho phÐp.

VËy cã 2 ph¬ng ¸n: 1 ñi + 5 c¹p vµ 1 ñi + 4 c¹p.
XÐt PA1: NÕu chän 1 ñi + 5 c¹p, sè c¹p bÞ thõa. VËy m¸y c¹p bÞ ngõng viÖc vµ sè thõa ra lµ : 5 – 4,57 = 0,43 m¸y. TØ lÖ 

ngõng viÖc lµ: %2,76/100.43,0 =
XÐt PA2: NÕu chän 1 ñi + 4 c¹p: vËy m¸y ñi bÞ thõa ra (v× 4 c¹p chØ cÇn 4/4.57=0,875 m¸y ñi); vµ bÞ ngõng viÖc. Sè m¸y ñi 

thõa ra lµ: 1 – 0,875 = 0,125 m¸y.
TØ lÖ ngõng viÖc cña ñi lµ: 0,1255.100/5 = 2,5 %.
Sã s¸nh hai ph¬ng ¸n, lªn chän ph¬ng ¸n cã tØ lÖ ngõng viÖc Ýt (PA2).

2) X¸c ®Þnh sè lîng c«ng nh©n phôc vô m¸y
Cã hai lo¹i m¸y: m¸y lµm viÖc theo chu kú (ñi, xóc, trén bª t«ng…) vµ m¸y lµm viÖc liªn tôc (m¸y nghiÒn ®¸, b¨ng t¶i).
X¸c ®Þnh sè lîng c«ng nh©n dùa theo nguyªn t¾c: tËn dông tèi ®a kh¶ n¨ng lµm viÖc cña m¸y mãc vµ sù phôc vô cña c«ng 

nh©n lµ nhÞp nhµng, ¸p dông c«ng thøc sau:  ckT ≤− CNCKT   (thêi gian thùc hiÖn chu kú phôc vô cña c«ng nh©n < thêi gian 

hoµn thµnh 1 chu kú m¸y).
Ph¶i bè chÝ cho c«ng nh©n ®Ó chu kú phôc vô cña hä kÕt thóc tríc chu kú ho¹t ®éng cña m¸y.
VÝ dô:  chu kú m¸y trén 1 mÎ bª t«ng lµ 1,5 phót. Mçi mÎ ®ñ ®Ó chøa vµo 3 xe vËn chuyÓn (cót kÝt). Mçi xe cót kÝt thùc 

hiÖn chu kú tõ lÊy bª t«ng t¹i m¸y trén ®Õn khi quay l¹i mÊt 1,2 phót.
NÕu bè trÝ 1 CN vËn chuyÓn: Tck-cn = 1,2 . 3 = 3,6 phót > Tck 
NÕu bè trÝ 2 CN vËn chuyÓn: Tck-cn = 1,2 . 2 = 2,4 phót > Tck 
NÕu bè trÝ 3 CN vËn chuyÓn: Tck-cn = 1,2  =     1,2 phót > Tck   §¶m b¶o 

3. X¸c ®Þnh lùc lîng lao ®éng vµ gi¸ thµnh m¸y
Lùc  lîng lao ®éng:     Q  = c. Nm.n. T    +  Ppv (c«ng)
Gi¸ sö dông m¸y:          G = c. Nm. Gm. T +  Gpv (®ång)
Q: C«ng lao ®éng cña phô m¸y, l¸i m¸y vµ phôc vô;  G: Gi¸ sö dông m¸y, kÓ c¶ tiÒn l¬ng ngêi phôc vô; c: sè ca m¸y; Nm: 

Sè m¸y lµm viÖc trong ca; T: Thêi gian thi c«ng cña m¸y; n: sè thî  m¸y + phó m¸y tÝnh cho mét m¸y; Gm: §Þnh møc phÝ tæn trùc 
tiÕp cña m¸y (®ång); Gpv: gi¸ thµnh (tiÒn l¬ng) cña lùc lîng lao ®éng phôc vô lµm viÖc; C¸c c«ng thøc trªn chØ sö dông tham kh¶o 
chän ph¬ng ¸n m¸y.
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Ch¬ng V: Tæ chøc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn [4-1]
I. Kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ ph¬ng ph¸p thi c«ng d©y chuyÒn
1. C¸c ph¬ng ph¸p triÓn khai thi c«ng
2. C¸c th«ng sè cña thi c«ng d©y chuyÒn
2.1 Tham sè c«ng nghÖ
a) C¸c lo¹i d©y chuyÒn thi c«ng x©y dùng
TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp theo c¸c ®èi tîng vµ møc ®é thi c«ng kh¸c nhau phô thuéc vµo môc ®Ých lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ 

cÊp qu¶n lý thi c«ng, tõ ®ã cã c¸c lo¹i d©y chuyÒn sau: 

- D©y chuyÒn bíc c«ng viÖc: ®èi tîng lËp lµ 
c¸c bíc c«ng viÖc.

- D©y chuyÒn ®¬n: ®èi tîng lËp lµ c¸c qu¸ 
tr×nh ®¬n gi¶n (vÝ dô x©y g¹ch).

- D©y chuyÒn kü thuËt(tæng hîp): ®èi tîng 
lËp lµ c¸c qu¸ tr×nh tæng hîp (vÝ dô thi 
c«ng sµn BTCT – cèp pha, cèt thÐp, bª 
t«ng).

- D©y chuyÒn h¹ng môc c«ng tr×nh: ®èi  t-
îng  lËp  lµ  tõng  h¹ng  môc  c«ng tr×nh. 
Lo¹i nµy th× cÇn cã ®é æn ®Þnh cao trong 
thêi gian dµi.

b) Cêng ®é d©y chuyÒn i
Cêng ®é d©y chuyÒn lµ khèi lîng c«ng t¸c mµ mçi 

d©y chuyÒn ®¬n cã thÓ hoµn thµnh trong mét ®¬n vÞ thêi gian: tPi =
p: khèi lîng cña d©y chuyÒn(m2, m3…);t lµ thêi gian hoµn thµnh mét d©y chuyÒn ®¬n (ca, ngµy).

2.2 Tham sè kh«ng gian
- MÆt trËn c«ng t¸c (diÖn, tuyÕn) c«ng t¸c
- §o¹n, ®ît thi c«ng
- Khu vùc thi c«ng

2.3 Tham sè thêi gian
a) NhÞp cña d©y chuyÒn (m«®un chu kú) k
Lµ kho¶ng thêi gian thùc hiÖn tõng ph©n ®o¹n, ph©n ®ît cña d©y chuyÒn ®¬n (bé phËn) nµo ®ã. §¬n vÞ cña k lµ ngµy, ca,  

tuÇn. VÝ dô: NhÞp cña d©y chuyÒn 1 lµ k1=2 ngµy, d©y chuyÒn 2 k2=2; vµ 3 k3=3.
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TiÕn ®é thi c«ng (d©y chuyÒn)

2 3 4C«ng viÖc 1

D©y chuyÒn thÓ hiÖn theo s¬ ®å ngang xÕp theo ®Çu viÖc

1

2

3
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TiÕn ®é thi c«ng (d©y chuyÒn)

2 3 4
§o¹n

1

TiÕn ®é thÓ hiÖn d©y chuyÒn theo s¬ ®å xiªn

1 2 3
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III

b) Bíc cña d©y chuyÒn
Lµ kho¶ng thêi gian gi÷a sù b¾t ®Çu cña hai d©y chuyÒn liªn tiÕp. 
VÝ dô trªn bíc d©y chuyÒn lµ 2 ngµy (1-2; 2-3).

c) Gi¸n ®o¹n kü thuËt cña d©y chuyÒn
G§KT lµ kho¶ng thêi gian chê ®îi cÇn thiÕt do ®Æc ®iÓm c«ng nghÖ do qu¸ tr×nh s¶n suÊt t¹o nªn (thêi gian chê bª t«ng 

®ñ cêng ®é ®Ó th¸o v¸n khu«n, chê s¬n kh« lÇn 1 ®Ó quÐt lÇn 2).
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II. TÝnh to¸n d©y chuyÒn
1. D©y chuyÒn ®¬n
a) D©y chuyÒn ®¬n ®ång nhÞp
D©y chuyÒn cã m«®un chu kú (nhÞp) kh«ng ®æi trong c¸c  ®o¹n 

gäi lµ d©y chuyÒn ®ång nhÞp. Thêi gian ®Ó hoµn thµnh d©y chuyÒn ®ã 
lµ:  kmt .=

b) D©y chuyÒn ®¬n kh«ng ®ång nhÞp
NÕu kh«ng thÓ chia c«ng tr×nh ra c¸c ®o¹n cã khèi l- îng  c«ng 

t¸c b»ng nhau nhng vÉn muèn gi÷ nguyªn thµnh phÇn tæ ®èi th×  thêi 
gian thi c«ng ë c¸c ®o¹n cã khèi lîng  kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. 

Lóc ®ã thêi gian ®Ó hoµn thµnh d©y chuyÒn lµ: ∑
=

=
m

i
ikt

1

2) D©y chuyÒn kü thuËt (tæng hîp)
DCKT lµ nhãm d©y chuyÒn ®¬n cã liªn hÖ chÆt chÏ 

víi nhau vÒ mÆt kü thuËt mµ s¶n phÈm hoµn thµnh lµ mét 
bé phËn c«ng tr×nh.

a) D©y chuyÒn kü thuËt ®ång nhÞp
Cã hai lo¹i: d©y chuyÒn kü thuËt ®ång nhÞp vµ d©y 

chuyÒn kü thuËt gi¸n ®o¹n. 
Thêi gian ®Ó hoµn thµnh d©y chuyÒn kü thuËt 

®ång nhÞp liªn tôc: 

kmnkt +−= )1(
Thêi gian ®Ó hoµn thµnh d©y chuyÒn kü thuËt 

®ång nhÞp gi¸n ®o¹n lµ:

∑+−+= ktmnkt )1(

n: lµ sè d©y chuyÒn ®¬n, m : lµ sè ®o¹n, ∑ kt : tæng thêi gian gi¸n ®o¹n kü thuËt
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b) D©y chuyÒn kü thuËt ®ång nhÞp kh¸c ®iÖu
D©y chuyÒn kü thuËt ®ång nhÞp kh¸c ®iÖu. 
Thêi gian hoµn thµnh: 
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Trong ®ã chØ lÊy: 01 >− +ii kk
CÊu t¹o cña lo¹i d©y chuyÒn nµy cã khuyÕt ®iÓm ®ã lµ nh÷ng gi¸n ®o¹n do tæ  chøc  thi 

c«ng (tT) gi÷a c¸c d©y chuyÒn lµ lín, ¶nh hëng tíi thêi gian hoµn thµnh cña toµn d©y chuyÒn  kü 
thuËt.

VÝ dô: TÝnh d©y chuyªn thi c«ng nhµ 3 ®¬n nguyªn theo ba qu¸ tr×nh sau:
X©y mãng (1 ®¬n nguyªn) trong 1 tuÇn.
X©y têng (1 ®¬n nguyªn) trong 2 tuÇn.
L¨p panel (1 ®¬n nguyªn) trong 0,5 tuÇn.

Gi¶i
Chia c«ng tr×nh ra 3 ®o¹n theo 3 ®¬n nguyªn (m=3).
Ba ®éi chuyªn nghiÖp lµm ba c«ng t¸c trªn (n=3).
NhÞp cña d©y chuyÒn 1, x©y mãng lµ: k1 = 1 tuÇn.
NhÞp cña d©y chuyÒn 2, x©y têng lµ: k2 = 2 tuÇn.
NhÞp cña d©y chuyÒn 3, g¸c panel lµ: k3= 0,5 tuÇn.
Thêi gian hoµn thµnh d©y chuyÒn kü thuËt:
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5,75,0.235,3 =++=T tuÇn.

Mçi d©y chuyÒn ®Òu lµ lo¹i ®ång nhÞp, thêi gian hoµn thµnh lµ:

- 31.311 === mkt       tuÇn.     - 62.322 === mkt     tuÇn.    - 5,15,0.333 === mkt tuÇn.

ThÓ hiÖn trªn tiÕn ®é thÊy nh h×nh vÏ
 Muèn rót ng¾n thêi gian hoµn thµnh cña d©y chuyÒn kü thuËt T thêng cè g¾ng biÕn ®æi nã thµnh d©y chuyÒn kü thuËt 

®ång ®iÖu, cã hai c¸ch phæ biÕn. 
C¸ch 1) T¨ng tæ thî ë d©y chuyÒn ®¬n cã nhÞp lín.
C¸ch 2) T¨ng ca kÝp lµm viÖc ë d©y chuyÒn cã nhÞp lín.

3) D©y chuyÒn thi c«ng BTCT toµn khèi nhµ nhiÒu tÇng (s¸ch)
4) D©y chuyÒn kü thuËt x©y nhµ d©n dông
Cã bèn d©y chuyÒn c¬ b¶n theo bèn giai ®o¹n:
- Giai ®o¹n 1: Thi c«ng ®Êt vµ nÒn mãng.
- Giai ®o¹n 2: PhÇn th©n + m¸i
- Giai ®o¹n 3: C«ng t¸c hoµn thiÖn m¸i.
- Giai ®o¹n 4: C«ng t¸c hoµn thiÖn nhµ.
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Ch¬ng 6: KÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng [2]
I. Kh¸i niÖm
KÕ ho¹ch tiÕn ®é ®îc lËp ®Ó phôc vô thi c«ng nhiÒu c«ng tr×nh trong mét tiÓu khu, mét trêng häc, nhµ m¸y… Nã ®îc lËp 

dùa trªn gi¶i ph¸p tæ chøc c«ng nghÖ ®· ®îc phª duyÖt, gi¶i ph¸p thi c«ng c«ng nghÖ trong ®ã ®· x¸c ®Þnh:
- Tr×nh tù x©y dùng hîp lý.
- Thêi gian x©y dùng c¸c c«ng tr×nh, h¹ng môc c«ng tr×nh.
- Ph©n bæ theo thêi gian tæng vèn ®Çu t, vèn x©y l¾p.
- §é dµi thêi gian vµ thêi h¹n thi c«ng d©y chuyÒn c¸c c«ng t¸c ®Ó ®¶m b¶o sù nhÞp nhµng c«ng viÖc cho mét tæ 

chøc x©y l¾p trong thêi kú lªn kÕ ho¹ch.
Tõ tiÕn ®é kÕ ho¹ch x©y dùng ®· lËp x¸c ®Þnh ®îc.
- Nhu cÇu vÒ nh©n c«ng.
- Nhu cÇu vÒ m¸y mãc, vËt t, kü thuËt, n¨ng lîng, c«ng tr×nh phô trî.
BiÓu ®å kÕ ho¹ch x©y dùng ®îc lËp díi d¹ng s¬ ®å ngang, m¹ng…
Tuú theo môc ®Ých sö dông mµ tiÕn ®é thêng gåm ba lo¹i c¬ b¶n:

- KÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng.

- TiÕn ®é thi c«ng.
- TiÕn ®é thi c«ng ng¾n ngµy.

II. KÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng
1. C¨n cø ®Ó lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng
TiÕn ®é kÕ ho¹ch x©y dùng lËp trong giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt lµ thµnh phÇn cña thiÕt kÕ tæ chøc x©y dùng do c¬ quan 

thiÕt kÕ ®¶m nhiÖm. Dùa trªn c¸c c¬ së sau:
- LuËn chøng kinh tÕ kü thuËt ®· ®îc phª duyÖt.
- Tµi liÖu vÒ kh¶ n¨ng tæ chøc x©y dùng chung vµ chuyªn ngµnh.
- C¸c tµi liÖu vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n khu vùc x©y dùng.
- S¬ ®å tæng mÆt b»ng nhµ, c«ng tr×nh, côm c«ng tr×nh.
- C¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu vµ qui ho¹ch kh«ng gian, nh÷ng tµi liÖu vÒ khèi lîng c«ng viÖc cña nhµ vµ c«ng tr×nh x©y 

dùng.
- Gi¶i ph¸p sö dông vËt liÖu, c¸c ph¬ng ph¸p thi c«ng, nguån ®iÖn, níc…
- Kh¶ n¨ng sö dông lao ®éng ®Þa ph¬ng.
- Thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh.
- §Þnh møc, tiªu chuÈn hiÖn hµnh

2. Nguyªn t¾c lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng
- §¶m b¶o thi c«ng liªn tôc c¸c c«ng tr×nh x©y l¾p.
- §¶m b¶o tÝnh nhÞp nhµnh trong thi c«ng (sö dông ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn).
- §¶m b¶o an toµn vµ vÖ sinh c«ng nghiÖp.

- §¶m b¶o chi phÝ lao ®éng, vËt t m¸y mãc nhá nhÊt vµ vÉn ®¶m b¶o thêi gian vµ chÊt lîng.

3. Tr×nh tù lËp KHT§ X©y dùng
Bíc 1: ChuÈn bÞ (nghiªn cøu kü c¸c hå s¬ ban ®Çu)
Bíc 2: X¸c ®Þnh thêi gian thi tõng c«ng tr×nh
Thêi gian thi c«ng thêng x¸c ®Þnh theo ba c¸ch:

- Dùa vµo kÕ ho¹ch tiÕn ®é c«ng tr×nh ®¬n vÞ ®Ó lËp KHT§ x©y dùng

- X¸c ®Þnh  theo tæng thêi gian thi c«ng c¸c c«ng viÖc chñ yÕu cña c«ng tr×nh, lÊy theo tuÇn tù.

- TÝnh theo c«ng thøc: kWN
G

T
ii

i
i .

100.=  (ngµy).  Víi Gi lµ vèn x©y dùng cho c«ng tr×nh i, Ni sè c«ng nh©n dù kiÕn; Wi 

n¨ng suÊt b×nh qu©n cña c«ng nh©n (®ång); k – n¨ng suÊt dù kiÕn 100-110.
Bíc 3: X¸c ®Þnh tr×nh tù thi c«ng c¸c c«ng tr×nh ®¬n vÞ
§a ra thø tù khëi c«ng cÇn c¨n cø vµo c¸c yÕu tè: 

- Vai trß cña c«ng tr×nh: c«ng tr×nh chÝnh, chñ yÕu lµm tríc.

- VÞ trÝ cña c«ng tr×nh: NgÇm lµm tríc, trªn mÆt ®Êt lµm sau; trong lµm tríc ngoµi lµm sau.
- §Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh: lín, phøc t¹p lµm tríc; c«ng tr×nh cung cÊp n¨ng l¬ng, ®iÖn níc lµm tríc, c«ng tr×nh cã 
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thÓ lîi dông lµm nhµ t¹m lµm tríc.
Bíc 4: Lªn biÓu kÕ ho¹ch tiÕn ®é (theo TCVN 4552: 1998)

KÕ ho¹ch tiÕn ®é x©y dùng c«ng tr×nh...

TT Tªn h¹ng môc 
(c«ng viÖc)

Gi¸ dù to¸n Ph©n bæ theo thêi gian x©y dùng 
(th¸ng, n¨m, quÝ)

Toµn bé X©y l¾p 1 2 3 …

1 2 3 4 5 6 7 …

… …………. …… ……. …. …. …. …

- Dïng ®êng n»m ngang biÓu diÔn tiÕn ®é thêi gian thi c«ng. Sau ®ã tiÕn hµnh ph©n bæ vèn cho c«ng tr×nh theo 
tõng th¸ng, quÝ…, gi¸ trÞ vèn ghi phÝa trªn.

- Dùng biÓu ®å tiÒn vèn.
- Trªn c¬ së ®ã lËp nhu cÇu chi tiÕt vÒ cÊu kiÖn, vËt liÖu, thiÕt bÞ chñ yÕu vµ thèng kª khèi lîng x©y l¾p chñ yÕu.

Bíc 5: §iÒu chØnh tiÕn ®é. 
- TiÕn ®é ph¶i ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian thi c«ng theo qui ®Þnh, vµ biÓu ®å tiÒn vèn ph¶i ®¶m b¶o c©n b»ng (ph¸t 

triÓn giai ®o¹n ®Çu, thu hÑp giai ®o¹n cuèi), kh«ng cã bíc nh¶y lín dÉn tíi g©y khã kh¨n cho cÊp vèn.

Ch¬ng 7: TiÕn ®é thi c«ng (3-3-2)
I. Kh¸i niÖm
TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp theo c¸c b¶n vÏ thi c«ng trong giai ®o¹n chuÈn bÞ thi c«ng vµ thi c«ng chÝnh. T§TC do ®¬n 

vÞ x©y l¾p thùc hiÖn, nã ®îc lËp cho tõng c«ng tr×nh ®¬n vÞ, lµ lo¹i v¨n b¶n kinh tÕ kü thuËt quan trong.
Nã thÓ hiÖn tËp trung vµo c¸c vÊn ®Ò then chèt sau:

- Thø tù triÓn khai c¸c c«ng viÖc vµ tr×nh tù cña nã.
- BiÖn ph¸p kü thuËt chñ yÕu.
- Mèi quan hÖ kü thuËt gi÷a c¸c c«ng t¸c víi nhau.
- Nhu cÇu vÒ nh©n lùc, m¸y mãc, vËt t.
V× vËy khi tiÕn ®é thi c«ng ®îc phª duyÖt nã trë thµnh v¨n b¶n cã tÝnh ph¸p lÖnh ph¶i tu©n theo ®óng tr×nh tù vµ tèc 

®é.
T§TC cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau:

- TÝnh hîp lý cña tr×nh tù thi c«ng
- Tr¸nh tèi ®a viÖc ngõng trÖ c¸c c«ng t¸c
- TËp trung ®óng møc vµo c¸c kh©u träng ®iÓm, ®Ó hoµn thµnh vµ ®a c¸c giai ®o¹n tiÕp theo vµo thi c«ng.
- Râ rµng, dÔ ®äc.
- TuyÖt ®èi tu©n theo qui tr×nh vÒ an toµn lao ®éng.

II. Tr×nh tù lËp tiÕn ®é thi c«ng
1. Ph©n tÝch tµi liÖu thiÕt kÕ, thi c«ng,vµ c¸c tµi liÖu liªn quan
Tríc khi b¾t tay vµo lËp tiÕn ®é thi c«ng cÇn thu thËp c¸c tµi liÖu ph©n tÝch, tÝnh to¸n c¸c d÷ liÖu liªn quan sau:

- C¸c b¶n vÏ kiÕn tróc, kÕt cÊu, thi c«ng.
- C¸c qui ®Þnh vÒ thêi kú khëi c«ng vµ thêi kú hoµn thµnh.
- Tµi liÖu vÒ kinh tÕ, kü thuËt.
- §iÒu kiÖn cung cÊp nguyªn vËt liÖu, m¸y mãc, nh©n lùc…
- C¸c tiªu chuÈn, ®Þnh møc, qui ph¹m thi c«ng hiÖn hµnh.

2. ThiÕt lËp danh môc c«ng viÖc (lªn biÓu kÕ ho¹ch ph©n chia c¸c tæ hîp c«ng t¸c vµ 
x¸c ®Þnh c¸c c«ng viÖc trong tõng tæ hîp)

a) X¸c ®Þnh c¸c tæ hîp c«ng t¸c
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HÇu hÕt c¸c c«ng tr×nh ®îc chia ra lµm 5 tæ hîp c«ng t¸c chÝnh

- C«ng t¸c chuÈn bÞ
- Thi c«ng phÇn ngÇm (mãng - ®µo ®Êt)
- X©y l¾p kÕt cÊu (phÇn th«) kÓ c¶ m¸i nÕu cã
- C«ng t¸c hoµn thiÖn (m¸i – vµ nhµ)
- C«ng t¸c l¾p ®Æt trang thiÕt bÞ
b) X¸c ®Þnh danh môc c«ng viÖc tõng tæ hîp
Danh môc c«ng viÖc tõng tæ hîp phô thuéc vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc vµ ph¬ng ph¸p thi c«ng.
Khi ph©n chia c¸c c«ng viÖc cÇn chó ý:

- Ph©n chia t¬ng ®èi chi tiÕt phï hîp giao kho¸n cho c¸c tæ ®éi chuyªn nghiÖp. Tuy nhiªn kh«ng lªn gép  
c«ng t¸c x©y l¾p vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ l¹i víi nhau (gia c«ng chÕ t¹o v¸n khu«n kh«ng gép víi l¾p dùng  
v¸n khu«n).

- Mét qu¸ tr×nh cã khèi lîng kh«ng lín, ph¶i thùc hiÖn xen kÏ nhau do mét ®¬n vÞ c«ng nh©n hçn hép thùc  
hiÖn nh x©y tõng + b¾c gi¸o, x©y têng + ®æ gi»ng, « v¨ng… cã thÓ gép l¹i thµnh mét c«ng viÖc tæ hîp.

- C¸c c«ng viÖc cã tÝnh chuyªn nghiÖp nh l¾p ®Æt ®iÖn, níc, kh«ng chia ra chi tiÕt mµ ®Ó tæ ®éi ®ã tù ph©n  
chia trong qu¸ tr×nh thi c«ng.

- C¸c c«ng viÖc vôn vÆt, nhá, khèi lîng kh«ng ¶nh hëng nhiÒu ®Õn thi c«ng th× ®Æt tªn lµ c¸c c«ng viÖc kh¸c  
vµ ®Ó ë dßng cuèi cïng. Nhu cÇu cho c«ng viÖc kh¸c lµ kho¶ng 10 ®Õn 15% nhu cÇu cho h¹ng môc c«ng  
tr×nh.

- Thø tù c«ng viÖc lªn xÕp thø tù c«ng nghÖ x©y l¾p vµ tæ chøc x©y l¾p (viÖc nµo lµm tríc xÕp tríc).  Thø tù  
nµy cã thÓ tãm t¾t ë 5 nguyªn t¾c: 

o Ngoµi c«ng tr×nh lµm tríc, trong c«ng tr×nh lµm sau
o Ngoµi nhµ lµm tríc, trong nhµ lµm sau.
o Lµm díi ®Êt tríc, trªn mÆt ®¾t sau.
o Cuèi nguån lµm tríc, ®Çu nguån lµm sau.
o KÕt cÊu lµm tríc, hoµn thiÖn lµm sau.

STT Tªn c«ng t¸c ®¬
n 
vÞ

V 
(khèi 
lîng)

Qi

Sè 
c«ng

N
(Sè 

ngêi)

T
Thêi 
gian

1 2 …

3. TÝnh khèi lîng c«ng t¸c
Khèi lîng c¸c c«ng t¸c ®· tÝnh trong dù to¸n ë kh©u thiÕt kÕ. Khi thiÕt kÕ tiÕn ®é thi c«ng nhÊt thiÕt ph¶i tÝnh l¹i 

hoÆc dùa vµo tiªn lîng dù to¸n vµ ®iÒu chÝnh cho phï hîp. Khèi lîng tÝnh to¸n ra ph¶i ®¶m b¶o:

- §¬n vÞ ph¶i phï hîp ®¬n vÞ trong ®Þnh møc
- TÝnh to¸n khèi lîng ph¶i phï hîp víi biÖn ph¸p thi c«ng vµ qui ph¹m thi c«ng.
- Cã thÓ bãc t¸ch khèi lîng c¸ch chia tÇng, chia ®o¹n ®ît thi c«ng.
- Tr¸nh sai sãt, trïng lÆp trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n.

4. Lùa chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng
C¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· cã trong gi¸o tr×nh KTTC, ®Ó lùa chän chóng cÇn c¨n cø vµo c¸c nguyªn t¾c:

1. Kinh tÕ: gi¸ rÎ nhÊt.

2. Kü thuËt: lµ ph¬ng ph¸p phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng, tËn dông hÕt n¨ng suÊt m¸y mãc, thiÕt bÞ, thî lµnh nghÒ, 
tr¸nh tèi ®a gi¸n ®o¹n trong thi c«ng.

VÝ dô: khi thi c«ng mãng, ®µo ®Êt ph¶i c¨n cø vµo cÊp ®Êt, diÖn tÝch mÆt b»ng, khèi lîng ®µo ®Êt, chiÒu s©u ®µo… 
NÕu ®µo hè mãng th× chän m¸y cã dung tÝch gÇu nhá.

C¸c b  íc chän biÖn ph¸p thi c«ng:  

- TËp hîp sè liÖu: b¶n vÏ thiÕt kÕ, dù to¸n, c¸c nguyªn vËt liÖu, thêi gian thi c«ng…
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- Chän biÖn ph¸p thi c«ng cho c«ng t¸c chñ yÕu (®µo ®Êt mãng)

- ThiÕt kÕ c¸c ®iÒu kiÖn chi tiÕt ®Ó phôc vô biÖn ph¸p TC võa chän, x¸c ®Þnh sè lîng m¸y, thiÕt bÞ…

- TÝnh to¸n nhu cÇu vÒ nh©n lùc, bè trÝ qu¸ tr×nh thi c«ng phï hîp víi biÖn ph¸p ®· chän.

- TÝnh to¸n nguyªn vËt liÖu c¸c lo¹i, bè trÝ mÆt b»ng vËt t thÝch hîp chó ý ®Õn diÖn thi c«ng ®¶m b¶o.
- V¹ch biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn lao ®éng
- LËp tiÕn ®é chØ ®¹o thi c«ng

5. TÝnh sè c«ng nh©n – m¸y mãc (theo ch¬ng tríc)

6. V¹ch tiÕn ®é theo s¬ ®å ngang
Cét chia theo sè ngµy – phï hîp víi lÞch , khi v¹ch tiÕn ®é chó ý cè g¾ng ¸p dông ph¬ng ph¸p thi c«ng d©y chuyÒn 

®Õn møc tèi ®a. §êng n»m ngang biÓu thÞ chiÒu dµi c«ng viÖc. Thêng cã ghi sè ngêi ë cuèi (chØ sè phô).

7. VÏ biÓu ®å nh©n lùc
Nh©n lùc lµ tµi nguyªn quan träng kh«ng thÓ dù tr÷ ®îc bëi vËy ph¶i sö dông hîp lý. BiÓu ®å nh©n lùc cã trôc tung 

thÓ hiÖn sè ngêi, trôc hoµnh lµ trôc thêi gian.

8. §¸nh gi¸ tiÕn ®é
- BiÓu ®å nh©n lùc trong tõng nghÒ kh«ng nªn cã biÕn ®éng qu¸ 15% sè c«ng nh©n trung b×nh cña nã. 
- BiÓu ®å nh©n lùc kh«ng lªn cã nh÷ng ®Ønh cao ng¾n h¹n hay tròng s©u kÐo dµi.
- Cho phÐp cã tròng s©u ng¾n h¹n

HÖ sè ®iÒu hoµ nh©n lùc: 
tbN

Nk max
1 =  

:maxN  sè c«ng nh©n cao nhÊt cña biÓu ®å nh©n lùc.

:tbN  sè  c«ng  nh©n  trung  b×nh  (
T
SNtb = )  ngêi;  trong  ®ã  S:  diÖn  tÝch  biÓu  ®å  

                      (chÝnh lµ tæng sè c«ng), T thêi gian hoµn thµnh tiÕn ®é (ngµy). 
          K1 cµng gÇn 1 cµng tèt; nÕu K1 > 1,5 ®¸nh gi¸ kh«ng tèt (buéc ®iÒu chØnh l¹i).

HÖ sè bÊt ®iÒu hoµ nh©n lùc: 
S
Sk du=2  

Sdu: khèi lîng lao ®éng d«i ra so víi khèi lîng lao ®éng trung b×nh (c«ng) lµ phÇn diÖn tÝch phÝa trªn ®êng trung 
b×nh. 

K2 cµng gÇn 0 cµng tèt.

9. §iÒu chØnh l¹i tiÕn ®é
NÕu ph¸t hiÖn c¸c bÊt hîp lý cÇn ®iÒu chØnh l¹i. VÝ dô: thêi gian qu¸ qui ®Þnh… th× tiÕn hµnh ®iÒu chØnh. §Ó gi¶m 

thêi gian ta tiÕn hµnh ®iÒu chØnh nh sau: rót ng¾n thêi gian thi c«ng c¸c qu¸ tr×nh chñ ®¹o (thay ®æi biÖn ph¸p thi c«ng, kü 
thuËt hoÆc huy ®éng thªm nh©n lùc, m¸y mãc, lµm hai ca…). NÕu muèn ®iÒu chØnh tµi nguyªn kh«ng hîp lý thi lªn híng 
vµo ®iÒu chØnh sù b¾t ®Çu (hay kÕt thóc) cña mét qu¸ tr×nh.

Vi dô 1: LËp tiÕn ®é thi c«ng lµm hoµn thµnh ba c«ng t¸c sau trong 12 ngµy

- Tr¸t dÇm, trÇn: 90 c«ng

- Tr¸t têng, cét: 150 c«ng

- L¸t nÒn: 120 c«ng.
NÕu t¨ng n¨ng suÊt thµnh 120% th× bao nhiªu ngµy hoµn thµnh 3 c«ng t¸c trªn.
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Gi¶i

Tæng c«ng: 36012015090321 =++=++= QQQQ  c«ng

Sè c«ng nh©n cÇn thiÕt: 30
100.12
100.360100 ===

kT
QN  c«ng nh©n

Trong ®ã thêi gian hoµn thµnh tõng viÖc:

- Thêi gian tr¸t dÇm, trÇn: 3
100.30
100.901001

1 ===
kN

QT  ngµy.

- Thêi gian tr¸t têng, cét: 5
100.30
100.1501002

2 ===
kN

QT ngµy.

- Thêi gian l¸t nÒn: 4
100.30
100.120

.
100.3

3 ===
kN

QT  ngµy.

V¹ch tiÕn ®é nh   sau:  

N

30

Qi

Tr¸t dÇm, trÇn1

Tªn c«ng viÖcTT

90
Tr¸t tuêng, cét2 530150
L¸t nÒn3 120 30 4

30
BiÓu ®å nh©n lùc

TiÕn ®é thi c«ng

3

1Ti 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

30
30

30

VÝ dô 2: LËp tiÕn ®é thi c«ng dÇm sµn tÇng 2, nhµ 2 ®¬n nguyªn trong s¸u ngµy lµm viÖc, thµnh 
phÇn c«ng viÖc gåm:

- C«ng t¸c cèt pha : 42 c«ng

- C«ng t¸c cèt thÐp: 12 c«ng

- C«ng t¸c bª t«ng : 30 c«ng
Gi¶i

Chia nhµ thµnh 2 ®¬n nguyªn

Tæng c«ng: 84321 =++= QQQQ c«ng.

Sè c«ng nh©n lµ: CN
kT

QN 14
100.6
100.84

.
100.

=== .

Bè trÝ 3 tæ lµm ba c«ng t¸c trªn

Sè c«ng nh©n tæ 1: CNNx 7
84
42141 ==

Sè c«ng nh©n tæ 2: CNNx 2
84
12142 ==

Sè c«ng nh©n tæ 3:      5
84
30143

3 ===
Q
QNN x  c«ng nh©n.
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Tªn c«ng viÖc

CT cèp pha

CT Cèt thÐp

CT Bª t«ng

TT

1

2

3

7TQ 654321

7 3

2

5

7

15

20

3

3

N 12111098

§o¹n 1

§o¹n 2

6
5

4

3
3

3

15
7

20

5
2

7CT cèp pha

CT Cèt thÐp
CT Bª t«ng

NhËn xÐt: D©y chuyÒn lµm viÖc nhÞp nhµng nhng thêi gian lµm viÖc t¨ng gÊp ®«i so víi kÕ ho¹ch ®Ò ra. CÇn ®iÒu 
chØnh tiÕn ®é  T¨ng gÊp ®«i sè c«ng nh©n vµ v¹ch l¹i tiÕn ®é.

10

14

 18

14

§o¹n 2

CT Bªt«ng
CT cèt thÐp
CT cèp pha

§o¹n 1

Tªn c«ng viÖc

5
6

4

3
2
1

TT

1.547
1.51015

NQ

1.5

1.5
1.5

14

10
4
14

20

15
7
20 1.5

1 2 3 4 5 6T

14
4

10

14
4

10

07,0
84

5,1).1418(

29,1
14
18

14
6

84

2

max
1

=−==

===

===

S
Sk

N
Nk

T
SN

du

tb

tb

CT Bªt«ng
CT cèt thÐp
CT cèp pha

VÝ dô 3: lËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó hoµn thµnh c«ng t¸c nÒn mãng cã hai ®¬n nguyªn víi sè liÖu sau:
- §µo mãng : 100 c«ng
- X©y mãng: 200 c«ng
- LÊp mãng: 100 c«ng

Thêi gian thi c«ng theo kÕ ho¹ch lµ 20 ngµy. Bè trÝ hai tæ ®éi s¶n xuÊt.
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Gi¶i
Chia c«ng tr×nh thµnh hai ®o¹n

400321 =++= QQQQ  c«ng.     20
100.20
100.400 ==N ngêi.

Bè trÝ hai tæ c«ng nh©n lµm:

Tæ 1, ®µo ®Êt vµ lÊp ®Êt mãng: CN
Q

QQ
NN x 1031

1 =
+

=

Tæ 2, x©y mãng: CN
Q
QNN x 102

2 ==

Thêi gian hoµn tõng viÖc lµ:

10
1

1
1 ==

xN
QT ngµy; 20

2

2
2 ==

xN
QT ngµy; 10

1

3
3 ==

xN
Q

T ngµy.

§o¹n 2
4

6
5

5
10
5

Tªn c«ng viÖc

§o¹n 1
§µo mãng
X©y mãng

LÊp ®Êt t«n nÒn

TT

1
2
3

10
5

10 5

10
10

T

50
100
50

Q N

LÊp ®Êt t«n nÒn
X©y mãng
§µo mãng

50
100
50

10
10
10

5 10 15 20 25 30

10
10

10

10
10

10

Thêi gian thi c«ng t¨ng cao. Nguyªn nh©n do cã tæ 1 bÞ gi¸n ®o¹n, do tæ 2 cã thêi gian thi c«ng dµi 
qu¸.  TiÕn hµnh t¨ng tæ 2 lªn thµnh gÊp ®«i: 20 ngêi. Lóc ®ã thêi gian thi c«ng c«ng viÖc cña tæ 2 
gi¶m mét nöa, vµ tiÕn ®é cã d¹ng.

§o¹n 2
4

6
5

5
10
5

Tªn c«ng viÖc

§o¹n 1
§µo mãng
X©y mãng

LÊp ®Êt t«n nÒn

TT

1
2
3

10
5

10 5

10
20

T

50
100
50

Q N

LÊp ®Êt t«n nÒn
X©y mãng
§µo mãng

50
100
50

10
20
10

5 10 15 20

10

20
10

10
20

10

Ta thÊy tiÖn ®é ®¶m b¶o vÒ thêi gian, vµ c¸c c«ng viÖc diÔn ra nhÞp nhµng.
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VÝ dô 4: LËp tiÕn ®é ®Ó hoµn thµnh c«ng t¸c tr¸t, l¸t nhµ 2 tÇng víi c¸c phÇn c«ng viÖc sau:

T©ng II TÇng I

Tr¸t trÇn, dÇm: 30 c«ng
Tr¸t têng, cét : 40 c«ng
L¸t nÒn: 10 c«ng.

Tr¸t trÇn, dÇm: 30 c«ng
Tr¸t têng, cét: 60 c«ng
L¸t nÒn: 20 c«ng.

Thêi gian thi c«ng lµ 10 ngµy, tÝnh k1, k2 vµ ®¸nh gi¸.
Gi¶i

Tæng c«ng: ( ) ( ) ( ) 200201060404030321 =+++++=++= QQQQ c«ng.

Sè c«ng nh©n cÇn thiÕt: 20
100.10
100.200 ==N  CN.

Tõ ®ã lËp tiÕn ®é nh sau:

TÇng I
Tr¸t dÇm, trÇn
Tr¸t têng, cét
L¸t nÒn

L¸t nÒn
Tr¸t têng, cét
Tr¸t dÇm, trÇn

TÇng II

Tªn c«ng viÖc

5
6

4

3
2
1

TT

32060
12020

7NQ

2

0,5
2

20

20
20
20

40

10
40
30 1,5

1 2 3 4 5 6T 108 9

20

20
20

20
20

20

20

1
20
20

1 ==K  tèt; 0
20
0

2 ==K tèt.
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CH¬ng VIII: Tæng mÆt b»ng x©y dùng [11: 1- 7 - 2]
I. Kh¸i niÖm

TMB XD bao gåm MB khu vùc ®îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c MB l©n cËn mµ trªn ®ã bè trÝ c«ng tr×nh sÏ ®îc x©y 
dùng, c¸c thiÕt bÞ, m¸y mãc x©y dùng, c¸c c«ng tr×nh phô trî, xëng s¶n xuÊt, kho b·i,nhµ t¹m, giao th«ng… gäi lµ 
c«ng tr×nh t¹m dïng ®Ó phôc vô thi c«ng, sinh ho¹t ®êi sèng cña c«ng nh©n trªn c«ng trêng.

ThiÕt kÕ TMB ®Ó ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh cã hiÖu qu¶, ®óng tiÕn ®é, ®¶m b¶o chÊt lîng, an toµn lao ®éng vµ 
vÖ sinh m«i trêng, nÕu kh«ng cã TMB thêng tæ chøc x©y dùng kh«ng hîp lý, g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, 
lµm mÊt an toµn, kh«ng ®¶m b¶o vÖ sinh m«i trêng…

C¤NG TR×NG §ANG THI C¤NG

diÖn tÝch:35m2

14

17 19
14

diÖn tÝch:40m2

s : 40.2m2

diÖn tÝch:60m2

4500

50
97

4 5

21 18

8

4

16-nhµ ë c«ng nh©n

9

7-n­íc trén v÷a

®­êng n­íc thi c«ng

®­êng ®iÖn  thi  c«ng

hµng  rµo  t¹m  c«ng  tr­êng

®Ìn  chiÕu  s¸ng  thi c«ng

n b

lè
i v

µo
lè

i v
µ

o

®

22-tr¹m biÕn thÕ

21-nhµ vÖ sinh

19-kho chøa thÐp

18-kho chøa gç

17-kho xi m¨ng

15-nhµ ®Ó xe

14-bÓ chøa n­íc

13 - nhµ t¾m

12 - nhµ ë c¸n bé 

11-tr¹m y tÕ

10-nhµ chØ huy c«ng tr­êng

9-nhµ b¶o vÖ

8-b·i g¹ch x©y

6-kho xi m¨ng

5-b·i ®¸

4-b·i c¸t

3-sµn c«ng t¸c

1-c«ng tr×nh ®ang x©y dùng

ghi chó:

5000

22
16 15

9

10

14

vËn th¨ng

M¸Y TRéN B£ T¤NG 

2 - M¸Y VËN TH¡NG

5

têi ®iÖn

II. Ph©n lo¹i TMB
1. Ph©n lo¹i theo giai ®o¹n thi c«ng

Thi c«ng mét c«ng tr×nh gåm cã ba giai ®o¹n chÝnh: giai ®o¹n thi c«ng ®Êt vµ nÒn mãng (phÇn ngÇm), giai ®o¹n thi 
c«ng th©n vµ m¸i, giai ®o¹n hoµn thiÖn.
a.TMB giai ®o¹n thi c«ng ®Êt vµ nÒn mãng:  Tæ chøc sao cho phï hîp víi c«ng t¸c ®Êt (®µo, ®¾p, san) gåm: ®êng ®i 
l¹i cña xe, m¸y lµm ®Êt; n¬i tËp kÕt ®Êt; vÞ trÝ cña  c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ; bè trÝ gi¶m tèi thiÓu c«ng tr×nh t¹m (nhµ ë,  
nhµ lµm viÖc...).
b.TMB giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n vµ m¸i:  §©y lµ giai ®o¹n chñ yÕu vµ kÐo dµi, ®Æc trng cho qu¸ tr×nh x©y dùng. 
C«ng tr×nh võa vµ nhá chØ cÇn TMB giai ®o¹n nµy lµ ®ñ. Giai ®o¹n nµy bè trÝ tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh t¹m phôc vô thi 
c«ng.
c.TMB Giai ®o¹n hoµn thiÖn: §©y lµ giai ®o¹n rót gän c«ng tr×nh,lµ viÖc dì bá vµ di dêi,thô gän c¸c c«ng tr×nh t¹m 
vµ thay thÕ b»ng viÖc hoµn thiÖn c«ng tr×nh, hoµn thiÖn mÆt b»ng theo qui ho¹ch.
2. Ph©n theo ®èi tîng x©y dùng.
a.TMB c«ng tr  êng x©y dùng:   §èi tîng x©y dùng mÆt b»ng lµ toµn bé c«ng tr×nh bao gåm nhiÒu c«ng tr×nh ®¬n vÞ, nã ®îc 
thiÕt kÕ víi sù tham gia cña nhiÒu nhµ thÇu. 
b.TMB c«ng tr×nh x©y dùng: §èi tîng lËp lµ mét c«ng tr×nh x©y dùng trong mét dù ¸n lín do nhµ thÇu c«ng tr×nh ®¬n vÞ ®ã 
thùc hiÖn.
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III. C¸c tµi liÖu ®Ó thiÕt kÕ TMB
1. C¸c tµi liÖu chung
 C¸c híng dÉn vÒ thiÕt kÕ TMB x©y dùng.
 C¸c híng dÉn kü thuËt vÒ thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m: nh híng dÉn cung cÊp ®iÖn,níc…
 C¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh t¹m.
 C¸c qui chuÈn, tiªu chuÈn vÒ an toµn lao ®éng, vÖ sinh c«ng trêng…
2. C¸c tµi liÖu riªng cña c«ng tr×nh
 MÆt b»ng hiÖn tr¹ng khu ®Êt.
 B¶n vÏ vÒ ®Þa h×nh vµ b¶n ®å tr¾c ®¹c.
 MÆt b»ng tæng thÓ qui ho¹ch c¸c c«ng tr×nh x©y dùng
 MÆt b»ng hÖ thèng ®êng sÏ x©y dùng vÜnh cöu cho c«ng trêng.
 C¸c b¶n vÏ cung cÊp ®iÖn níc cho c«ng tr×nh.
 C¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ vÒ c«ng nghÖ x©y dùng
 BiÓu ®å tæng hîp nh©n lùc
 TiÕn ®é cung cÊp nguyªn vËt liÖu chÝnh.

IV. Nguyªn t¾c c¬ b¶n khi thiÕt kÕ TMBXD
1. C«ng tr×nh t¹m bè trÝ phôc vô tèt cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt x©y dùng (cù ly, vÞ trÝ, ®êi sèng, sinh ho¹t).
2. C«ng tr×nh t¹m lµ Ýt nhÊt.

3. T«n träng ®iÒu kiÖn kü thuËt, an toµn, vÖ sinh, chèng ho¶ ho¹n, ch¸y næ, b¶o vÖ søc khoÎ cña c«ng nh©n vµ vÖ 
sinh m«i trêng.

V. Tr×nh tù thiÕt kÕ TMB XD
1. X¸c ®Þnh giai ®o¹n lËp TMB : chän chñ yÕu giai ®o¹n thi c«ng th©n, m¸i.

2. TÝnh to¸n c¸c sè liÖu: diÖn tÝch nhµ t¹m; diÖn tÝch kho b·i, cÊt gi÷ vËt liÖu..; nhu cÇu vÒ xëng s¶n xuÊt, c¸c c«ng 
tr×nh phô trî..; nhu cÇu vÒ ®iÖn,níc; c¸c lo¹i nhu cÇu cÇn phôc vô kh¸c.

3. ThiÕt kÕ TMB XD chung: 
 §Þnh vÞ c«ng tr×nh x©y dùng trªn khu ®Êt ®îc cÊp.
 X¸c ®Þnh vÞ trÝ m¸y mãc phôc vô thi c«ng theo biÖn ph¸p trong b¶n vÏ c«ng nghÖ.
 Bè trÝ vËn chuyÓn lªn cao b»ng m¸y vËn th¨ng: bè trÝ gÇn hµnh lang, khe lón, sao cho ®êng vËn chuyÓn vËt liÖu 

tíi n¬i tiªu thô lµ ng¾n nhÊt. NÕu vËn chuyÓn lªn cao lµ cÇn trôc di chuyÓn ®îc th× bè trÝ sao cho nã bao qu¸t ®îc 
toµn bé c«ng tr×nh.

 ThiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trªn c«ng trêng: tËn dông ®êng cã s½n, phï hîp víi ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ bèc 
dì.

 Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: lªn bè trÝ hai bªn ®êng giao th«ng cña c«ng tr×nh. C¸c ®èng vËt liÖu bè trÝ gÇn 
n¬i tiªu thô (c¸t gÇn m¸y trén), hè t«i v«i ®Æt n¬i Ýt ngêi qua l¹i, cuèi híng giã, c¸t ®en ®Æt ë chç tròng cuèi híng 
giã…

 Khi x¨ng, gç, bitum,… cã bè trÝ c¸ch ly ®Ó ®Ò phßng ho¶ ho¹n (®Æt cuèi híng giã), kho cèp pha, cèt thÐp bè trÝ 
cïng víi xëng s¶n xuÊt cña chóng.

 Bè trÝ xëng s¶n xuÊt phô trî trªn c«ng trêng sao cho cµng gÇn c«ng tr×nh cµng tèt.
 Bè trÝ nhµ t¹m:

o Lo¹i nhµ chÝnh: Nhµ lµm viÖc, phßng häp, nhµ ¨n, nghØ, y tÕ… cã thÓ bè trÝ trong hoÆc ngoµi hµng rµo c«ng 
trêng sao cho thuËn tiÖn ®i l¹i lµm viÖc.

o Nhµ ë: hé gia ®×nh, nhµ tËp thÓ… bè trÝ ngoµi hµng rµo c«ng tr×nh
 ThiÕt kÕ hÖ thèng b¶o vÖ: têng rµo quanh chu vi c«ng trêng vµ c¸c cæng vµo ra cã tr¹m b¶o vÖ thêng trùc, nhµ ®Ó 

xe nªn bè trÝ c¹nh nhµ b¶o vÖ.

 ThiÕt kÕ m¹ng líi kü thuËt: CÊp ®iÖn vµ níc cho toµn c«ng tr×nh; m¹ng líi ®iÖn tho¹i, truyÒn thµnh. M¹ng líi kü 
thuËt ph¶i ®¶m b¶o an toµn, cã ®é dµi ng¾n nhÊt.

 ThÓ hiÖn trªn b¶n vÏ vµ viÕt thuyÕt minh.
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VI. ChØ tiªu ®¸nh gi¸ TMB
1. §¸nh gi¸ chung vÒ TMB
 Nã hîp lý khi: thiÕt kÕ ®óng theo híng dÉn, qui ®Þnh cña TC thiÕt kÕ. 
 C¬ së vËt chÊt trªn TMB phôc vô tèt nhÊt cho qua tr×nh s¶n xuÊt.
2. §¸nh gi¸ riªng vÒ c¸c chØ tiªu
 ChØ tiªu kü thuËt:   ®óng kü thuËt, an toµn, ®¶m b¶o thi c«ng ®óng tiÕn ®é: do chuyªn gia ®¸nh gi¸.

 §¸nh gi¸ vÒ an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i tr  êng:   §¶m b¶o an toµn, phßng ch¸y næ, ®¶m b¶o vÖ sinh m«i 
trêng ®óng víi qui ®Þnh cña nhµ níc.

 ChØ tiªu vÒ kinh tÕ:   TËn dông nhiÒu c«ng tr×nh cã s½n, sö dông l¹i ®îc nhiÒu nhµ t¹m hay kh«ng, chi phÝ cho 
qu¸ tr×nh sö dông lµ rÎ nhÊt.

 ChØ tiªu vÒ x· héi:   ®¶m b¶o ®êi sèng vËt chÊt vµ tinh thÇn cho ngêi lao ®éng. Gãp phÇn thóc ®Èy h¸t triÓn kinh 
tÕ cña ®Þa ph¬ng.

3. ChØ tiªu cã thÓ tÝnh vµ so s¸nh gi÷a c¸c TMB

 ChØ tiªu gi¸ x©y c«ng tr×nh t¹m: ∑
=

=
n

i
iTMB GG

1

 ChØ tiªu vÒ sè lîng x©y dùng t¹m:  ∑∑= TTXD SSk1 ; 

 SXD diÖn tÝch x©y thùc tÕ; STT diÖn tÝch x©y tÝnh to¸n. ChØ sè K1 cµng nhá cµng tèt.

4. Mét sè ký hiÖu cÇn nhí khi vÏ TMB

N N
§­ên n­íc Tr¹m biÕn thÕ

§Ìn pha

M¸y vËn thang

M¸y vËn thang Nguån ®iÖn cã s½n220

C«ng tr×nh ®ang x©y dùng C«ng tr×nh x©y dùng xong, hoÆc cã s½n

c«ng tr×nh t¹m

S©n, b·i chøa vËt liÖu ngoµi trêinhµ t¹m (sau dì ®i)

§­êng vÜnh cöu §­êng t¹m thêi

Mòi tªn chØ cæng vµo ra Hµng rµo t¹m Hµng rµo cè ®Þnh

B

N

§T

Hoa giã

v v
®­êng ®iÖn
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CH¬ng IX: ThiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m phôc vô thi c«ng
I. Bè trÝ cÇn trôc, m¸y vµ thiÕt bÞ x©y dùng
1. Bè trÝ cÇn trôc x©y dùng
 VÞ trÝ ®øng thuËn lîi nhÊt ®Ó lµm viÖc, cÈu l¾p…, tÇm bao qu¸t cao toµn c«ng trêng.
 TÇm ho¹t ®éng, di chuyÓn ®¶m b¶o an toµn, kinh tÕ (tËn dông tèi ®a søc cÈu)
a. Bè trÝ cÇn trôc th¸p trªn ray vµ cÇn trôc cè ®Þnh  :   

lr

kho¶ng lu th«ng ®Ó thi c«ng

rc
rc/2

ChiÒu réng ch©n ®Õ

latlgg
B»ng chiÒu réng giµn gi̧ o

Kho¶ng c¸ch an toµn (1m)
ChiÒu dµi cña ®èi träng tÝnh tõ träng t©m cña cÇn trôc tíi mÐp ngoµi cña ®èi träng

ld ld lat lgg

a aldglatlda ++= )(
2

mldglatra c ++=

b  . CÇn trôc tù hµnh  
 CÇn trôc tù hµnh, l¾p ghÐp vµ  vËn 

chuyÓn  nhµ  cµo  díi  n¨m tÇng.
 Trªn TMB chØ cÇn x¸c ®Þnh ®êng  di 

chuyÓn  cña  cÇn  trôc,  ®Ó tr¸nh 
xÕp vËt liÖu, cÊu kiÖn c¶n trë nã.

2. M¸y vËn th¨ng
 M¸y vËn chuyÓn vËt liÖu cã kÝch thíc 

nhá,  träng  lîng  kh«ng  lín: g¹ch 
x©y, v÷a, xi m¨ng…

 M¸y  vËn  th¨ng  bè  trÝ  thËt s¸t  víi 
c«ng  tr×nh,  bµn  n©ng  chØ c¸ch mÐp 
hµnh  lang,  sµn  c«ng  t¸c 
kho¶ng 5 – 10cm.

 C«ng tr×nh võa vµ nhá vËn thang lµ 
ph¬ng tiÖn chñ yÕu: bè trÝ ë trung 
t©m, t¹i vÞ trÝ hµnh lang mÆt tríc 
c«ng tr×nh, nÕu bè trÝ hai thang t¶i 
th× bè trÝ c¸i tríc c¸i sau, nÕu mÆt 
b»ng kh«ng cho phÐp th× bè trÝ mçi 
c¸i phôc vô mét nöa c«ng tr×nh (thang t¶i rÊt c¬ ®éng, chØ cÇn ®ñ kh«ng 
gian ®Ó l¾p vµ cã ®êng cho xe c¶i tiÕn lµ cã thÓ sö dông tèt).

 NÕu c«ng tr×nh cã sö dông cÇn trôc th¸p thi ph¶i tu©n theo nguyªn 
t¾c: nÕu cÇn trôc th¸p trªn ray th× thang t¶i bè trÝ vÒ mét phÝa 
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c«ng tr×nh, nÕu cÇn trôc cè ®Þnh th× vÉn nªn bè trÝ ë phÝa kh«ng cã cÇn trôc, nÕu l¾p cïng phÝa cÇn trôc th× nªn 
cµng bè trÝ xa cÇn trôc cµng tèt. 

3. M¸y trén bª t«ng
 Bè trÝ c¹nh c«ng tr×nh (cµng gÇn c«ng t×nh cµng tèt), gÇn ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao, gÇn c¸c khu tËp kÕt vËt 

liÖu.

II. ThiÕt kÕ, bè trÝ giao th«ng trªn c«ng trêng
1. Qui ho¹ch m¹ng líi ®êng
 Cæng vµo ra: tuú theo ®Þa h×nh, qui m« mµ thiÕt kÕ mét hay nhiÒu cæng. NÕu cã thÓ th× lµm hai cæng trë lªn: Mét 

dµnh cho ngêi, xe con…; mét dµnh cho viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu.

 M¹ng líi ®êng: ®îc t¹o thµnh tõ c¸c con ®êng, kh«ng bè trÝ ch¹y ®Ì lªn c¸c ®êng èng, ®êng d©y dÉn ®îc ch«n 
ngÇm, kh«ng x©m ph¹m c¸c h¹ng môc sÏ ®îc x©y l¾p sau, cã ba kiÓu s¬ ®å c¬ b¶n
o Vßng kÝn: Lo¹i nµy ¸p dông cho mÆt b»ng réng,  lu 

l¬ng xe lín. Cã u ®iÓm lµ giao th«ng tèt xe kh«ng 
ph¶i quay ®Çu (cã thÓ bè trÝ vµo mét cæng, ra  mét 
cæng), nhng lµm lo¹i ®êng nµy tèn nhiÒu diÖn tÝch, 
dÉn tíi gi¸ thµnh cao.

o S¬ ®å nh¸nh côt:  Lo¹i nµy cã  u ®iÓm lµ gi¸ 
thµnh thÊp nhng nhîc ®iÓm lµ giao th«ng kÐm, ph¶i bè trÝ nhiÒu chç quay ®Çu, dÔ bÞ t¾c.

o S¬ ®å phèi hîp:  Trôc ®êng chÝnh bè trÝ lµ c¸c vßng khÐp kÝn,  ®êng dÉn ®Õn c¸c h¹ng môc nhá lµ c¸c ®êng 
ph©n nh¸nh. §©y lµ s¬ ®å hîp lý nhÊt.

 B·i quay xe:  diÖn tÝch b·i quay xe tèi tiÓu lÊy S≥ 12x12m2.

2. ThiÕt kÕ cÊu t¹o mÆt ®êng
 Gåm c¸c viÖc: lùa chän kÝch thíc mÆt ®êng, mÆt c¾t ngang thÓ hiÖn râ phÇn mãng vµ mÆt ®êng.
 §Ó lùa chän tèt cÊu t¹o mÆt ®êng cÇn biÕt râ c¸c sè liÖu sau:

o Sè lîng vµ lo¹i xe vËn chuyÓn.

o CÊu t¹o ®Þa chÊt cña nÒn ®êng.

o Tµi liÖu vÒ thuû v¨n.

3. Tiªu chÈn kü thuËt chñ yÕu cña ®êng « t«
a. MÆt c¾t ngang cña ®  êng « t«  

d
BÒ réng mÆt ®­êng

BÒ réng lÒ ®­êng BÒ réng r·nh tho¸t n­íc

i%

d c b c

 NÕu bÒ réng « t« ≤ 2,7m; ®iÒu kiÖn b×nh thêng th× c¸c th«ng sè lÊy nh b¶ng bªn (®êng hai lµ xe ë ®iÒu kiÖn khã 
kh¨n lÊy trong ngoÆc)

 NÕu « t« réng tíi 3,4m: mÆt ®êng mét lµn xe lµ 4m tõ ®ã tÝnh ra c¸c th«ng sè kh¸c.

 §èi víi ®êng dµnh cho xe chuyªn dông vËn chuyÓn cÊu kiÖn dµi, cång kÒnh: dµn thÐp, cäc…th× ¸p dông c«ng thøc: 
( ) 211 35,025,0 bballb h ++−=

Trong ®ã:lh= chiÒu dµi cÊu kiÖn cÇn chuyªn chë; l1 chiÒu dµi cÊu kiÖn nh« ra khái trôc b¸nh r¬ mãc;
 l2 = lh-(l1+l3);  l3 phÇn cÊu kiÖn cã thÓ nh« ra khái ®Çu m¸y kÐo (tÝnh tõ khíp quay);  l4 chiÒu dµi ®Çu m¸y kÐo: 

( ) )l(lly  );(l  x;2/2)4,1(1 324322
2 +=−=+−+= llyyxa .
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Th«ng sè §êng 
1 lµn 

xe

§êng 2 
lµn xe

BÒ r«ng mÆt 
®êng

3,75 7 (6)

BÒ réng lÒ ®-
êng

2 x 
1,25

2 x 1,25

BÒ réng nÒn 
®êng

6,25 9,5 (8,5)

vßng kÝn nh¸nh côt hçn hîp
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b

l
l

l

l

b2

l4

b1

h

1

2

3

b. §é dèc cña mÆt ®  êng  
 §é dèc lÊy tõ 1,5-4% tuú tõng lo¹i mÆt ®êng.  §o¹n ®êng cong, thiÕt kÕ dèc mét  m¸i 

vÒ phÝa t©m b¸n kÝnh cong ®Ó ®¶m b¶o an toµn.  §é dèc lÊy tõ 6 –3% tuú tõng lo¹i 
b¸n kÝnh cong (R=150 – 400).

 Khi b¸n kÝnh cong nhá (R=10 – 70m), ph¶i më r«ng thªm ®êng vÒ phÝa b¸n kÝnh 
cong.  PhÇn më réng thªm thêng bè trÝ ë lÒ ®êng, nhng cÇn ®¶m b¶o phÇn cßn  l¹i 
cña lÒ ≥1m.

R(m) 15 20 30 45-50 60-70 80-90 100-150 200-350

BÒ réng më thªm 3 2,2 1,6 1,5 1,2 1 0,8 0,6

c  . MÆt ®  êng ®Êt tù nhiªn, kh«ng gia cè (mÆt ®  êng cÊp thÊp)  

 Thêng chÝnh lµ ®Êt tù nhiªn, ®îc san theo yªu cÇu  vµ 
®Çm chÆt cã r·nh tho¸t níc, lo¹i nµy chØ dïng cho  c«ng 
tr×nh nhá,  thêi  gian thi  c«ng ng¾n,  cÊu t¹o ®¬n gi¶n, 
gi¸ rÎ…

d. MÆt ®  êng ®Êt cã gia cè (mÆt ®  êng cÊp thÊp)  

 MÆt ®êng tù nhiªn d¶i mét líp cÊp phèi theo tØ lÖ thÓ tÝch: ®Êt thÞt (6-14%); c¸t (70-75%);  sái, s¹n(16-24%); chóng 
®îc  trén vµ d¶i  thñ c«ng,  san ph¼ng vµ ®Çm 
b»ng lu 2 – 6 tÊn.

e. §  êng cÊp phèi sái, ®¸ (mÆt ®  êng qu¸ ®é)  
f. MÆt ®  êng l¸t ®¸ (Ýt dïng)  
 Lo¹i  nµy  chèng  xãi  lë  tèt,  chÞu  lùc  tèt (nhiÒu 

b¸nh xÝch qua l¹i), nhng cã nhîc ®iÓm thi c«ng  thñ 
c«ng (chÆt, ®Ïo, xÕp ®¸).

2

1: Líp ®Êt thÞt, ®Êt sÐt lÒ ®­êng
2: VËt liÖu cÊp phèi sái, ®Êt dÝnh, trén theo tØ lÖ nhÊt ®Þnh t¹o

thµnh hçn hîp cã ®é chÆt lín, ®Çm kü b»ng lu: chÞu lùc tèt

i = 3 - 4%

d 1,25 b c d

1:1,53
4

1: c¸t ®Çm chÆt

2 1

15 - 22 cm

15 - 20cm

i = 3 - 4%

d 1,25 b c d

1:1,5

15
-2

5c
m

1

2: ®¸ d¨m cÊu t¹o hai bÒn lÒ ®­êng
3: ®Êt thÞt (sÐt) t¹o dèc hai bÒn lÒ ®­êng
4: ®¸ ®Ïo (chãp côt)

g. Kho¶ng c¸ch an toµn cña ®  êng tíi c«ng tr×nh  
C¸ch mÐp têng nhµ:
 Khi kh«ng cã ®êng vµo nhµ, nhµ dµi díi 20m: 

1,5m
 Khi cã ®êng vµo nhµ, nhµ dµi >20m: 3m

 Khi cã ®êng vµo nhµ, « t« lo¹i hai cÇu: 8m
 Khi cã ®êng vµo nhµ, « t« lo¹i ba cÇu: 12 m
 C¸ch hµng rµo: 1,5m

4. ThiÕt kÕ kho b·i trªn c«ng trêng
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§é dèc cña ®êng

Lo¹i mÆt ®êng i (%)

Bª t«ng,  bª t«ng xi m¨ng 1,5 -2

§¸ d¨m, c¾p phèi bitum 2 – 2,5

§¸ d¨m, ®¸ sái, cÊp phèi 2,5 – 3

§Êt cÊp phèi, ®Êt tù nhiªn 3 – 4

§é dèc 1 m¸i theo R

R(m) 150 200 300 400

i (%) 6 5 4 3

R
Më réng thªm

i = 3 - 4%

d c b c d

i = 3 - 4%

d c b c d

1:1,5
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a. Ph©n lo¹i kho b·  i  
Theo c¬ cÊu qu¶n lý
 Kho trung chuyÓn: bè trÝ ë nh÷ng n¬i gÇn b·i dì, c¶ng biÓn, c¶ng s«ng…
 Kho c«ng trêng: Thuéc TMB XD, do bªn chØ huy c«ng trêng qu¶n lý, chøa VLXD.
 Kho c«ng tr×nh: bè trÝ t¹i c«ng tr×nh, nh»m rót ng¾n kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn tõ kho tíi 

c«ng trêng.
 Kho thuéc xëng s¶n xuÊt vµ phô trî: bè trÝ hï víi víi xëng, do xëng qu¶n lý.
Theo kÕt cÊu kho b·i
 Kho b·i lé thiªn: chøa vËt liÖu rêi, chÞu ®îc ma n¾ng (c¸t, ®¸…)
 Kho hë: gåm cã khung lîp m¸i, chøa vËt liÖu cÇn tho¸ng giã: s¾t thÐp, gç…
 Kho kÝn: chèng ®îc c¸c t¸c ®éng cña TN.
 Kho ®Æc biÖt: chøa dÇu, chøa chÊt næ…
b. KÕ ho¹ch cung øng vËt liÖu
Néi dung cung øng vËt liÖu gåm:
 LËp kÕ ho¹ch mua, s¶n xuÊt, vËt liÖu, cÊu kiÖn, thiÕt bÞ
 VËn chuyÓn tõ ®iÓm cung cÊp vËt liÖu tíi n¬i tiªu thô trªn c«ng trêng.
 Qu¶n lý c¸c c¬ së s¶n xuÊt, gia c«ng, b¶o qu¶n nguyªn vËt liÖu trªn c«ng trêng.
 Cung cÊp cho c¸c ®¬n vÞ thi c«ng theo tiÕn ®é
Tãm l¹i gåm: §Æt hµng, nhËn hµng; vËn chuyÓn hµng vÒ c«ng trêng; b¶o qu¶n vµ cÊp ph¸t.
LËp kÕ ho¹ch cung cøng
 Tríc khi khëi c«ng ph¶i chuÈn bÞ kho¶ng 30% lîng nguyªn vËt liÖu cho toµn bé c«ng tr×nh 

cho n¨m kÕ kÕ ho¹ch
 LËp kÕ ho¹ch cung øng, dù tr÷ theotiÕn ®é, qui ph¹m.
c. Chøc n¨ng kho b·i vµ qu¶n lý kho b·i
Chøc n¨ng:
 TiÕp nhËn nguyªn vËt liÖu
 CÊt, cha vµ b¶o qu¶n nguyªn vËt liÖu
 CÊp ph¸t cho c¸c ®¬n vÞ theo kÕ ho¹ch.
Qu¶n lý kho b·i:
 Bé m¸y qu¶n lý do phßng hoÆc tæ qu¶n lý vËt t thµnh lËp, trùc thuéc gi¸m ®èc c«ng ty hoÆc 

thuéc phßng kÕ ho¹ch kü thuËt.
 Hµng ho¸ nhËp kho ®¶m b¶o ®óng nguyªn t¾c hµnh chÝnh…
 ViÖc cÊp ph¸t ®óng chÕ ®é, thñ tôc, cÊp vËt t, xin cÊp vËt t do c¸c c¸n bé phô tr¸ch kü thuËt 

lËp vµ ban gi¸m ®èc phª duyÖt.
d. TÝnh diÖn tÝch kho b·i

 Gäi Rmax lµ lîng vËt liÖu lín nhÊt trong mét kú kÕ ho¹ch (th¸ng, quÝ…); T lµ thêi gian sö 
dông vËt liÖu trong kú kÕ ho¹ch (ngµy) th× lîng vËt liÖu dù tr÷ lín nhÊt trong ngµy lµ: 

T
Rr max

max =  trong ®ã k lµ hÖ sè tiªu thô vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ (k=1,2 – 1,6). 

 Lîng vËt  liÖu dù tr÷ t¹i  kho c«ng trêng:  dtTrD .maxmax = ;   [ ]tddt TtttttT ≥++++= 54321 ;
Víi t1:  lµ kho¶ng thêi gian gi÷a hai lµn nhËn vËt liÖu ®Õn c«ng trêng; t2 thêi gian vËn 
chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng trêng; t3 thêi gian bèc dì, tiÕp nhËt vËt liÖu t¹i c«ng 
trêng; t4 thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i, cÊp phiÕu; t5 sè ngµy dù tr÷ ®Ò phßng bÊt tr¾c; 
[Tdt] thêi gian dù tr÷ lÊy theo qui ph¹m.

 DiÖn tÝch kho b·i:  ( )2max m
d

D
F α= ; d- lîng vËt liÖu chøa trªn 1m2 diÖn tÝch kho b·i (b¶ng 

®Þnh møc); α: hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i kho b·i: α = 1,5 -1,7 kho tæng hîp, α = 1,4- 1,6 kho 
kÝn; α = 1,2 – 1,3 b·i lé thiªn, cÊu kiÖn; α = 1,1 -1,2 c¸c b·i lé thiÖn chøa ®èng vËt liÖu.
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DiÖn tÝch mét sè lo¹i kho b·i

TT Tªn vËt liÖu §¬n vÞ d (®v/m2) ChiÒu cao 
chÊt vËt liÖu 
(m)

Lo¹i kho

1 Sái, c¸t, ®¸ d¨m ®æ 
®èng b»ng thñ c«ng

M3 1,5-2 1,5 -2 B·i lé thiªn

2 Xi m¨ng bao

3 V«i bét

4 V«i côc

TÊn

1,3 2 Kho kÝn

1,6 2,6 Kho kÝn

2,0 2,0 Hè v«i

5 G¹ch chØ Viªn 700 1,5 B·i lé thiªn

6 ThÐp h×nh U, I

7 ThÐp gãc

8 ThÐp trßn thanh

9 T«n m¸i

10 ThÐp cuén

TÊn

0,8 – 1,2 0,6

2-3 1

3,7 – 4,2 1,2

4,5-4 1

1,3-1,5 1

Kho hë

11 Gç c©y M3 1,3-2 2-3 Kho hë

12 Gç xÎ 1,2-2,8 2-3 Kho hë

13 X¨ng dÇu TÊn 0,8 §Æc biÖt

5. KÕt cÊu kho b·i vµ b¶o qu¶n vËt liÖu trªn c«ng trêng
a. Kho vËt liÖu rêi
 §¸, sái, g¹ch, kÕt cÊu bª t«ng ®óc s½n… ®îc chøa trong c¸c kho ®¬n gi¶n, chØ lµ c¸c b·i lé 

thiªn, cÊu t¹o nÒn sao cho tho¸t níc tèt. Cã thÓ x©y têng ch¾n cao 1m ®Ó tr¸nh vËt liÖu bÞ 
cuèn tr«i ®i khi ma.

b. Kho xi m¨ng
 XÕp cao kh«ng qu¸ 12 bao; xÕp thµnh hµng, mçi hµng hai bao ch©u ®Çu vµo nhau, c¸c hµng 

c¸ch nhau 0,7m; sµn xÕp XM c¸ch nÒn 0,3m. Thêi gian b¶o qu¶n xi m¨ng trong kho kh«ng 
qu¸ 3 th¸ng kÓ tõ ngµy xuÊt xëng.

c. Kho gç
 XÕp gç däc theo chiÒu giã ®Ó gç kh«, tr¸nh mèi mät, môc n¸t...
 Gç xÕp c¸ch nÒn 0,4m; gi¸ kª gç b»n bª t«ng, g¹ch ®¸, hoÆc b»ng gç tÈm ho¸ chÊt, xung 

quanh b·i gç ph¶i cã r·nh tho¸t níc
 Gç xÕp thµnh ®èng cao kh«ng qu¸ 1,2m.
d. Kho thÐp
 Kho chØ cÇn cã m¸i che, xÕp cao díi 1,5m; víi c¸c thÐp trßn cÇn ®Ó ë kho kÝn, tr¸nh ma 

n¾ng.

 Kho thÐp dµi ≥ 20m; cã gi¸ kª b»ng gç, thÐp.

6. ThiÕt kÕ nhµ t¹m trªn c«ng trêng
a. Ph©n lo¹i nhµ t¹m
 Nhµ phôc vô s¶n xuÊt: 

o Nhµ hµnh chÝnh, trô së lµm viÖc: phßng ban, nhµ ®iÒu hµnh.
o Phßng chøc n¨ng: y tÕ, nghØ tra (bè trÝ ngoµi hµng rµo).

 Nhµ phôc vô ®êi sèng sinh ho¹t:
o Nhµ tËp thÓ cho ngêi x©y dùng.
o Nhµ ë gia ®×nh ngêi x©y dùng.

o Nhµ phôc vô c«ng céng: tr¹m x¸, trêng häc...
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a. TÝnh sè c«ng nh©n trªn c«ng tr  êng  

 C«ng nh©n nhãm A (A): sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp t¹i c«ng trêng TBNA = (ngêi);

 C«ng nh©n nhãm B (B): sè c«ng nh©n t¹i c¸c xëng phô trî            
( )60%-30k . == AkB

 C«ng nh©n nhãm C (C): sè c¸n bé kü thuËt           ( )BAC += %5

 C«ng nh©n nhãm D (D): nh©n viªn hµnh chÝnh          ( )CBA%5 ++=D
 C«ng nh©n nhãm E (E): nh©n viªn lµm viÖc, phôc vô (y tÕ, ¨n tra)     ( )DCBAE +++−= %)103(

 Sè ngêi lµm viÖc ë c«ng trêng: ( )EDCBAG ++++= 06,1

 Sè d©n cña c«ng trêng:  Thµnh phè ;GN =           Xa thµnh phè GN )2,11,1( −=
Tõ sè ngêi cña c«ng trêng, vµ tiªu chuÈn vÒ nhµ t¹m tÝnh ra diÖn tÝch cÇn ph¶i x©y nhµ t¹m.

Tiªu chuÈn vÒ nhµ t¹m trªn c«ng trêng x©y dùng

TT Lo¹i nhµ ChØ tiªu ®Ó tÝnh §¬n vÞ TC

1 Nhµ ë tËp thÓ TÝnh cho 1 ngêi m2 4

2 Nhµ ë gia ®×nh TÝnh cho 1 ngêi m2 6

3 Nhµ lµm viÖc TÝnh cho 1 ngêi m2 4

4 Phßng lµm viÖc cña chØ huy TÝnh cho 1 ngêi m2 16

5 Nhµ kh¸ch TÝnh cho 1000 ngêi
Tiªu chuÈn cho 1 ngêi kh¸ch

Ngêi
m2

5
15

6 Nhµ trÎ Sè trÎ tÝnh cho 1000 ngêi
Tiªu chuÈn cho 1 trÎ

TrÎ
m2

20 - 100
2

7 Tr¹m y tÕ TÝnh cho 1 ngêi trªn c«ng trêng m2 0,04

8 Nhµ ¨n TÝnh cho 1000 ngêi
Tiªu chuÈn 1 ngêi

Ngêi
M2

40-50
1

9 Nhµ t¾m 25 ngêi/ phßng M2 2,5

10 Nhµ vÖ sinh 25 ngêi/ phßng M2 2,5

11 Phßng thay quÇn ¸o 30 ngêi/ phßng M2 0,5

12 BÖnh x¸ Sè giêng cho 1000 ngêi
Tiªu chuÈn mét ngêi

Giêng
M2

8-10
8

13 Héi trêng Sè ghÕ cho 1000 ngêi GhÕ 50

Tiªu chuÈn 1 ghÕ M2 1,5

 7. ThiÕt kÕ cÊp níc cho c«ng tr×nh
a. TÝnh l  u l  îng n  íc trªn c«ng tr  êng  

  Níc phôc vô cho s¶n xuÊt: (l/s) 
3600.8

2,11 g
i K

A
Q ∑=

Ai: lîng níc tiªu thô cho mét ®iÓm dïng níc (l/ngµy); Kg: hÖ sè lÊy bµng 2 – 2,5; 1,2 – hÖ sè 
ph¸t sÝnh.

 Níc phôc vô cho s¶n xuÊt: gK
BN

Q
3600.8

.max
2 =

Nmax: sè c«ng nh©n lín nhÊt lµm viÖc t¹i c«ng trêng (1ngµy); B – tiªu chuÈn dïng níc mét ngµy 
t¹i c«ng trêng (B = 15 – 20l/ngµy); HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ trong giê Kg = 1,8 – 2.

 Níc phôc vô khu nhµ ë: ngg
c KK
CN

Q ..
3600.24

.
3 =

Nc: sè ngêi trong khu nhµ ë; C: tiªu chuÈn cho 1 ngêi / ngµy = 40 – 60 lÝt; Kg hÖ sè kh«ng ®iÒu 
hoµ theo giê (Kg=1,5 – 1,8); HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ theo ngµy (Kng= 1,4-1,5).
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 Lîng níc cho phßng ho¶: Q4 lÊy b»ng c¸ch tra b¶ng.

 Tæng lîng níc: Qtong = Q1 + Q2 + Q3 (l/s); nÕu  Q1 + Q2 + Q3 ≥ Q4

                              Qtong = 70%(Q1 + Q2 + Q3) + Q4  (l/s); nÕu  Q1 + Q2 + Q3< Q4

Cã thÓ t¨ng lªn 10% ®Ò phßng rß rØ.

b. ChÊt l  îng  n  íc, nguån n  íc  
 ChÊt lîng:

o Níc sö dông ph¶i ®¶m b¶o theo tiÓu chuÈn 
vÒ kü thuËt vµ vÖ sinh.

o Níc phôc vô s¶n xuÊt ph¶i s¹ch, kh«ng cã 
dÇu mì, axit...

o Níc sinh ho¹t ®¶m b¶o kh«ng chøa vi sinh  
vËt,  vi  trïng...   vµ  ®¹t  tiªu  chuÈn vÒ  níc 
sinh ho¹t do bé y tÕ ban hµnh.

 Nguån níc:
o Do nhµ m¸y níc ®Þa ph¬ng cung cÊp
o LÊy tõ c¸c nguån thiªn nhiªn: s«ng ngßi, ao hå, giÕng ngÇm...

c. Bè trÝ m¹ng l  íi cÊp n  íc  
 Cã thÓ bè trÝ theo s¬ ®å m¹ng côt, 

m¹ng vßng, m¹ng hçn hîp.
 Khi  bè  trÝ  m¹ng  líi  cÊp  níc  cÇn 

chó ý:
o Tæng  chiÒu  dµi  ®êng  èng 

ng¾n nhÊt
o §êng èng ®Õn ®îc tÊt c¶ c¸c 

vÞ trÝ tiªu thô níc
o H¹n chÕ ®êng èng qua ®êng « 

t«.
o Ph¶i ®¶m b¶o lu lîng níc tÝnh to¸n.
o Mçi c«ng tr×nh bè trÝ Ýt nhÊt hai häng cøu ho¶.

 §êng kÝnh cña èng níc ®èi víi tõng nh¸nh tÝnh theo: 
v

QD
.
1000.4

π
= (mm); trong ®ã v lµ lu 

tèc níc trong ®êng èng; (m/s); Q lµ lu lîng níc cÇn cÊp (l/s);
 M¹ng líi cÊp níc sö dông c¸c lo¹i èng nhùa, èng gang, thÐp. §êng èng níc t¹m thêng ®i næi 

trªn mÆt ®Êt, däc theo mÐp trôc ®êng giao th«ng, phÝa tríc c«ng tr×nh, nhµ t¹m, råi tõ ®ã 
cÊu t¹o c¸c nh¸nh ®a níc tíi ®iÓm tiªu thô (nÕu ph¶i qua ®êng giao th«ng th× ®i ch×m ë ®é 
s©u 30 – 50cm). CÊu t¹o cô thÓ cña ®êng níc lÊy theo tµi liÖu vµ cÊp tho¸t níc.

8. ThiÕt kÕ bè trÝ hÖ thèng ®iÖn
a. Nhu cÇu vÒ ®iÖn
 §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt: 80 – 90% tæng c«ng suÊt tiªu thô
 §iÖn phôc vô cho sinh ho¹t, chiÕu s¸ng: 10 – 20% tæng c«ng suÊt tiªu thô t¹i c«ng trêng.
b. TÝnh c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn trªn c«ng tr  êng  

 C«ng suÊt cho c¸c m¸y tiªu thô trùc tiÕp (m¸y hµn): ( )kW
pk

PT ∑=
ϕcos
11

1

 CS  phôc  vô  ch¹y  m¸y  (®iÖn  ®éng  lùc–cÇn  trôc,thang  t¶i,m¸y  ®Çm,m¸y  trén): 

( )kWpkPT ∑=
ϕcos
22

2

 CS phôc vô sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng:  T¹i c«ng trêng  ∑= 333 pkPT
; phôc vô sinh häat: 
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§é chÞu löa Lîng níc cho mét ®¸m ch¸y Q(l/
s)

§èi víi nhµ cã khèi tÝch (tÝnh 
theo 10003)

<3 3-5 5 -20 20 -50 >50

Khã ch¸y 5 5 10 10 15

DÔ ch¸y 10 15 25 30 35

Hé dïng níc §¬n 
vÞ

TC tÝnh 
cho mét §V 
(lÝt / ngµy) 

Ai

Tr¹m trén bª t«ng
Tr¹m trén v÷a
T«i v«i
Röa sái, ®¸
§óc cÊu kiÖn bª t«ng
Tr¹m xe « t«
M¸y kÐo

M3

M3

T
M3

M3

1 Xe
1 Xe

200 – 400
200 – 300
2500 – 3500
800 – 1200
350 – 450
400 – 600
200 – 400
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∑= 444 pkPT

 Tæng c«ng suÊt: ( )TTTT
tong PPPPP 23211,1 +++=

 ϕcos : HS c«ng suÊt trong m¹ng t¹m thêi lÊy b»ng 0,65 – 0,75. p3,4 : c«ng suÊt danh nghÜa 
c¸c lo¹i phô t¶i dïng cho sinh ho¹t vµ th¾p s¸ng (ti vi, tñ l¹nh, qu¹t…). k1234 hÖ sè tra b¶ng 
theo nhãm thiÕt bÞ.

c. TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn vµ bè trÝ m¹ng ®iÖn
D©y  dÉn  ®iÖn  lµ  lo¹i  s¶n  phÈm 
chuyªn dïng chÕ t¹o s½n theo quy 
chuÈn ®Ó dÔ tra cøu.  §Ó lùa chän 
tiÕt diÖn d©y dÉn nã ph¶i ®¶m b¶o 
ba yªu cÇu:
 §¶m b¶o yªu cÇu vÒ cêng ®é c¬ 

giíi: ®¶m b¶o chÞu ®îc søc c¨ng, 
lÊy theo nhµ s¶n xuÊt, ph¶i bäc.

 §¸p øng vÒ cêng ®é dßng ®iÖn: 
§Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é b×nh thêng 
cña d©y, cêng ®é tÝnh to¸n Id 

ph¶i nhá h¬n cêng ®é cho phÐp 
cña d©y [Icp] (lÊy theo th«ng sè 
cña d©y):

D©y 3, 4 pha: 
ϕcos3

.

d
d U

PKI = ;        D©y hai pha: ϕcosd
d U

PI = ; 

Trong ®ã P lµ dung lîng yªu cÇu cña thiÕt bÞ c¸p ®iÖn (kVA); K lµ hÖ sè yªu cÇu; Ud ®iÖn ¸p 
d©y (V); cosϕ lµ hÖ sè c«ng suÊt  = 0,7 -0,75

 §¸p øng ®é sôt ®iÖn ¸p trong giíi h¹n cho phÐp: 
uC

PL
S

∆
= ∑

.
 (mm2); S lµ diÖn tÝch mÆt c¾t 

ngang cña d©y, P lµ c«ng suÊt ®iÖn phô t¶i hoÆc c«ng suÊt truyÒn t¶i trªn d©y (kW); L 
chiÒu dµi d©y dÉn; C hÖ sè ®iÖn ¸p (tra b¶ng phô thuéc vËt liÖu lµm d©y vÝ dô d©y ®ång 
C=57); ∆u tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp (tra b¶ng);

 X¸c ®Þnh m¸y biÕn ¸p: C«ng suÊt m¸y biÕn thÕ 
ϕcos

.∑=
PK

W ; k hÖ sè tæn thÊt c«ng suÊt 

(tr¹m biÕn thÕ k=1,05; tr¹m ph¸t k=1,1); P dung lîng ®iÖn; cosϕ=0,75. Tr¹m biÕn ¸p ®îc bè 
trÝ ë trung t©m nh÷ng n¬i tiªu thô, b¸n kÝnh phôc phô R≤500m;

 Khi v¹ch tuyÕn d©y, ®¶m b¶o ®êng ®©y ng¾n nhÊt, cét ®iÖn c¸ch nhau 20-30m; c¸ch c¸c vËt 
kiÕn tróc tèi thiÓu 1,5m (chiÒu ngang); kho¶ng c¸ch d©y vâng nhÊt ®Õn mÆt ®Êt ≥6m víi 
khu d©n c; ≥5m víi n¬i cã c«ng tr×nh; ≥4m víi ®o¹n d©y nh¸nh vµ c«ng tr×nh.
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N¬i tiªu thô §é s¸ng
 (lux)

CS (W/m2)

ChiÕu s¸ng trong nhµ
Nhµ tËp thÓ
Héi trêng vµ c¸c n¬i c«ng céng
Kho kÝn
Xëng chÕ t¹o VK; cèt thÐp
Tr¹m bª t«ng, ga ra

25
50
5

50
10

15
18
3

18
5

ChiÕu s¸ng ngoµi trêi
N¬i ®µo ®Êt, x©y g¹ch, ®æ BT
N¬i l¾p kÕt cÇu vµ hµn
§êng giao th«ng chÝnh
§êng giao th«ng phô
§Ìn b¶o vÖ

5
15
0.5
0.2
0.1

0.8
2.4

5 kW/m2

2.5 kW/km
1.5 kW/km

Tra hÖ sè K (1,2,3,4)
§éng c¬ ®iÖn (m¸y trén 
v÷a, bª t«ng, thang t¶i, 
c¸c ®éng c¬ kh¸c…)

3-10 m¸y
11-30 m¸y
>30 m¸y

ThiÕt bÞ ®éng lùc t¹i x-
ëng s¶n xuÊt phô trî

K1

0.7
0.6
0.5

0.5

M¸y hµn ®iÖn
3-10 m¸y
> 10 m¸y

K2
0.6
0.5

ChiÕu s¸ng trong nhµ K3 0.8
ChiÕu s¸ng ngoµi nhµ K4 1

C«ng suÊt mét sè MXD p (kW)
1. M¸y trén bªt«ng 250lÝt
2. M¸y tréng bª t«ng 400lÝt
3. M¸y trén bª t«ng 150 lÝt
4. M¸y trén bª t«ng 375 lÝt
5. M¸y hµn ®iÖn 180 kG
6. M¸y hµn ®iÖn 75 kG
7. §Çm bª t«ng (chÊn ®éng)
8. Thang t¶i søc n©ng 0,5 tÊn
9. CÇn trôc thiÕu nhi 0.5 tÊn
10. CÇn trôc th¸p søc trôc 3tÊn
11. CÇn trôc th¸p søc trôc 5tÊn

3.8
4.5
3.2
4.3
60kVA
20kVA
1.0
2.2
3.2
32
36
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