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Soils.[aboratory methods of determination of grain size distribution

Tiéu chuén nay quy dinh phudng phép x4c dinh thanh phén hat cia d4t loai cat va d4t
loai sét trong phong thi nghiém, duing cho xay dung.

1. Quy dinh chung

1.1. Thanh phén hat cda d4t 1a ham lugng c4c nhém hat c6 d6 l6n khac nhau & trong
d4t, dugc biéu dién bang ty 1& phin tram so v6i khéi luong ciia miu d4t kho tuyst
déi da 14y d€ phan tich.

1.2. X4ac dinh thanh phédn hat 14 phan chia d4t thanh ting nhém céc cd hat gn nhau vé
do 16n va x4c dinh ham lugng phdn trdm cda chung.

1.3. Thanh phin hat clia 44t cat dugc xac dinh bdng phuong phap sang (ray), theo
hai céch :

- Khong rta bdng nudc (ray kho) dé phan chia cac hat c6 kich thudc tir 10 dén
0,5mm ;

- C6 rlra nudc (ray udt), dé phan chia cac hat cé kich thude tit 10 dén 0,1mm.

1.4. Thanh phén hat cta d4t loai cat va d4t loai sét dugc x4c dinh biing phuong phap ty
trong ké khi phan chia cac hat c¢6 kich thuéc tir 0,1 dén 0,002mm va bing phuong
phép ray véi cac hat 16n hon 0,1mm.

1.5. Viéc ldy méu d4t thi nghiém dugc thyuc hién theo TCVN 2683 - 91 "D4t xay dung.
Phuong phap ldy, bao géi, van chuyén va bao quin miu". M4u dé xac dinh thanh
phén hat can dugec : '

a) Nghién nhd trong céi st bing chay c6 ddu boc cao su, dé tach cac hat co kich
thude 16n hon 0,1mm ;

b) Pun s6i trong nudc sau khi da dugc nghién nhdé va thay thé ting phin phitc chit
trao d6i cia d4t bing ion NH,* dé tach cac hat c6 kich thudc nhé hon 0,1mm. Déi
vdi dit c6 huyén phu (thé v4n) bi két tha, khi thf nghiém phai dun s6i méu trong
nuée va thay thé timg phén phitc chit trao d8i ctia d4t bing ion Na*.

1.6. Thanh phdn hat clia d4t dugc xac dinh ti cac miu & trang thai kho gi6, da duoc
nghién nho trong céi st bing chay cé6 d4u boc cao su, hosic trong may nghién khéng
lam vé& hat.

Chi thich : ;
Déi v6i bun, d4t than bun va than bun, cho phép xdc dinh thanh phan hat tit cac méau cé do
Am tu nhién.
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1.7. Khi xac dinh thénh phén hat cua d4t cat bing phuong phap réy c6 ria nude, phai
ding nudc may, nudc mua hodic nudc séng dé dugc loc sach ; con khi x4c dinh thanh
phin hat chia d4t loai sét bing phuong phap ty trong ké, phai dung nudc cat.

1.8. Khi x4c dinh thanh phén hat cha d4t bing phuong phépvt)’f trong ké, phai git cho
binh dung huyén phi khong bi rung, khéng chiu nhimng tac d9ng khac, khong bi énh
hudng clia ning va nhiét d¢ cao.

1.9. Cac phép can trén cin ky thuat phéi duge tién hanh véi ¢ chinh xac dén 0,01g ; can
céc miu d4t c6 khéi lugng 200g va 16n hon cho phép tién hanh véi d¢ chinh xac dén
1g. Céc phép can trén can phan tich phai dugc tién hanh véi d¢ chinh xac dén 0,001g.

1.10. M6i mAu d4t dé xac dinh thanh phdn hat chi cho phép tién hanh thf nghiém
mot 14n.

S6 lugng miu phén tich do nhidm vu nghién citu quyét dinh. D6i véi nhimg cong
trinh quan trong, khi chon c4p phéi hat, chon @4t 1am vAt lidu dép, v. v. thi cén phai
tién hanh hai thf nghiém song song d& xac dinh thanh phin hat. V&i ham lugng ciia
nhém hat it hon 10%, sai s6 dugc phép gitta hai 14n 13 1%, véi ham lugng nhém hat
trén 10%, sai s6 dugc phép dudi 3%.

2. Dung cu va thiét bj thi nghiém

2.1. D& xac dinh thanh phén hat cia d4t bing phuong phép ray, cdn dung céc dung cu
va thiét bi sau day : ‘
- Can k¥ thuat, c6 46 chinh x4c dén 0,01g ;

Bo ray (c6 ngin day) ¢6 kich thuée 16 : 10;5;2;1; 0,5; 0,25 va 0,lmm,

Cé6i st va chay boc cao su ;

T sdy diéu chinh dugc nhiét d9 ;

Binh hat 4m cé canxi clorua ;

Bét dung d4t ;

Qua 1é biing cao su (dé€ dén rira hat d4t, hat nude) ;

Dao con ;

Can c6 d6 chinh x4c dén 1g;

May sang l4c.
Chii thich :

Cho phép stt dung céic bd ray chuin cia cdc nudc phuong Tay cd kich thuéc tuong duong.

2.2. D& xac dinh thanh phédn hat ctia d4t bing phuong phép ty trong ké, cdn ding nhimg
dung cu va thiét bi chi d4n & Diéu 2.1 va nhiing dung cu sau day :

- Céan phén tich ;

- Ty trong ké c6 thang tir 0,995 dén 1,030 va c6 gié tri ctia mbi vach chia la 0,001
(loai B) (hinh 1) hodc ty trong ké c6 thang chia tt 0 dén 60 (loai A) (hinh 2) ;

- Bb phan dun va lam lanh bing nudc (hé théng 6ng xo4n va bép dién) ;
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- Cac phéu c6 dudng kinh tit 2 dén 3cm va l4cm ;

- Céc binh tam giac (hinh 3) c6 dung tich 1000cm’, cac 6ng do bing thay tinh ¢4
dung tich 1000cm?, va dudng kinh 60 + 2mm (hinh 4) ;

Nhiét ké c6 d6 chinh xac 0,5°C ;
Q;Je.khuéy (hinh 5) ;
Dé6ng hé bém giy ;

!

May rl’xa)

Ong hit ¢ 5em?® va 50cm’ ;

Thude thdng dai 20cm c6 vach chia milimet.

3. Cac phuong phap thi nghiém

3.1. X4c dinh thanh phédn hat cGa d4t bing phuong phéap ray

3.1.1. Chuén bi miu thi nghiém |
a) D€ phan chia d4t ra thanh cdc nhém hat biing phuong phap ray kho, cin dung
bo ray c6 kich thuée 16 10 ; 5; 2 ; 1 ; 0,5mm ; bdng phuong phap ray uét cin dung
lai bg T8y ¢6 16 10 ; 5; 2 ; 1; 0,5 va thém hai ¢& 0,25 va 0,1lmm.
L&p cac rdy thanh chdng (cot) theo thit tu ting ddn kich thude cta 16 ké ti day trd len.

b) Miu trung binh d€ phéan tich dugc 14y theo phuong phap chia tu. Dé 14y mAu,
cdn tron déu d4t da kho glo (thl kho trong khoéng khi), rdi rai thanh mét 16p mong
trén to gidy day hodc trén t4m g6 moéng. Dung dao con, rach thanh hai dudng vudng
goc chia bé mit 16p d4t ra thanh bén phin tuong duong va sau dé gat bd déat & hai
phin d6i xing ra ngoai. D4t & hai phin con lai duge tron déu va tiép tuc lam lai
nhu trén cho dén khi nao khéi lugng d4t con lai vao khoéng :

- 100 - 200 g d6i v6i d4t khong chia cac hat c6 kich thude 16n hon 2mm ;

- 300 - 900g d6i véi ddt chita dén 10% (theo khéi luong) cac hat c6 kich thuée 1én
hon 2mm ;

- 1000 - 2000g d6i véi dat chia 10 dén 30% cac hat c6 kich thudc 16n hon 2mm ;
- 2000 - 5000g do6i vdi d4t chua trén 30% céc hat c6 kich thude 16n hon 2mm.
Chi thich : Ham lugng céic hat 16n hon 2mm duge uéc lugng bang maét.

c¢) Céan miu d4t trung binh trén can ky thuat véi d6 chinh xac quy dinh 6 Didu
1.9 cta tiéu chudn nay.

3.1.2. Tién hanh phan tich theo phuong phap ray kho

a) L4y mdt méu d4t trung binh va can khéi lugng ctia né (theo cac Muc b va ¢ Didu 3.1.1).
D6 miu d4t vao ray trén cung va lic biing tay hodc bing may qua bé sang tidu chuin
(Muc a Diéu 3.1.1). Khi sang méu d4t c6 khéi lugng 16n hon 1000g thi nén dé dat
vao rdy thanh hai dgt.

Tung nhém hat con lai trén cac ray, bit dau tt ray trén cung, duge dé vao c6i st

va nghién thém bing chay c¢6 d4u boc cao su, sau d6 lai sang qua chinh ray d6, cho
dén khi dat yéu ciu.
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D& kiém tra viéc sang lic cac nhém hat d4t da dat yéu céu hay chua, cin ray dat
16n trén mit t& gidy tréng ; néu thiy c6 cac hat d4t roi xubng to gidy thl d8 cac hat
dé vao sang tiép cho dén khi kiém tra khong thdy mot hat d4t nao roi xuéng gidy
nita méi théi. :

b) Cén riéng timg nhom hat con lai trén cdc ray va lot xuéng ngin day. L4y téng
khéi lugng cia tdt cd cdc nhom hat va so sanh vdi khéi lugng ciia miu d4t trung
binh 14y d& phan tich. Néu sai léch cta khéi lugng qué 1% thi phai phan tich lai.

Lugng d4t t6n hao khi dung b¢ ray duge phén chia cho t4t ca cac nhém hat, theo
ty 1& khéi lugng ctia chung. :

¢) Ham lugng ctia méi nhém hat (P), biéu dién bing phdn trim, dugc tinh theo cong
thae (1) :

P= . 100% 1)

i
995

oH
1890 H

(141

Hinh 1 : Ty trong k¢ logi B ' Hinh 2 : Ty trong k€ logi A
Hinh 3 : Binh tam gidc Hinh 4 : Ong do Hinh 5 : Que khudy
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Trong dé :
m,_ - khéi lugng nhém hat, tinh bﬁng gam ;
m - khéi lugng ctia miu trung binh 14y d€ phan tich, tinh bing gam.
. Két qua tinh toan dugc biu dién véi d6 chinh xac dén 0,1%.

d) Trinh bay cac két qua phan tich dudi dang bang s6 lugng chita phén tram trong
d4t ctia cdc nhom hat cé kich thude 16n hon 10 ; 10 d6n 5 ;5dén 2 ;2 dén 1 ;1
dén 0,5 va nhé hon 0,5mm.

Két qua phan tich kém theo chu thich v& phuong phap xéc dinh.
3.1.3. Tién hanh phan tich theo phuong phap ray uét |

a) Ldy mot miu @4t trung binh, cdn khéi lugng ctta né (theo cac Muc b va ¢
Diédu 3.1.1) va d6 d4t vao céc bat nhé da duge can trude. Dung nuée lam &m dét va
nghidn d4t bing chay c6 ddu boc cao su. Sau d6 d6 nudc vao dét, khudy duc huyén
phu va dé€ l&ng 10 dén 15 giay. D8 nudc cé cac hat khong ldng (thé vdn) qua réy co
16 0,1mm.

Ct tién hanh khudy duc va d6 1én ray nhu vay cho dén khi nudc bén trén céc hat
14ng xuéng hoan toan trong mdi théi.

Dung qua 18 cao su bom nudc ddi sach cac hat con lai trénj rdy vao bat, gan dé
nudce trong bat di.

Sdy d4t trong cac bat cho dén trang thai kho gi6 va cén béat véi d4t dé tim khéi
lugng cta d4t sau khi doi rita cac hat nhé hon 0,lmm qua ray.

Xac dinh khéi lugng cac hat c6 kich thudc nhé hon 0,1lmm theo higu s6 gitta khéi
" lugng cha méu trung binh 14y d€ phan tich va khéi lugng cla d4t sau khi da ria di
cac hat cé6 kich thudc nhé hon ¢,1mm.

Sang @4t da dugc rita bd cac hat c6 kich thuéc nhé hon 0,Imm qua bd réy tiéu
chuén (muc a DPidu 3.1.1) va kiém tra viéc sang cac nhém hat qua titng ray, nhu chi
din & muc a, Diéu 3.1.2 cia tiéu chuén nay.

b) Can riéng timg nhom hat bi git lai trén cac ray. Lugng d4t t8n hao khi sang dugc
phan chia cho cdc nhém hat theo ty 1é khéi lugng cta ching.

Tinh ham lugng phén trdm cta mbi nhém hat theo cong thite (1).

¢) Két qua phan tich duge trinh bay duéi dang bang, trong d6 ghi lugng chita phén
tram céc nhém hat cé kich thudec 16n hon 10 ; 10 88n 5; 2 dén1; 1 dén 0,5; 0,5
dén 0,25 ; 0,25 dén 0,1 va nhd hon 0,1mm ; déng thdi ¢6 chu thich vé phuong phap
x4ac dinh.

3.2. X4c dinh thanh phédn hat ctia d4t bing phuong phép ty trong ké 1a tién hanh do mat
d6 ctia huyén phd bing ty trong ké da dugc hiéu chinh trudc, theo chi dén § cac
Pidu tir 1.1 dén 1.6 cia Phu luc thudc tidu chuédn nay. .

3.2.1. Khi phan tich cac miu d4t c6 huyén phu khong két tia, d€ rita hat va pha lodng
huyén phu, déu phai ding nudc et c6 thém dung dich NH,OH ndng d9 25% theo
lidu lugng 0,5cm3 cho mét lit nude cAt.

3.2.2. Cach chuén bj miu trung binh dé phéan tich
11
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a) Bing phuong phap chia tu, 14y mot méu d4t 200g & trang thai kho gi6 va sang
qua bd ray cé kich thuge 16 10 ; 5; 2 ; 1 ; 0,5mm.

Can cac nhom hat bi git lai trén cac rdy va nhom hat da lot xuéng ngin day. Néu
trong miu d4t khong c6 hat 16n, thi khong cdn phai sang qua céc ray ¢6 16 lmm va
16n hon.

Dé6i v6i cac mAu d4t néi trong phin chi thich ctia Didu 1.6 thi khong tién hanh
nhitng cong viéc trén.

b) Cang bing phuong phéap chia tu, 14y mot miu d4t trung binh da lot qua ray c6
kich thude 16 0,5mm, cho vao trong mot bat da biét khdi lugng va can bat c6 chua
d4t dé xac dinh khéi lugng ctia dit c6 ¢ hat nhdé hon 0,5mm ding vao phan tich.

Khéi lugng cia miu d4t nay duge léy vao khoang :

20g déi v6i d4t sét ;
30g d6i vdéi dat sét pha ;
40g d6i v6i dat cat pha ;

Déi v6i d4t bun, d4t than bun va than bun, da néi & phédn cha thich cia Diéu 1.6,
thi khéi lugng ctia méu phén tich nén 14y 16n hon nhiing tri s6 néu trén, tuy theo do
4m tu nhién cta ching.

DPéng thdi véi viéc 14y miu trung binh d& x4c dinh thanh phdn hat, phai 14y mau_
dé x4c dinh d6 4m va khéi lugng riéng cla da4t.

Chu thich : Cho phép ldy khéi lugng riéng cia dat theo s6 liu ghi trong céc s8 tay ky thuat vé dat.
¢) Kiém tra su ngung.keo (két tiia) clia huyén phu

Béing phuong phéap chia tu, 14y mot miu dat c6 khéi lugng vao khoéang 2g, dung
chay c6 d4u boc cao su nghién mau d4t d6 véi 4 dén 6cm® nude cit trong bat, sau
d6 dé thém vao bat 14 dén 16cm® nude cdt va dun sbi huyén phi trong khoang thai
gian tit 5 dén 10 phut. D8 huyén phu trong bat vao mot 6ng nghiém hodc vao mot
éng do c6 dung tich tir 100 dén 150cm>® va 48 thém mot lugng nudc cit, sao cho thé
tich cia huyén phu lén dén khodng 100cm?® d6i véi d4t sét, 70cm> d6i vdi sét pha va
50cm?® d6i véi d4t cat pha.

Lic huyén phu réi dé yén trong binh. Néu sau thdi gian d6 huyén phu két tia va
vat két tia sau khi da roi xudng day éng nghiém (hoic day 6ng do) c6 két cdu roi,
dang béng va dich thé trén chat két tua trong sudt, thi coi d4t la c6 két tha va co
muéi hoa tan, cdn phai xir 1y trudc khi tién hanh phan tich.

d) Tién hanh xi 1y d4t c6 két tha va c6 muédi hoa tan bing phuong phap ria.

DPem khéi lugng d4t dung d€ phan tich cho vao phéu cé 16t gidy loc. Rot nudc cit
dun sb6i dé ngudi vao phéu c6 ddt dé loc muéi hoa tan vao trong binh tam giac
1000cm®. Trong qu4 trinh rira, chu ¥ git cho m#t dung dich cao hon mit d4t trong
phéu 5mm.

Dé kiém tra viéc rita mudi, cén 14y hai 6ng nghiém, cho vao méi 6ng 2cm® dung
dich nuéc loc qua phéu, rdi thém vao éng nghiém thi nhit vai giot HCl 10% va
BaCl, 5%, 6ng thu hai vai giot HNO, 10% va AgNO, 5% . Néu ca hai 6ng khong
thdy hién tugng két tia tring, thi chimg td ddt da dugc raa sach mudi hoa tan.
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Sau khi da rita xong, xdc dinh luong chita mudi hoa tan trong dat béng cach dé
nuée loc qua phéu vao mot 6ng c6 khic do dé do thé tich cla né. Sau do l4c déu
6ng va ldy ra hai miu nude loc c6 thé tich khodng 100cm®. P8 nudc nay vao bat,

* dem sy khé & 105°C, dé ngudi trong binh hit £ém va can trén can phén tich véi do
‘chinh xac tdi 0,001g.

Chii thich : Khi d&t chda {t chdt két tia v mudi hoa tan hoac cong trinh nghién cdu khong
quan trong, cé thé bdé qua diéu nay. Trong trudng hop do khéng cdn ngam lau mau dat va tiép
dé cing khong phai dun s6i, ma ti€n hanh cho qua ray ngay sau khi khudy lac trong nudc.
¢) Cho miu dét trung binh dung d& phan tich (loai khong c6 két tda hodc c6 két tha
nhung da dugc rita nhu Diéu 8.2.3.d) vao binh tam gidc cé dung tich tir 750 dén
1000cm? ; dung tia nudc rita sach phdn dét con lai trong bat hodc trén phéu loc.

D6 them nudc vao binh tam gidce, sao cho lugng nudc téng cong gdp mudi lan khéi
lugng cha miu d4t va ngdm miu d4t trong mot ngay dém.

g) Cho thém vao binh lecm® dung dich NH,OH ndng 46 25%, day binh lai bidng mét
cAi mit cGa bd phén lam lanh (hé théng 6ng xodn) hodc ddy bing mot cai phéu co
dudng kinh tir 2 dén 3cm va dun séi huyén phu trong thoi gian 1 gio.

P& nguoi huyén phi cho dén nhiét 40 trong phong, sau dé rét qua ray 0,1mm vao
trong 6ng do hinh tru c6 dung tich 1000cm® D& rot, cAn dat phéu cé duong kinh
l4cm trén miéng 6ng do, rbi dit ray vao miéng phéu.

Chii thich : D6i voi d4t c6 huyén phu két tia khi ki€ém tra ngung keo nhung thudc loai dat

trong chi thich cta muc d Diéu 3.2.2, thi sau khi cho miu vao binh tam gidac va thém nudc
theo quy dinh trén, cin tién hanh lac déu va d8 huyén phu vao 6ng do qua ray 0,1mm ; khong
phai ngam trong 1 ngay dém va cling khong phai dun séi.
h) Rita trdi cac hat trén ray 0,1mm b3ng tia nudc vio bat va ding chay c6 dau boc cao
su nghién k¥, sau d6 @8 huyén phit mdi tao thanh trong bat qua ray 0,lmm vao 6ng do.
C tiép tuc nghién phin d4t dong lai trong bat va dé huyén phu qua réy cho dén khi phan
nudc & trén cAc hat (con lai dudi day bat) hoan toan trong. Chi ¥ khi ria khong nén ding
nhidu nudc, dé bao dam huyén phii qua ray vao 6ng do gin téi 1000cm’.

D& dén cac hat con lai trén ray va céc hat ldng lai & day bat vao mot bat hay lo
thiy tinh c6 khéi lugng biét trude, dun cho béc hoi. Sau d6, dem sdy dén khdi lugng
khong .d8i, réi cho qua ray cé kich thudc 16 0,25 va 0,imm. Trudng hgp phan tich
loai d4t da noi trong chu thich ctia Pidu 1.6 thi sang cac hat da dugc sy dén khéi
lugng khong d8i qua bo ray cé kich thuée 16 10 ;552 ;1;0,5; 0,25; 0,1mm.

Cho céc hat d lot qua ray cé 16 0,lmm vao 6ng do chita huyén phu, dé tién hanh
phan tich bing ty trong ké.

Can cac nhom hat bi git lai trén céc ray dé x4c dinh lugng chia cua ching.

Pé thém nudc vao éng do (néu cdn) cho ding 1000cm’.

Khi phén tich loai d4t c6 huyén phu két tia (c6 hién tugng ngung keo) thi trudc
lic d6 them nudc, phai cho vao éng do 25cm® pirophétphat natri (Na,P,0,) ¢6 néng
46 4% hoic 6,7% (4% tinh cho pirdphotphat natri khong ngdm nudc ; ©,7% tinh cho
pirdph6tphat natri ngdm nudc).

3.2.3. Tién hanh phan tich biing ty trong ké.
a) Ding que dé khudy huyén phu trong thai gian 1 phit (ci 2 gidy keéo len ddy xubng
mot 14n), ghi diém thoi khufy va sau 20 gidy than trong tha ty trong ké vao trong
huyén phi. Phéi dé ty trong ké néi tu do, khong dugc cham vao thanh éng do.

13
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b) Tién hanh doc dot d4u mat 46 cta huyén phii theo mép trén ctia mit khum qua
30 gidy, 1 phut, 2 phut, va 5 phut ti khi thoi khufly va khéng ldy ty trong ké ra khéi
6ng do. Thoi gian doc s6 trén ty trong ké khong dugc 1au qué 5 dén 7 giay.

Chi thich : DE tién thao tdc, khi doc ty trong k€ loai B c¢d th& don gian di, tdc la bd s6 1

va chuyén d4u phdy lui vé phai 3 s8 1é ; trong trudng hgp nay vach chia phén nghin sé 1a s6
nguyén, con s6 ¢ phdn mudi nghin udc lugng bing mét s6 1a s6 1é phdn mudi.

c) Ldy ty trong ké ra khoi huyén phu va cho vao trong éng dung nudc cit.

Khuéy lai huyén phii 14n thit hai va cho ty trong ké vao huyén phu dé doc mat do
cia n6. Doc tiép ty trong ké sau 15 phit ; 30 phit; 1,5; 2 ; 3 ; va 4 gio ké tu khi
ngimg khudy. Théi gian doc c6 thé kéo dai va tily theo ydu cdu ma quy dinh. Méi
lan doc nén tha ty trong ké truée 5 dén 10 gidy va hoi sdu hon ln trudc mot chut.
Sau méi lan doc xong, l4y ty trong ké ra khéi huyén phi va nhing vao 6ng dung
nudc sach, do nhiét d6 va khong khudy lai.

d) Kiém tra nhiét d6 ctia huydn phd vdi d6 chinh xac dén 0,5°C trong vong 5 phut
déu (trude khi b4t ddu thi nghiém) va sau méi ldn do mat do caa né b&ng ty trong
ké. Néu nhiét do khac +20°C thi phéi ghi lai @8 hiéu chinh s6 doc trén ty trong ké
theo bang 1 ctia Phu luc.

e) Can phai hiéu chinh s doc mat d6 huyén phu vé "chi tidu khohg" cla ty trong
ké, vé chit lam phan tan va v8 chidu cao mat khum theo céc didu tir A.1.3 dén A 1.6
cia Phu luc A.

3.2.4. Chinh ly cac két qua phan tich

14

a) Tinh lugng chita muéi hoa tan theo cong thire (2) :

m, V.(1 + 0,1W)

P = X 100% )
V. ].'Il1

Trong 46 :
P - lugng chita mudi hoa tan, tinh bing phin trim khéi lugng ;
m, - khéi lugng binh quan ctia muéi trong hai miu nuée loc 14y ra, tinh bing gam ;
v - thé tich binh quan cta 2 miu nuéc loc ldy ra, tinh bing centimet khéi ;
V - tdng thé tich nudc loc, tinh bing gam ; ‘

m, - khéi lugng miu d4t trung binh & trang thai khé gi6, duge 14y dé phan tich
bing ty trong ké, tinh bing gam ;

W - 40 d4m cla méu d4t & trang thai kho gi6, tinh bing phin trim.

b) Tinh lugng chita phén trim cac nhém hat ¢6 kich thude 16n hon 10 ; 10 dén 5 ;
5dén2;2dén1; 1 dén 0,5 va nhé hon 0,5mm, theo Muc ¢ Diéu 3.1.2. Chu ¥, khi
tinh khéi lugng ctia méu d4t (m) 14y dé phén tich thanh phén hat, phai c6 hiéu chinh
vé do hit 4m hodic 46 4m tu nhien.

¢) Tinh khéi lugng phdn hat ctia miu d4t trung binh 14y 8 phan tich (m_) bing ty
trong ké theo céng thic (3) :
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m,
m, = T+ 0,0IW (1 -001P) (3)
Trong 46 :
~ m, - khéi lugng cia méu d4t trung binh 14y dé phan tich bing ty trong ké & trang
thai kho gi6 (hodc ¢6 d6 4m tu nhién trong truéng hgp d4t bun, than bun,
v.v.), tinh bing gam ;
W - lugng hit ém (hodc 46 &m tu nhién), tinh bing phén tram.
d) Tinh lugng chita phan trim (P) clia ciAc nhém hat cé kich thudc nhd hon 0,5mm
va 16n hon 0,25mm (hodc 16n hon 0,1mm) so vdi téng khéi lugng dat dem phan tich
thanh phén hat, theo cdng thic (4) :

m;,
P=— (100 - K) (4)
Trong 46 :
m, - khéi lugng clia nhém hat trén ray 0,25 (hodc 0,1lmm) da dugc sdy kho dén
gia tri khong ddi, tinh bing gam ;

m_ - khéi lugng phan hat cia miu d4t trung binh 14y dé phén tich bing ty trong
ké, xac dinh theo Diéu 3.2.5¢, tinh bing gam ;

K - lugng chita téng cong clia cac nhom hat c¢6 kich thudc 16n hon 0,5mm, tinh
béng phin tram.

e) Tinh todn dudng kinh (d) clia cac hat bing milimet theo toan d6 Stokes nhu chi
din & muc 2 cia Phu luc, hodc theo céng thic (5) :

\/ 1800.7 . Hy

= (5)

gp —p) . T

Trong 46 :

H, - cu ly chim ldng ctia c4c hat ké tir bé mit dich thé cho dén trong tdm cia
bau ty trong ké ing véi s6 doc da hiéu chinh R trong thoi gian T, tinh bing
centimet ;

7 - hé s6 nhdt clia nudce tinh bang Poazo, xac dinh theo bang 2 cia Phu luc, phu

thudc vao nhiét 4o ;

g - gia tdc trong trudng, bing 981 cm/s* ;
p - khéi lugng rieng ctia hat d4t, tinh bing gam trén centimet khoi

p, - khéi lugng riéng clia nudc, 14y bing 1 gam trén centimet khéi ;
T - thoi gian chim l&ng ké tir lic bit ddu thoi khudy huyén phiu cho dén khi doc
dugc R, tinh bing giay.

f) Tinh lugng chita phédn tram (P’) cla cac hat c6 kich thudc nhé hon dudng kinh nao
d6 da cho trudc (xéc dinh theo Muc e) ctia Diéu 3.2.5, theo céng thic (6) va (7) :

- D6i véi ty trong ké loai B :
p. R

B
P=-——. (100 - K (6)
G-pp.m, )
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_ Déi véi ty trong ké loai A :

16

P,_P(Po - 1) R,
T e - D)

(100 — K) (N

Trong 46 :

p, - khéi lugng riéng dung dé€ khic do, 14y bing 2,65 gam trén centimet khéi ;

Céc ky hiéu p, p_, m_, K giéng nhu chi din & céc diéu trén ;
R’, R’, - s6 doc da hiéu chinh trén ty trong ké loai A hoic loai B.

Vi ty trong ké loai A, dung cong thite (8) :

R, =R, +m, +n, - C, (8)
R, - s6 doc ty trong ké loai A ;
n, - s6 hieu chinh mit cong va do khic theo ty trong ké A ;
m, - s6 hidu chinh nhiét 44 theo ty trong ké A.

Vi ty trong ké loai B, dung céng thitc (9) :
R’y = P +my +n; - C, 9
R, - s6 doc ty trong ké loai B (da don gidn héa) ;
n, - s6 hiéu chinh m#t cong d6 khic theo ty trong ké loai B (da don gian hoa) ;
m, - s6 hiéu chinh nhiét 0 theo ty trong ké loai B (d4 don gidn hoa) ;
C, - s6 hiéu chinh chdt phan tan theo ty trong ké B.

Chii thich : Trong céc cong thic trén sé 1§y K = 0 d6i v6i trudng hop dat dem phan tich
thanh phan hat khéng ¢d c4c hat 16n hon 0,5mm.

D¢ khong dong nhét ctia ddt duge biéu dién bing he s6 khong déng nhdt U - 1a
ty s6 gitta cadc duong kinh hat ting véi céc lugng chita 60 va 10% so véi t8ng khéi
lugng mau d4t phan tich thanh phin hat, dugc xac dinh theo cong thic (10) :

d

60
U=—+— (10)
dyg
g) Vé dudng thanh phén hat trong hé toa d6 nita l6garit : trén truc hoanh biéu thi
l6garit cia dudng kinh hat va trén truc tung - lugng chita phédn trim cfa cac hat.

Theo dudng biéu dién, xac dinh lugng chita phén trim cta cidc nhém hat 0,5 dén
0,25 ; 0,25 4én 0,1 ; 0,1 dén 0,5 ; 0,05 dén 0,01 ; 0,01 dén 0,005 (hoic 0,01 dén 0,002)
va nhé hon 0,006mm (hodc nhé hon 0,002mm) tuy theo yéu cdu nghién ciu.

h) Két qua phan tich dugc trinh bay duéi dang bang, trong d6 néu ré6 lugng chita
phéan tridm cta cac hat ¢6 kich thuéc 16n hon 10 ; tit 10 d6n 5 ; tit 5 dén 2 ; tix 2 dén
1;t1ldén 0,5; tixr 0,5 dén 0,25 ; tx 0,25 dén 0,1 ; tir 0,1 dén 0,05 ; tir 0,05 dén
0,01; tir 0,01 dén 0,005 (hodc tit 0,01 dén 0,002) va nhdé hon 0,005 (hodc nhd hon
0,002mm).

Kém theo két qua phéan tich phai c6 chu thich v8 d6 hiit §m (hosic 6 §m tu nhién) cha
dat, vé cac chdt dung dé 6n dinh, ph4 két tia huyén phy, vé qui trinh rita mudi, v.v.
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oL ¢ i
PHU LUC A+ - WJ‘
A.1 Hieu chinh ty trong ké ; e

C6 nhiéu loai ty trong ké. Thudng ding nhat la ty'frong ai A (do khéi luong
ctia cac hat trong dich th8) va ty trong ké loai B (do khéi lugng riéng cta dich thé).
Trude khi st dung chiing, cdn phai tién hanh hiéu chinh.

A.1.1 Xac dinh khoang cach tir mit dich thé dén trong tam cta kh6i nude do ty trong ké
choan ché H ung véi méi mot vach chia trén thang ty trong ké, lam riéng cho ting
chiéc va ting 6ng do.

Céac tri s6 H, dung d& xac dinh dudng kinh céc hat theo Muc ¢ Piéu 3.2.5 clia Tiéu
chudn nay.

A.1.2 Khoang cach Hy (cu ly chim l&ng cia céc hat d4t), do bing cm, d6i v4i mdi vach
chia & thang ty trong ké, dugc tinh theo coéng thuc (1) :
H, =L, +(a-b) (1)
Trong @6 :
a - khoang céach tit vach chia cuéi cing dén trong tdm ctia khéi nude do bau ty
trong k& choan chd, tinh bing cen timet ;
b - chiu cao dang nudc trong éng do, khi ty trong ké chim xubng dén trong tam
cta khéi nudc bi bdu ty trong k& choan ché, tinh bing centimet ;
L, - khoang cach tit vach chia cubi cung trén thang ty trong ké dén cac vach chia
phia trén, tinh bing centimet ;
A.1.2.1 Dé6i v6i ty trong ké loai B, khodng cach L, c6 thé xac dinh theo cong thic (2):
N-M
L = N L (2)
Trong dé :
N - s6 vach chia phan nghin trén thang ty trong ké ké tir vach chia cudi cung
(thudng 1.030 hosic 1.050) dén vach chia 1.000, la tri s6 khong doi déi vdi ty
trong ké da cho,

M - sé vach chia phin nghin trén thang ty trong ké, ké tir vach chia 1.000 dén
mit huyén phu (1a tri thay ddi tuy theo 46 chim ldng cta ty trong ké). M
luén luén bing s6 doc trén ty trong ké ;

L - chiu dai ciia thang khic trén ty trong ké ké it vach cudi (1.030 hodc 1.050)
dén vach 1.000, tinh bing centimet, (la tri khong d6i d6i vdi ty trong ké da cho).

Trong cong thic trén, tri s6 cia M dugc ldy tur 1 dén 30.

P& thuan tién cho viéc ding toan dé sau nay, nén lap sin biu d6 quan hé gita
H, va M cho tiung ty trong ké va 6ng do dung trong phén tich.

A.1.2.2 Chiéu cao dang nudc trong dng do khi ty trong ké chim xuéng dén trong tdm cta khoi
nude bi bau ty trong ké choan ché (b), do biing cm, dugc xAc dinh theo cong thuc (3) :

17
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V, - thé tich cta bdu ty trong ké (tinh dén vach chia cuéi cung trén thang ty
trong k&), tinh bing centimet khéi ;

F - tiét dién ngang cta 6ng do, tinh bdng centimet vudng.
Thé tich bau ty trong ké (V) dugc xic dinh nhu sau :

D8 900 dén 920cm> nudc cdt co6 nhiét d6 20°C vao trong mot 6ng do bing thay
tinh c6 dung tich 1.000cm> Nhing chim ty trong ké cho dén vach cudi cung va ghi
do dang lén clia myc nude. Hidu gita myc nudc trong khi nhing chim ty trong ké
va khi khong c6 ty trong ké chinh 1a bing thé tich (V) cia béu.

Tiét dién ngang clia 6ng do (F) dugc xac dinh bing cach do chiéu cao (H) ting

: A%

doan éng, ghi thé tich V, tuong tng clia doan d6 va tim tiét dién clia n6 F = o
Cén do chiéu cao (H) nhiéu 14n & c4ac doan khac nhau dé tim tri s6 tiét dién trung

binh ctia 6ng do.

A.1.2.3 Khoang cach tit vach chia cu6i cing dén trong tdm ctia khéi nudc do bau choan

chd (a) dudc x4c dinh nhu sau :

D48 900cm® nudc cdt & nhiet do 20°C vao trong é6ng do bing thiy tinh diung dé
dung huyén phi khi phan tich.

D4n mot miéng gify ké li 1én mit bdu. Nhiing ty trong ké vao éng do cho dén khi
muyc nudc trong 6ng dang 1én ding biing nita thé tich (V,) ctia bau. Ghi ché tiép xic
gitta mit nude dang lén va bdu, dé chinh la trung tdm b4u. Do khoang cach tir vach
chia cudi cung trén thang dén trung tdm bdu. ty trong ké, dugce tri s6 a, tinh bing
centimet.

1.3. Xac dinh s6 hiéu chinh chi s6 "C" (tic 1a hiéu chinh d6 kh#c) cta ty trong ké nhu sau :

18

D8 day nude cdt & 20°C vao mot 6ng do va nhung ty trong ké vao nudc. Tién hanh
doc mat d6 cta nude, s6 doc duge la mat 4o don vi.

Hiéu gitta vach chia thang va s6 doc hic ty trong ké ding yén trong nudc cdt &
20°C, bang s6 hiéu chinh dua vao tinh toan.

Cong s6 hiéu chinh vao cho méi mét s6 doc trén thang ty trong ké, néu khi kiém
tra thdy ty trong ké& chi dudi 1.000 va trit di, néu ty trong k& chi trén 1.000.
Chu thich : D& chinh x4dc hon, cd thé€ hiéu chinh cdc d6 khic cta ty trong k& bing nhitng dung
dich c6 mat d6 16n hon mat dé cua nudc.

Pha ché c4c dung dich axit hodic mudi & 20°C c6 mat d6 tuong tng vdi s6 doc cla
ty trong ké.

Tha ty trong ké vao cac dung dich va 14y cac s6 doc tuong dng. Sau méi l4n doc,

14y cac dung dich ra cho vio binh ty trong va can & 20°C. Sau d6 d8 nudce cit, cling
vao binh ty trong 46, va can & 20°C véi @9 chinh x4c téi 0,0001 gam.

S6 doc chuén x4c cha ty trong ké loai B (20°/20°C) dudc tinh theo cong thic (4) :
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Ry = (4)

2|8

Trong 46 :

m, - khéi lugng ctia dung dich axit (hodc muéi) trong binh ty trong & 20°C, tinh
bing gam ;

m_- kh6i lugng ctia nude cdt trong binh ty trong & 20°C, tinh bing gam.
D4i vdi mbi dung dich xac dinh it nh4t hai lan tri s6 R.
Sai s6 cho phép ctia hai l4n xdc dinh song song la 0,0002.
S6 doc chudn xac cia ty trong ké loai A tinh theo cong thic (5) :
R, = (Ry - 1) 1601 X 5041. (5)

Higu s8 gitta s6 doc thuc do khi tha ty trong ké vao dung dich va sé doc chudn
xac 1a tri s6 hiéu chinh d6 khic. '

A.1.4 Trong tinh todn phai hidu chinh chifu cao mit cong, néu ty trong k& duge khic

theo mép dudi clia mit cong. (Néu ty trong ké khic theo mép trén clia mit cong thi
khong phai hiéu chinh).

Tha ty trong ké vao 6ng do dung d4y nudc c4t & 20°C. Tién hanh doc theo céc sé
doc theo mép dudi va mép trén ctia mit cong. Hidu céc s6 doc trén ty trong ké da
ding yén chinh la s6 hiéu chinh chidu cao mit cong. Cong thém s6 hidu chinh vao
cho méi mot s6 doc trén thang ty trong ké khi do mat do cta huyén phu.

Chi thich : Nén két hop hiéu chinh mat cong véi hiéu chinh do khac va vé dudng biéu dién
quan hé gilta s6 doc ty trong k& véi cdc s6 hiéu chinh d6 dé dung trong tinh toan.

~ A.1.5 Khi trong phén tich c6 dung chdt lam phan t4n d4t, thi phai x4c dinh s6 hidu chinh
cho chdt phan t4n nay ‘

D4 950cm® nudc cdt vao trong mot 6ng do, tha ty trong ké vao va tién hanh doc
theo mép trén cta mit cong.

Cho thém chédt phan téan vao 6ng do véi mot lugng yéu cdu, sau d6 d8 nude vao
6ng cho dén 1.000cm?, 14c hén hop réi tha ty trong ké vao trong hén hop d6 va lai
tién hanh doc theo mép trén clia mit cong.

Hiéu gitta s6 doc 14n thit hai va s6 doc 14n ddu chinh la s6 hiéu chinh cho chét
phan tan. Khi do mat ¢ huyén phu thi méi mét s6 doc trén thang ty trong ké phai
dugce trir di gia tri higu chinh nay.

A.1.6 Hiéu chinh nhiét d¢

Néu c6 sy sai khac gitta nhiét d6 dung dich khi phan tich va nhiét d6 ty trong ké
khi hiéu chinh (20°C), thi c4n phai hiéu chinh s6 doc theo céc tri s6 hiéu chinh nhiét
d6 trong bang 1.

19
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'BANG TRI SO HIEU CHINH NHIET DO

Bang A.1

Nhiét do

S8 hiéu chinh

S& hiéu chinh

Nhiét d6 dung

S6 hiéu chinh

S6 higu chinh

: ty trong ké& ty trong k& . .0 ty trong k& ty trong k&
dung dich, °C ¢ loai i ) loai % dich, °C loai A loai B
10 -2,0 -0,0012 20,5 +0,1 + 0,0001
10,5 -1,9 -0,0012 21,0 +0,3 + 0,0002
11,0 -1,9 -0,0012 21,5 +0,6 + 0,0003
11,6 -1,8 -0,0011 22,0 +0,6 . + 0,0004
12,0 -1,8 -0,0011 22,5 +0,8 + 0,0005
12,5 -1,7 -0,0010 23,0 +0,9 + 0,0006
13,0 -1,6 - -0,0010 23,5 +1,1 + 0,0007
13,5 -1,6 -0,0009 24,0 +1,3 + 0,0008
14,0 - =14 -0,0009 24,5 +1,6 + 0,0009
14,5 ’ -1,3 -0,0008 25,0 +1,7 + 0,0010
15,0 -1,2 ~0,0008 25,5 +1,9 + 0,0011
15,56 -1,1 -0,0007 26,0 +2,1 + 0,0015
16,0 -1,0 -0,0006 26,5 +2,2 + 0,0014
16,5 -0,9 -0,0006 27,0 +2,5 + 0,0015
17,0 -0,8 -0,0005 27,5 +2,6 + 0,0016
17,56 ~0,7 -0,0004 28,0 +2,9 + 0,0018
18,0 -0,5 -0,0003 28,5 +3,1 + 0,0019
18,5 -0,4 -0,0003 29,0 +3,3 + 0,0021
19,0 -0,3 -0,0002 29,56 +3,6 + 0,0022
19,5 -0,1 -0,0001 30,0 +3,7 + 0,0023
20,0 -0,0 -0,000
HE SO NHOT CUA NUOC UNG VOI CAC NHIET b0
TU 10 DEN 40°C
Bang A.2

Nhist d6,°C

Heé s8 nhét, Poazo

Nhiét d6,°C

Hé s8 nhét, Poazo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

0,01308
0,01272
0,01236
0,01208
0,01171
0,01140
0,01111
0,01086
0,01056
0,01050
0,01005
0,00981
0,00958
0,00936
0,00914
0,00894

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0,00874
0,00854
0,00836
0,00818
0,00801
0,00784
0,00768
0,00752
0,00737
0,00722
0,00718
0,00695
0,00681 -
0,00668
0,00656

20
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A.2. Quy tic dung toan dé

A.2.1 Toan d6 Casagrande dugc thanh 14p theo cong thic Stokes, gdm 7 thang (xem hinh
vé). Ky hiéu cac thang dugc trinh bay trén hinh vé.

Trude khi dung to4n &6, phai tién hanh hiéu chinh né bang c4ch ghi lén phia phai
ctia thang VII cac tri s6 M, tic 1a mang tri M dat d6i dién véi cac tri H, tuong tng
v6i ching (& phia trai cia thang) tinh theo cong thic ¢ Diéu 1.2 Phu luc nay.

A.2.2 Khi xac dinh dudng kinh ctia cac hat theo toan dé thi dung so d6 hudng dén trinh
bay trén hinh vé.

Xac dinh theo toan d8 dudng kinh cla cac hat Umg véi s6 doc trén ty trong ké
dugc tién hanh theo thi tu sau day :

a) Dat mot cai thude 1én thang IIT tai diém tng véi khéi lugng riéng cta dat (o) va
tréen thang II tai diém tng vdi nhiét d6 (t°C) cta huyén phu. Tim giao diém cta
dudng thdng 46 véi thang 1.

b) Trén phia phai cta thang VII tai diém ung vdi s6 doc da hiéu chinh trén ty trong
ké (vdi cac s6 hiéu chinh cho nhiét d6, cho mit khum, cho chéit phan tan), vach mot
dudng thdng néi vdi mot diém trén thang VI tng véi thdi gian doc (T) va tim giao
diém cfia dudng thidng d6 véi thang V (thang t6c d6 chim l&ng ctia cac hat).

¢) Vach mot dudng thing néi cac diém da tim dugce trén thang I va thang V dé tim

giao diém, clia n6 vdi thang IV. Giao diém nay chinh 13 dudng kinh hat (d) cdn phai
xac dinh.
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