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Dat xay dung - Phan loai

Soil — Classification for civil engineering
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Quy dinh chung

Tiéu chuin “Dat xay dung - Phan loai” ¢6 ki hiéu 1a TCVN 5747: 1993, dugc 4p
dung cho xay dung dan dung va cong nghiép, giao thong, thuy lgi, cac linh vuc sl
dung dat véi muc dich xay dung cong trinh.Tuy nhién, d6i véi timg nganh c6 thé
xay dung nhing tiéu chuén riéng cho phi hop véi nhitng dic diém riéng clia minh.
Tiéu chudn ndy dugc ap dung cho cdc loai dét c6 thé 1am nén, moi trudng dé phan
b6 cong trinh, hodc vat liéu dé xay dung cong trinh.

Tiéu chuin duogc dung dé sip xép dat xay dung thanh nhitng nhém c6 tinh chat
tuong tu, nham dinh huéng cac van dé va dac tinh ctia dat can phai nghién ctu.

Tiéu chuin nay chua hé dé cap dén dd va cdc loai dat dac biét; cling chua hé dé cap
dén viéc phan loai dat theo cac thi nghiém hién truong nhu xuyén tinh, xuyén dong,
cét canh, v.v... Phan loai dat theo cdc thi nghiém ké trén dugc néu trong céc tiéu
chudn tuong tng. Phan loai d4 va cac dat dac biét s& duoc soan thao va ban hanh
sau.

Nguyén tac phan loai

Hé phan loai néu trong Tiéu chudn nay dua trén thanh phan hat cta dit. Trinh tu
phan loai dugc thuc hién 1an luot nhu sau:

- Dua trén thanh phéin kich thu6c hat chi€ém wu thé€ trong dat dé phan chia n6
thanh hai nhém 16n 1a hat kho va hat min;

- Dua trén ham luong cdc hat dé phan chia nhém dat hat kho thanh cdc phu nhém;

- Dua trén céc tri gi6i han chdy, gi6i han déo, chi s6 déo dé phan chia nhém dat
hat min thanh c4dc phu nhém.

Cac thuat ngit va ki hiéu tén dat, thanh phan trang thai dugc dung thong nhat theo
quy udc qudc té.

Phan loai

Dinh nghia va ki hiéu quy uéc
binh nghia
+ Dat xay dung: 1a moi dat d4 hoac dd, ké ca dat trong va nhitng vat chat phé thai
clia sdn xudt va doi séng, von 12 mot hé nhiéu thanh phan, bién déi theo thoi
gian, dugc str dung 1am nén, moi trudng phan bé cong trinh hodc vat liéu dé xay
dung cong trinh.

+ Da tang: ¢6 kich thudce 16n hon 300mm;

+ Cuoi va dam; c¢d kich thude tir 300 dé€n 150mm;
+ Soi va san: ¢6 kich thudc tir 150 dén 2 mm

+ Hat cat: c6 kich thuédc tr 2 dé€n 0,06 mm

+ Hat bui: c6 kich thude tir 0,06 dé€n 0,02 mm

+ Hat sét: ¢6 kich thuée tir < 0,002 mm
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+ Hat min:

+ Hat tho:

+ bat hitu co:
+ bat hat min:

+ Dat cuoi soi:
+ Pat cat:

+ Dat bui:

+ Pat sét:

+ Pat roi:

+ Pat dinh:

+ Tinh déo:

+ Tinh nén:

+ Gi6i han chay:

+ Gi6i han déo:

tap hop clia cac hat bui va hat sét;

cac hat c6 kich thudc duong kinh 16n hon hat bui

dat c6 1an di tich thuc vat va dong vat;

dat, gobm hon 50% trong lugng 1a nhitng hat cé kich thuéc nho
hon 0,08 mm;

dat hat tho, trong d6 thanh phan chu yéu la cac cudi soi;

dat hat tho, trong d6 thanh phan chu yéu la hat cat

dat hat min, trong d6 ham lugng dat sét chiém it hon 20% trong
lugng ctia thanh phan hat min;

dat hat min, trong d6 ham lugng sét chiém hon 20% trong luong
ctia thanh phan hat min;

dat trong d6 do bén chong cat chi y&éu phu thudc vao luc ma sat
gifra cic hat;

dat, trong d6 do bén chong cat gébm luc ma sat giita cdc hat va
luc dinh giita cac hat;

tinh chat cua vat liéu c¢6 kha nang chiu dugc nhiing bi€n dang
tiic thoi khong dan hai, c6 bién dang thé tich khong dang ké va
khong bi ran niit;

kha nang bién dang ctia dat dudi tic dong cta luc nén;

ham lugng nudc & ranh gidi quy udc giita trang thai déo va trang
thai chay cua dat;

ham lugng nudc & ranh gidi quy udc gitta trang thai déo va trang
thai ciing cta dat;

3.1.2.  Kihiéu quy uéc
Cic ki hiéu trong Tiéu chuin nay duoc sir dung theo quy uéc quoc té:
Tén dat Tén goi quoc té thong dung (tiéng Anh) Ki hiéu

Tang lan Boulfer B
Cuoi (dam) Cobble Co
Soi (san) Gravel G
Cat Sand S
Bui Silt (Mo, Mjala, ti€ng Thuy Dién) M
Sét Clay C
Hitu co Organic O
Than bun Peat Pt
Cép phoi tot Well gradede \Y
Cap phoi kém Poorly gradede P
Tinh nén cao High compressibility H
Tinh nén thap Low compressibility L

- Cu - Hé s6 dong nhat = D60/D10
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3.2
3.2.1.

Cc - Hé s6 duong cong = (D30)2/(D60 x DI0)

Dn - Kich thuéc duong kinh hat ma lugng chita cic c¢& nho hon né chi€ém n%.
D10 - Kich thudc duong kinh hat ma luong chita cac ¢& nho hon n6 chi€ém 10%
con goi la duong kinh c6 hiéu;

W1 - Gié6i han chay (%);

Wp - Giéi han déo (% );

Ip — Chi s6 déo (% ).

Phan loai dat hat tho

Céc dat hat tho dugc phan loai tir cac két qua thi nghiém phan tich hat trong phong
thi nghiém.

Mbi phu nhém trong dat hat tho dugc ki hiéu bang hai chit cdi. Chit ddu tién mo ta
tén cha loai dat, chit sau mo ta dac tinh ctia dat. y nghia ctia cic nhém chit dugc
biéu hién nhu sau;

a. Dat soi san: dat, gom phan 16n 1a cdc hat soi san, dugc ki hiéu bang chir G.

b.

Dat cat: dat, gom phan 16n 1a cac hat cat, dugc ki hiéu bang chir S.

Dat cuoi soi va dat cat duoc chia thanh 4 phu nhém: (xem cac bang 3.1 va 3.2)

1.

Dit chita it hoac khong chita hat min, khong c6 loai hat nao chi€m uu thé vé
ham luong; cdp phdi t6t, duge ki hiéu bang chit W. Két hop véi hai chit cdi cua
tén dat, c6 GW va SW;

. Dat chda it hoac khong chita hat min, ¢c6 moét loai hat chi€ém wu th€ vé ham

lugng; cép phoi kém, duge ki hiéu bang chit P. Két hop véi cédc chit cua tén dat
c6 GP va SP.

. bt hat tho c6 chita mot luong ddng ké hat min, (chl yéu la hat bui) khong ¢

tinh déo, dugc ki hiéu bang chit M. Két hop véi chit céi cua tén dat c6 GM va
SM

. Dat hat tho c¢6 mot lugng ddng ké hat sét dugc ki hiéu bing chit C. K&t hop véi

céac chir cai tén dat, c6 GC va SC.

Bang 3.1. Phan loai dat hat tho

Hon 50% trong luong cua dat la cac hat ¢6 kich thuéc 0,08 mm

Dinh nghia Ki Diéu kién nhan biét Tén goi
hiéu

Hon

trong luwong | san sach hat c6 kich !
thanh phan thudc < )
hat tho c6 0,08mm it c - (D)

kich

>2mm giita 1va3

50% | bat  soi | Trong luong | GW C bat soi, san

D
=—% > 4va
D, Cap phoi tot

thuée hon 5% ° D,,.Dg
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GP Mot trong hai diéu | DAt soi, san
kién cia GW khong | cdp  phoi
thoa man kém

bat soi | Trong luong | GM Gi6i han Atterberg | Soi 1an bui.
san ¢ lan | hat c6 kich nam du6i dudng A | Hon hop sbi
hat min thudc < (xem biéu d6 3.1) hay | 14n cat- sét,
0,08mm I,<4 cdp  phoi
nhiéu hon kém
12% GC | Gi6i han Atterberg | Sdi lin sét.
nim trén duong A | Hon hop soi
(xem biéu d6 3.1) hay | 14n cat — sét,
I,>7 cdp  phoi
kém
Hon  50% | Cat sach Trong luong | SW c - D, S 6vi Cat cap phoi
trong lugng hat cé kich u 0 tot, cat lan
thanh phan thudc < 5 s6i it hoac
hat tho c 0,08mm it c - (Dy) khong  c6
kich thudc hon 5% " D,,.Dg hat min
<2mm gitta 1 va 3

SP Mot trong hai dieu | Cat cap phoi
kién cua SW khong | kém, cat 1an
thod man s6i  co it

hoac khong
c6 hat min
Cét ¢6 lan | Trong lugng | SM Gi6i han Atterberg | Cat lan sét,
hat min hat cé kich nim duGi dudng A | hon hop cat
thudc < (xem biéu d6 3.1) hay | — sét cdp
0,08mm I <5 phoi kém
nhi€u  hon| o | Gigi han Atterberg | Ct 1in sét,
12% nim duéi dudong A | hén hop cét
(xem biéu d6 3.1) hay | — sét cdp
I,>7 phoi kém
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Bang 3.2. Bang phan loai nhanh dat hat tho

Phuong phap nhan dang Ki Tén goi
Loai tho c6 kich thudc > 60 mm, dua trén trong luong usc | hiéu
luong cua cac loai hat
Hon bat soOi | Sach C6 tat ca cac loai kich | GW | Dat soi, san cép phoi tot
50% san  Hé6n | khong c6 | thuée hat va khong cé loai
trong | 50% trong | hodc c6 it | hat nao chiém uu thé vé
lugng | lugng thanh phan | ham lugng
dfit co phAém cat hat min C6 mot loai hat chiém wu | GP | Dat soi, san cdp phoi
kich | tho ¢6 thé vé ham luong kém
thuéc | kich thude [ N " " N N . - .
hat > | >2mm C6 thanh | C6 chtra thanh phan hat | GM | Dat soi, san cip phoi tot
0.08m phan hat | min, khong c6 tinh déo lan bui
m min C6 chita thanh phan hat | GC | Dat soi, san 1an sét
(Kich min, c6 tinh déo
thude | Hy s0i | Sach C6 tat ca cac loai kich | SW | bat cat sach cip phoi
0’08113 san Hoén | khong  c6 | thu6e hat nao chiém uu thé tot
km’ h 1a | 509, trong | hoac ¢ it | vé ham luong
ic R A
thuge | wong | thanh phan | o6 o¢ jogi hat chiém wu | SP | Dat cat cdp phoi kém
nho g?f‘n cat hat min th€ vé ham lugng
0 c6 N
nhat kich thuge | CO thanh | C6 chita thanh phan hat | SM | Dit cét 1an bui
6 the | _ 5 phan  hat | min, khong c6 tinh déo
nhan min C6 chita thanh phan hat | SC | Dat cat 1an sét
thay min, c6 tinh déo
duoc
bang
mat
thuon
g)
3.2.1.1.  Nhom dat GW va SW thudc loai dat hat tho c6 cép phoi tét, cac gia tri cia C, >
4vaC,=1-3
Ham lugng hat min chi€m it hon 5% tong trong lugng dét.3.2.1.2.
3.2.1.2. Nhoém dat GP va SP 1a céc loai dat trong d6 ¢6 mot loai hat chi€ém wu thé vé ham
luong, thi€u cac loai hat c6 kich thudc khac. Cac nhom dat nay c6 C, <4 vaC, =
1- 3, ham luong hat min ¢6 it hon 5%. Téng trong luong dat.
3.2.1.3.  Nhom dat GM va SM Ia céc loai dat c6 chia cac hat min. Ham lugng hat min
chiém hon 12% téng trong luong dat.
3.2.1.4. Nhém GC va SC c6 ham lugng hat min chiém hon 12% téng trong luong dat.
Cic hat min c6 tinh déo thay ddi tir trung binh dén rat déo. Chi s6 déo clia phan
hat min > 7.
3.2.1.5. Doi v6i dat hat tho c6 lugng hat min chiém tir 5% dén 12%, dé phan loai c6 thé
str dung ki hiéu kép: Thi du: GP - GC chi ra rang day 1a mot loai soi san ¢6 cap
phoi kém, cé chia tir 5 dé€n 12% céc hat sét.
3.2.1.6.  Dai v6i dat hat tho khong thuoc han nhém nio, ciing cin phdi sit dung ki hiéu

kép Vi du: GW - SW, c6 nghia day la loai soi, san - cat c6 cip phoi tot, ham
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3.2.2.
3.2.3.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.3.1.

3.3.3.2.

3.3.3.3.

3.3.3.4.

luong hat min chiém it hon 5% téng trong lugng dat; trong luong clia soi san va
cat 1a nhu nhau.

Bang 3.1 mo ta cach phan loai dat hat tho, di€u kién nhan biét cdc nhém dat.

Cac dat hat tho dugc phan loai nhanh & hién truong, theo mo ta trong bang 3.2, dua
trén cach nhan dang céc hat dat ¢ hién trudong bang mat va kinh nghiém.

Phan loai dat hat min.

Pat hat min dugc phan loai dua trén két qua thi nghiém xac dinh giGi han chay
(W,) va gi6i han déo (W,); dua vao biéu doé déo trong hinh 3.1, s& xdc dinh duogc
loai dat.
Biéu thic c6 thé sir dung dugc dé chuyén gid tri gi6i han chay xac dinh theo
phuong phap Vaxiliev sang gia tri gigi han chay xac dinh theo phuong phéap
Casagrande la:
W =1 (W' +b)
a
Trong do:
a, b - cac hé so, phu thuoc vao cac loai dat;
doi véi dat co W, >20% , a=0,73; b = 6,47%;
W', - gi6i han chay xac dinh theo phuong phap Vaxiliev.
Mbi phu nhém trong dét hat min duoc ki hiéu bang hai chit cdi; chit cdi dau 12 tén
goi cta dat, chit cai sau mo ta tinh nén cua dat. Sau day la y nghia cta céac ki hiéu:
a) Dat bui duogc ki hiéu bang chit M;
b) Dat sét dugc ki hiéu bang chit C;
¢) Dat hitu co duoc ki hiéu bang chit O.
Moéi loai dat dic trung ké trén dugc phan chia thanh 2 phu nhém dua theo gi4 tri
gi6i han chay W,. Néu W, < 50% , dat c6 tinh nén tur thap dén trung binh, dugc ki
hiéu bang chit L. Két hop véi céc tén dat, se ¢6 3 phu nhém: CL, ML va OL. Khi
W, > 50%, dat c6 tinh nén cao, dugc ki hiéu bang chit H. Ba phu nhém tuong ting
la CH, MH va OH.
Nhém ddt CL va CH bao gém céc sét vo co. Nhém CL ndm & viing trén cia
duong thang "A", dugc x4c dinh bdi cac gid tri W, nhd hon 50% va Ip > 7%.
Nhém CH ciing nim trén duong thang “A", dugc xéc dinh béi gid tri W, > 50%.
Nhém dat ML va MH. Nhém ML nim & viing du6i duong thang “A", cé gia tri
W, < 50% va c6 I, < 4. Nhém MH tuong ting véi ving nam dudi duong thing
“A” co W, >50%.
Nhém dat ndy bao gom cdc dat bui vo co va bui sét. Cac dat hoang thé ¢ gid tri
25% < W, < 35% cung ndm & trong nhém ndy. Nhitng dit hat min ndm trén
duong thang “A" véi gid tri 4% < I, < 7% dugc coi la trudong hgp bién va duoc
mot ta bang ki hiéu kép CL- ML.
Nhém OL va OH phéan b6 gan trung v6i hai nhém ML va MH; khi trong cac dat
nay c6 chita mot ham luong hitu co, chiing nim gan sét véi dudng thang “A”.
Nhoém P, ¢6 gia tri W, tir 300 dén 500% va Ip tir 100 dén 200%, khong nim
trong biéu do déo.
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3.3.3.5.

bat hat min dugc phan loai nhanh & hién truong dua theo cac thir nghiém uéc
luong sau:
- Stic bén cua dat ¢ trang thai kho khi bi bép v& duoc dédnh gid theo cam tinh;

- Do bén clia dat - dugc tién hanh giong nhu thi nghiém xéac dinh gidi han déo,
nhung khong nhim xéc dinh gid tri do 4m cua dat, ma danh giad do bén cia dat
& lan can gidi han déo;

- Su ting xir clia dat duéi tdc dong rung, nham xédc dinh kha niang xuét hién va
bién mat ctia nudc khi nhao nan va dap mot mié€ng dat déo trong 1ong ban tay;

- Mau sdc va mui vi ctia dat - dac biét quan trong doi véi dat hitu co.

Chi sd déo Ip

60

o
=1

40

30

20

|E)5l sét rét déo,

CH

W1=50

e

Pal sét it déo CL

v

MH

Dat hitu co rét déo

//

L

B4t byi ML

B)at hitu co rédt déo

va dit hitu cor

OH

fat T":o (iL
40

50

60 70

80 90 100

Gi6i han chay W,

Hinh 3.1. Phdn loai ddt hat min trong phong thi nghiém — Biéu do déo.
Bang 3.3. —Phan loai nhanh nhat dat hat min

Hon 50% trong luong cua dat la cac loai ¢6 kich thudc < 0,08mm

Nhan dang dat qua thanh phan cédc hat c6 kich thuéc

< 0,5 mm

Ki hiéu

Stic bén cua dat
O trang thai kho
khi bi bép vo

Do bén cla dat
(do sét lan can
gi6i han déo)0

ung xu cua dat
dudi tic dong
rung

W< 50%

Bing khong
hodc gin bang
khong

Khong c6

T nhanh dén

rat cham

bat bui déo

Tu trung binh
dén 16n

Trung binh

Tu khong dén
rat cham

Pat sét it déo

Tud nhd dén

trung binh

Yéu

Cham

bat bui va sét hitu
co it déo

W, >50%

Tud nhd dén

trung binh

T yéu dén

trung binh

Tir cham dén

khong

bat bui rat déo

Tu 16n dén rat
16n

2

Lén

T khong dén
rat cham

Pat sét rat déo
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T trung binh | Ty y&u dén | Tk khong dén | O | Dt bui va sét hitu
dén 16n trung binh cham N | coritdéo
Thanh  phan | C6 mui phan bi¢t, mau t0i, vét den c6 tan tich thuc | Pt | Than bun hay dat
chil yéu 1a hitu | vat soi, nhe, 4m ¢6 ham lugng hitu
co co 16n
Phu luc 1
Kich thudc ray sir dung trén thé giGi
My Anh Metric (Quoc té) Lién X0 cit
N’ D (mm) N’ D (mm) N°® D (mm) N’ D (mm)
4 4,76 5 3,36 5000 5,00 10,00
6 3,36 8 2,06 3000 3,00 5,00
10 2,00 12 1,41 2000 2,00 2,00
20 0,84 18 0,85 1500 1,50 1,00
40 0,42 25 0,60 1000 1,00 0,50
60 0,25 36 0,42 500 0,50 0,25
100 0,149 60 0,25 300 0,30 0,10
200 0,074 100 0,15 150 0,15
200 0,076 75 0,075
Phu luc 3

Xac dinh gioi han chay theo phuong phap Casagrande

Gidi han chdy dugc xdc dinh cho phéan dat di qua ray c6 kich thuée 1a 0,5mm (N°40 =
0,42mm).

bit dugc phoi kho trong khong khi, sau d6 c6 thé dung chay c6 diu boc cao su dé
nghién dat, tach céc hat ¢6 duong kinh < 0,5mm.

1. Cac dung cu can thiét

a) Dung cu CaBagrande; b) Can c¢6 do chinh xac 0,01g; c) Tu say.
2.  Cac budc tién hanh.

1.

Lay 100 g dat da dugc chuén bi, cho nudc cit vao, tron cho dén khi c6 mot hén
hop déu va déo.

Cho mau dat vao bat cua dung cu Casagrande, tao thanh mot 16p c¢6 chiéu day
khoang lcm, dung dao dé rach, tao ranh & giita bat dat (theo quy dinh riéng).
Quay thiét bi sao cho bat roi véi téc do 2 1an trong 1 gidy. Pém s6 14n roi cho
dén khi & phan gitta ranh dat khép lai mot khoang bang 1,27 cm (0,5 inch).

Lap lai qua trinh 2 va 3 hai 14n nita cing mau dit & trang thai do, néu s6 lan roi
dé khép ranh & 3 14n déu tring nhau. Néu mot trong hai 1an thi nghiém sau, s6 1-
uot roi chénh léch 16n, can phai thuc hién lan thit 4. Nhu vay, sé nhan dugc giad
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tri s0 1an roi twong tng v6i mot do 4m cuia dit (s6 14n roi clia hai thi nghiém
khong chénh nhau qua I).

5. L&y khoang 10g dat & phan khép lai clia ranh dat dé xdc dinh gi4 tri do 4m tuong
ung.

6. Lap lai dong tac tir 2 dén 5 doi véi nhitng gia tri do 4m kh4c nhau, bing cich
1am kho hodc thém nudéc. Can chd y 1a s6 14n roi twong ting véi cac gid tri do 4m
phai ndm trong khoang tir 6 dén 35, phai xdc dinh s6 1an gi4 tri roi tuong tng it
nhat véi 4 do 4m khé4c nhau.

7. V& biéu d6 quan hé giita do Am (W) va s6 14n roi trén hé toa do ban logarit (1gN)
- 12 mot dudng thang tng véi cdc gid tri tir 6 dén 35 1an roi. Gid tri do 4m tuong
tng vGi 25 1an roi la giéi han chay cla dat.

W
180
160
140
1201,
100
—
80 —
T —
60 — B
Wkhke=t=—f—t——p——— =] == = — =
[t
40 1
Il
|
0
2 |
ol L
5 10 20 25 30 40 50

Hinh 1 : Biéu dd xéc dinh gioi han chdy WL.
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Phu luc 4
Chu trinh phan loai dit trong phong thi nghiém

Xéc dinh (bdng mit) d4t thudc loai thd hay mijn, ham Iugng hitu co. Trong trudng hgp khé xic djnh, ti€n
hanh ray dé biét ham lugng hat ¢6 kich thude < 0,08mm.

i e B D4t hat tho DAt hat min ]
L'than oun Khi hon 50% trong lugng hat > 0,08mm Khi hon 50% trong lugng hat < 0,08 mm

[ [ |

1
Thi nghiém ray Xéac dinh WL va lp clia phin hat < 0,05mm l
I [
] 1 | ]
Soi san (G) Cat (S) L L
Hon 50% hat > 2mm Hon 50% hat < 2mm Khi WL < 50% Khi Wi > 50%
it hon 5% Gitika 5% Hon 12% ft hon 5% | | Cita 5% Hon Nim ‘N
hat va 12% " hat hat va 12% 12% hat dudi trén
hat ) hat dudng dudng|
<0,08mm < 0.08mm < 0,08mm < 0,08mm < 0,08mm <0,08mm nAn _A.ll
- ._J I d
Xem xét Cy St dyng ki Xéc dinh Wi NAKY ok :ﬁ.m keénl |} Nagn tren
va Ce hiéu kép va W diudng "A' usng "A" | | dudng "A
P I <4 4<lp<? Ip > 7
—— |
Xem xét Sut dung Xéc dinh
Cuva Cc | |ki hidu kép| | WL va Wp
—]
B I
Duya vao Dua vao miu
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