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Nha cao tang - Ky thuat do dac phuc vu cong tac thi cong

2.1.

Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay diung cho viéc ki€ém tra va nghiém thu tiing giai doan trong cong

nghé xay dung tir giai doan thiét k€&, thi cong, hoan cong cong trinh cho dén qua

trinh st dung cong trinh sau nay.

Tiéu chudn nay dung cho viéc do dac bién dang trong cong nghé xay dung cic

cong trinh cao tang cling nhu cic cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép.

Tét ca cac cong trinh xay dung néu khong cé phuong an do dac néi chung va

phuong 4n do bién dang néi riéng dé trinh duyét déng thoi véi phuong 4n thi cong

xay dung thi chua du tha tuc hop phap cho tién hanh xay dung.

Cac co quan quan ly cong trinh khi ti€p nhan hay ban giao cho co quan str dung

phai c6 ddy du nhiing tai liéu vé cong tdc do dac khi thi cong, cac tai liéu vé do dac

hoan cong tiing phan hoac toan b cong trinh, do bién dang trong qué trinh thi

cong, dac biét 1a phuong an do bién dang trong qua trinh st dung cong trinh.

Phan kinh phi cho cong tac do dac phai duoc du toan chung trong gia thanh cong

trinh, kinh phi nay s& duoc dién giai 1am hai phén cu thé:

a) Kinh phi phuc vu cho cong nghé do dac thi cong va do dac bién dang trong qua
trinh thi cong cong trinh.

b) Kinh phi phuc vu do bién dang trong qua trinh khai thac st dung cong trinh.

Cong tac do dac trong qua trinh thi cong

Tiéu chu4n nay gidp cho c4c t6, nhém trac dia phuc vu thi cong xay dung nha cao
tang nhitng tai liéu can thiét dé thiét k&, chuyén ban vé thiét ké ra thuc dia, xay dung
duoc hé truc, hé khung cho nha cao tang, cic dang so d6 do, han sai cho phép va cac
loai may méc dung cu duoc lua chon dam bao dat duoc cac han sai d6. Viéc do vé
ban d6 ti 1& 16n 1/100, 1/200, 1/500 trén khu vuc xay dung khong dé cap & day, vi khi
can c¢6 thé xem trong cdc giao trinh cla tric dia cong trinh.

Dé phuc vu cho cong tdc bo tri truc cong trinh nha cao tdng va chi dao thi cong
ngudi ta thudng 1ap mot mang ludi bo tri co s& theo nguyén tic ludi doc lap. Phuong
vi clia mot trong nhitng canh xuat phat tir diém goc 1ay tir diém goc 14y bang
0°00'00" hodc 90°00'00". Chi tiéu k¥ thuat ctia lu6i nay néu & bang 1.
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Bang 1- Chi tiéu ky thuat cia mang luéi co s6 bé tri cong trinh

Cap chinh xac Pac diém cua doi tuong xay dung Sai s6 trung phuong cua luéi
€0 s6 bo tri
Po goc m"y | Po canh m/S
1-Cosd Xi nghiép hoac cum nha, cong trinh cong 3" 1:25.000
nghiép trén khu vuc cé dién tich >100 ha.
Khu nha hoac cong trinh doc 1ap trén mat
bang c6 dién tich > 100 ha
2 -Cosd Xi nghiép hoac cum nha, cong trinh cong 5" 1:10.000
nghiép trén khu vuc cé dién tich <100 ha.
Khu nha hoac cong trinh doc 1ap trén mat
béng c6 dién tich 10- 100 ha
3-Coso Nha va cong trinh trén dién tich < 10ha. 10" 1:5.000
duong trén mat dat hoac cac hé thong
ngam trong khu vuc xay dung

May moc, dung cu va do s6 vong do néu & bang 2.

Bang 2 — S6 vong do goc cia mot so loai may

Hang cap khong ché

S6 vong do n

may t2 hoic may c6 do chinh
xac tuwong duong

may T5 hoac may cé do
chinh xac tuong duong

Hang IV (1 - co s6) 6 7
Cidp 1 (2 - co s06) 3 4
Cép 2 (3- cos0) 2 3

Cac dang luéi duoc sir dung khi thanh lap lu6i khong ché co s& ¢6 thé 1 luéi tam
giac do gbc, do canh hoac géc canh két hop hay luéi da giac (hinh 1,2,3 va 4). Luéi
khong ché€ do cao phai dam bao yéu cau doi véi cong tic do vé, dac biét 1a bo tri
cong trinh vé do cao va dugc néu & bang 3.

Bang 3 — Chi tiéu ky thuat dé lap luéi khéng ché do cao

Hang Khoang | Chénhléch | Tich luy Tia ngam Sai s6 do | Sai so khép
cach lon khoang chénh léch di cach trén cao | tuyén theo
nhat tir cach sau khoang chuéng dén moi sO tram
may dén trude (m) cach (m) ngai vat tram may may
mia (m) mat dat (mm)
(mm)
I 25 0.3 0.5 0,8 0.5 1Vn
11 35 0,7 1,5 0,5 0,7 1,5n
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III 50 1,5 3,0 0,3 3,0 6\/;
v 75-100 2,0 5,0 0,3 5,0 10/n
B b c 8 b c
i
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Hinh 1. Ludi tit gide tric dia Hinh 2. Luat chit nhat trung tam do canh
; 5 Aq Az
R2
A Ry R,

\I’mc chinh
B

As

Ag Ay
1
Hinh 3. Hinh 4.
2.2.  Yéu cau vé do chinh xac khi bo trf truc va cdc diém dic trung clia céc cong trinh cao
tang: Do chinh xac clia cong tac bo tri cong trinh phu thudc vao céac yéu to sau:
- Kich thudc, chiéu cao cua doi tugng xay dung;
- Vat liéu xay dung cong trinh;
- Hinh thic két ciu cta toan thé cong trinh;
- Quy trinh cong nghé va phuong phdp thi cong cong trinh. B9 chinh x4c nay
néu ¢ bang 4.
Bang 4 - Po chinh xac cua mang luéi bo tri cong trinh
Sai so trung phuong trung binh
Khi do | Khi truyén
5 . trén cao | do cao tu
Cap ?hmh dac diém cua doi tuong xay dung do trén diém goc
xac do canh | goc R <
: ) mot dén mat
tram bang lap
(mm) rap (mm)
1 2 3 4 5 6
K&t cau kim loai v6i mat phang, lap
1 rap két cdu bé tong cot thép, lap rap 1/15.000 | 5 1 5
két célu hé truc dic san theo khdp noi.
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Cong trinh cao tir 100 - 120m véi
khéu do tir 24 - 36m
Nha cao tir 16-25 tang. Cong trinh tir
2 6 -100 m v 6i khau do tir 18-24m 1/10.000 | 10 2 4
Nha cao tir 5-16 tang. Cong trinh tir 6
3 -100 m v 6i khdu do tir 6-18m 175000 | 20} 2.5 3
Nha cao dén 5 tang. Cong trinh cao
4 dén 15 m v 6i khiu do tir 6m 1/3.000 30 3 3
Bang 5 — Cac dung sai b6 tri diém va truc nha vé mat bang
Khoang kich Cap chinh xac
thudce dinh mic 1 2 3 4
(mm)
<25.000 0,6 1,0 1,6 2,4
2.500-4.000 1,0 1,6 2,4 4,0
4.000-8.000 1,6 2,4 4,0 6,0
8.000-16.000 2,4 4,0 6,0 10,0
16.000-25000 4,0 6,0 10,0 16,0
25.000-40.000 6,0 10,0 16,0 24,0
40.000-60.000 10,0 16,0 24.0 40,0
60.000-100.000 16,0 24,0 40,0 80,0
100.000-160.000 24,0 40,0 80,0 100,0
Bang 6- Cac dung sai chuyén diém va truc nha
Khoang kich thuée dinh mitc (mm) Cap chinh xac
H L 1 2 3 4
<25.000 <4.000 0,6 1,0
2.500-4.000 4.000-8.000 0,6 1,0 1,6
4.000-8.000 8.000-16.000 0,6 1,0 1,6 2,4
8.000-16.000 16.000-25.000 1,0 1,6 2,4 4,0
16.000-25000 25.000-40.000 1,6 2,4 4,0 6,0
25.000-40.000 40.000-60.000 2,4 4,0 6,0 10,0
40.000-60.000 60.000-100.000 4,0 6,0 10,0 16,0
60.000-100.000 100.000-160.000 6,0 10,0 16,0 24.0
100.000-160.000 10,0 16,0 24.0 40,0
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Bang 7- Dung sai chuyén moc do cao

Khoang kich thuéc dinh mic (mm) Cap chinh xac
H L 1 2 3 4
<25.000 <8.000 - 0,6 1,0 2,4
2.500-4.000 8.000-16.000 0,6 1,0 1,6 4,0
4.000-8.000 16.000-25.000 1,0 1,6 2.4 6,0
8.000-16.000 25.000-40.000 1,6 2,4 4,0 10,0
16.000-25000 40.000-60.000 2,4 4,0 6,0 16,0
25.000-40.000 60.000-100.000 4,0 6,0 10,0 24,0
40.000-60.000 100.000-160.000 6,0 10,0 16,0 40,0
60.000-100.000 - 10,0 16,0 24.0 40,0
100.000-160.000 - 16,0 24,0 40,0 60,0

Nhitng tiéu chuén k¥ thuat vé do chinh x4c cuia quy trinh thao tic dé chuén bi va dat
cac yéu to xay dung ciing nhu viéc thuc hién cong tic bd tri chi ti€t cong trinh duogc
trinh bay trong cac bang 5, 6 va 7.

2.3. Mot so chi tieu k§ thuat cho cong tac trac dia khi 1ap rap cac két cdu bé tong cot
thép dé xay dung nha cao ting néu khong c6 gi dic biét, c¢6 thé dua vao so liéu trinh

bay ¢ bang 8.
Bang 8 — Céc chi tiéu cu thé
Tén do léch Do léch cho
phép (mm)
Xeé dich truc, khoi méng, méng coc so véi truc bo tri +12
Sai léch vé do cao cia méng so vdi thiét k& +10
Sai léch vé ddy mong so véi thiét k& -20
Sai léch truc hodc panen tudng, chan cot so véi truc bo tri hodc diém danh dau truc +5
Sai léch truc cot nha va cong trinh tai diém cot so véi truc bo tri clia cdc chiuél cao
cot: <4m 12
:'f? +15
-16m
16-25m £20
+25
Xé dich truc cdc thanh gidng, dim xa so vdi cdc cac truc trén céac két cau do +5
Sai léch khoang céch giita cac truc dam, san & khoang trén cung so vdi thiét ké +20
Sai léch mat panel tudng & phan dinh so v6i dudng thang ding & do cao & mdi tang. +10

Sai léch do cao dinh cot hoac mat tya nha va cong trinh 1 tang so vdi thiét k& +10
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Hiéu do cao dinh cot hoac mat tua moi tdng nhu panel tudng trong pham vi khu vuc 10
diéu chinh 12-2n9n 12
sO thit tu
tang)
Hiéu do cao mat tua 1an can cua tdim dan khi chiéu dai tim dan:
<4m +5
>4m + 10
Xé dich tdm dan san trdn so véi vi trf thiét k& tai cdc diém nit clia két cau chiu luc +13
doc theo hudng ctia tim dan.
Xeé dich truc dam céu trén mat tua cot so vai thiét ké +8
Xé dich do cao dinh thanh d&, ddm cau truc & hai cot ké nhau doc theo hang cot va +16
hai cOt & hang ngang so véi thiét ké
Sai léch truc ray so véi truc thanh do +20

2.4. B0 tri chi ti€t truc cia mong coc, do v€ nghiém thu méng cocViéc bo tri chi tiét truc
mong theo phuong phap do hudng duoc trinh bay & hinh 5.

Hinh 5.

Do chinh xdc cua viéc bo tri chi tiét truc méng néu & bang 8. Qua trinh thi cong
mong coc phai dugc theo doi va kiém tra nghiém thu theo so d6 hinh 6.

: ,
b L iy i
S5 [y o
« M T e
1 L 3 2L—‘4 a2
5__]-2 4 | 3 |
4 —-——IS 51‘—" a1
1 2 3

Hinh 6.
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2.5.  Sai léch vi trf mat bang cua cau két hodc cdc bd phan ciia nha so véi cac truc bo tri
hodc dudng phu trg bén canh. Trong qua trinh ti€n hanh cong tac trac dia phuc vu thi
cong nha cao tdng, mot trong nhitng khé khan 16n nhat thuong xay ra la: Cac diém
clia truc co ban hoac truc bo tri chi tiét thuong hay bi mat hoac che khuat (vi trén
cong trinh ¢6 nhiéu hang muc cong trinh, kho vat liéu va nhiéu don vi thi cong). Dé
khic phuc khé khin nay, ching ta can phai khoi phuc diém hodc lam thém céc
dudng phu tro sau d6 chuyén chiing 1én tdng cao hon bing cic dung cu:

- Doi diém quang hoc;
- Dung phuong phap tram do tu do.
- Dung may chi€u ding quang hoc hoac lasser.
- Dung mdy kinh vi va dinh tam bét buoc.
Céc phuong phéap nay dugc minh hoa trén hinh 7a, b, ¢, d. D0 sai léch cho phép vé vi
tri mat bang néu & bang 9.
Bang 9 — Dung sai vé vi tri mat bang cac cau kién
Thao tac do Gia tri sai léch cho | Pham vi do (chiéu dai Dung cu do
phép (mm) do)
Do sai léch vé vi tri +5 < 10m May kinh vi va mia,
mit bér}g dya vao cdc +10 10-20m thuéc mép
truc cua ludi bo tri -
+15 20-30m
+20 30-50m
Cac duog phu trg song +5 May kinh vi va thudc
song v6i nha do<1m
Dua vao cic duong +5 <10m Thudce thép cudn da
phu trg vuoéng goc véi +10 10-20m duoc kiém dinh: Ke
nha ' s 20-30m Mdy kinh vi, thanh do
- va thuéc thép cuon

2.6.

Sai léch vé do cao ( do thuy chuén) :

Cao do cha san nha va clia nha cao tang thudng dugc do tai cdc diém clia mot mang
ludi.
Hinh 11 mo ta phuong phap do do cao clia san nha B va cuia tran C tai cac diém cta
mang ludi cé cdc canh twong d6i déu nhau. Tai méi san va moi tran nén co it nhat hai
diém do cao goc A (cdc di€ém nay duoc truyén tir do cao goc & dudi mat dat 1én cao
cho méi tang). Can luu y:

- Khoang cach giita mia khong duogc vuot qua 40m.
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Hinh 7 ;: a = Doi di#m quang hoc ; b = Tram do tu do ;
¢ = Mdy chiéu quang hoc ; d = May kinh vi dinh tam bat bude.

- Két qua do c6 thé dung dé vé binh d6 nhim x4c dinh do vong cla san nha hoic
cla tran.

- M4y thuy binh can phai duoc kiém tra géc I cho dat yéu cau vi khoang céch tia
ngam thuong khong bang nhau.

al

Hinh 10 : Xdc dinh vi tri cia tim truc béng mdy kinh vi vi thitde thep
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- Mdy do thuy chudn Lasser ciing c6 thé ding dé do do cao (hinh 12).

Hinh 11 : Do d¢ cao cua san nha va
trin nha tai cdc diém cia mang ludi Hink 12 : Mdy lasser ding dé do do cao

2.7.  Sai léch cho phép vé do thang diing
Do théng diing c6 thé x4c dinh dugc nho:
- May kinh vi quang hoc, mdy chiéu ding (mdy chiéu thién dinh);
- Dung cu doi tam quang hoc.
- Thudc do do nghiéng;
- Qué doi.
Do sai léch khoi duong thang ding néi chung phai dugc xdc dinh tir hai mat phang
chuén vuong géc véi nhau.
Do thing ditng clia cot nha cao ting va clia nha nén duoc

Kiém tra bing hai mdy kinh vi theo hai truc hoic dung cu doi tAm nguoc, may chi€u
thién dinh quang hoc hoac Lasser (Hinh 13 va Hinh 14)

an E — Lo
An
7 Fn SnT
|
1
ag : L2
AZ
RE .'szr11|l
|
1
1
al | L1
EYIAD ]
RER ) |
3000mm
OF, - Khoang cich da biét ;
S1F1 - Khoang cich do duge
ai - Da sai loch khoi dutng thing ding
a1 = OF, - 51F1 trén chiéu cao L1

4 —

OFo

= BTN RS

Hinh 13 : May chiéu thién dinh d¢ xée dinh do thdng dung cia coi va chifu didm lén cao phuc vt
cho cong tac b6 tri chi tiét cong trinh,
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., Bang clil_1h b vach
chia do

Hinh 14 : Kiém tra va do d¢ thing ding cua cét nha bing hai may kinh vi

Do sai léch cho phép khoi phuong thing ding néu & bang 10.
Bang 10 — D¢ léch tam cho phép khoi duong thang ditng

Thao tac do Gia tri sai léch cho Pham vi do Dung cu do
phép mm/m
Do sai léch thang diing +0.,5 <100m May chiéu thién dinh, dung doi
: mdy kinh vi, dung cu diém quang hoc

doi diém quang hoc,

iy chiéu thién dinh ,
fhay cluett fusn ¢ May kinh vi va dnh du

+0,8 o <50gr . :
dudng tim
+1,2 a<50-70gr
+ 1,0 o <50gr | \gy kinh vi va thude do hogc
15 0a=50-70gr | thudc thép cudn
Thttoc do nghiéng +3.0 <2m Thudc do do nghiéng
Qua doi +3,0 <2m Qua doi va thude hay thuée
+3.0 2-6m thép cuon
2.8. Do léch tam gitra hai két cdu chiu luc:

- Do léch tam gitra hai két ciu chiu luc & day la truong hop ma truc ctua cau kién
hay mot bo phan cua nha & phia trén khong trung véi truc cua cau kién hay mot
bo phan clia nha & phia duéi theo phuong thing ding, 1am gidm do dn dinh
(Hinh 15)

- Gia tri sai léch cho phép cua do léch tam néu & bang 11.

Bang 11- Dung sai cho phép cua d¢ léch tam

Thao tac do Gia tri sai léch cho Pham vi do Dung cu do
phép mm/m
Do sai léch +0,5 <100m Dung cu doi tam quang hoc va
thanh do
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+0,8 o <50gr May kinh vi va thanh do

+1,2 a<50-70gr

+50 < 10m Thudc thép da kiém dinh va K,
+10,0 10-20m

+15,0 20-30m

2.9.  Sailéch vé khoang cach va khoang khong (chiéu dai va
chiéu cao):
Dé x4c dinh kich thudc chia phong, cAu thang may, clra
s, tir cot dén phong, khoang céach gilta cdc cot,
khoang cach giira cac tuong, khoang cach giita san va
dam... c6 thé dung thudc thép cudn, thudc rit, mdy i
thuy binh va mia hoac mdy do dai dién quang (hinh 16 Ej '

Mt phéng dimg di qua dudng phy trg

X2

|
T

va hinh 17).

E=X, X,,ndi cing bé ddy tuang

Vidu:

Hinh 15 : Do léch tam gia hai két cdu
Chiéu cao cua phong H = S6 doc phia san + s6 doc phia tran chiu luc
( H=Rc + Rf)

2.10. Do vé hoan cong vi tri cot nha cao tang. Viéc do v& hoan cong vi tri cot duoc tién
hanh ngay tir trong qua trinh thi cong hé khung nha cao ting. D6i v6i mat bang tang

1 can do day
& E::[[FICF

Hinh 16 : Cdeh do b2 rdéng san, tim truc bdng thude thép va ke

du céc kich thudce tim truc (kich thude thuc t€ so véi kich thuGe thiét k€). Tir tang 2
trd 1én ngoai kich thudc tim truc vé mat bang can phai do ca do nghiéng cot va vé
theo hinh 18. Trén co s d6 xdc dinh cdc gia tri vugt qud sai s6 cho phép dé diéu
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chinh kip thoi & cdc tang trén. Khi thi cong xong toan bd nha sé ¢ mot bo ho so do
v€ hoan cong cho céc ting va cot dé
danh gid chat luong cong trinh vé

kich thudc.

M4y méc dung cu do cé thé duoc
dung trong giai doan nay la: May
kinh vi, thuéc thép, thudc rit, may
thuy binh, mia hoac dung cu do
khoang cdch 3 chiéu bang Lasser
nhin thay DISTO (Thuy s¥).

...._,F.
Vii2
P2 Thudc mia lon nguoc
Rt
4? - H
Re
Vitri1
_._1I‘_

Hinh 17 :Cach do gign tiép d¢ cao cia san va tran nha bang

may thity binh

Bang 12 - D¢ léch tam cho phép

Thao tac do Gia tri sai léch Pham vi do Dung cu do
cho phép mm/m
Do sai 1éch vi tri so véi cac
céu kién khac da lap dung:
Ngang +5 <5 Thanh do 6ng rut
t5 <10 Thuéc thép cuon da kiém dinh
+10 10-20 thudc hay thudc thép rit
115 20-30
0 30-10
+5 <10
110 10-20 Thflnh Eio .(zng rgt va thudc thép
15 20-30 cudn da kiém dinh
:L 20 30-10
5 10
+10 1<0_20 Thu6c thép cuon da kiém dinh
+15 20-30
+20 30-10
£5 <10 Thudc thép cuon da kiém dinh
+10 10-20 va ke
+15 20-30
B +20 30-10 Thanh do 6ng rit hoac thude
ung t5 +5 thép cudn rit dugc
Mady thuy binh va mia
+5 <5
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+8 < 100 EDM

+5 <10 Thudc thép cuon da kiém dinh
L 10 10-20

15 20-30

420 30-50

5.003
A, e i

— 10
110

17.998 | 18.010

Hinh 18 : Khodng cach gitta cdc tim ¢t va dé nghiéng cét nha

Céc may moc thong thuong va hién dai dung trong qud trinh thi cong xay dung nha
cao ting c6 thé tham khao & bang 13.

3. Huéng dan vé cong tac do bién dang khi xay dung nha cao tang bang phuong
phap trac dia.
3.1.  Yeéu ciu chung vé do bién dang.

- Can theo doi bién dang (d6 lLin, nghiéng, chuyén vi ngang, do vong, géc xoay...)
clia cong trinh ngay tir khi bat dau lam hd méng va dugc ghi lai theo qud trinh
tang tai trong giai doan thi cong cling nhu sau khi dua vao sit dung mot thoi gian
nao d6 do t6 chic tu van va ngudi thiét k€ yéu cau.

- Yéu cau chung ctia cong tac do bién dang cong trinh dugc dat ra v6i nhiing nhiém
vu sau:

- Cong tac do hién truong nang 1én cta diy moéng, cua tang ham khi thi cong ho
mong.

-Quan trac do lin theo tai trong va thoi gian.

- Quan tric hién tuong chuyén vi ngang, vét nit, nghiéng...

- Céc yéu ciu nay s& dugc giai quyét bang nhiing phuong phdp va nhiing thiét bi do
dac néu trong cdc muc dudi day.

Bang 13 — Cac may méc dung trong thi cong xay dung nha cao tang

Yéu to Thiét bi Do chinh xac
1 2 3
Chiéu dai - Thuée thép 30m, phuong phdp do binh | + 5mm, dén 5m




TIEU CHUAN XAY DUNG

TCXD 203 : 1997

thuodng
- DISTO: do tir 0,2 -40m

- Thu6c thép 30m, phuong phdp do
chinh xéc

- Méy do dai FM

+ 10mm, 5 dén 25

+ 3mm

+ 15mm, trén 25m

+ 3mm, dén 10m

+ 10mm, 30 dén 50m

+ 10mm, + 10ppm, trén 50m

- Thuée thép 30m, nén khong phang
- Thudc thép 30m, nén phang

+5' (£ 55mm trong 15m)
+ 2' (£ 10mm trong 15m)
+ 2" (£ 5Smm trong 50m),

Gée 10", Smm +5/km
- Mdy kinh vi 1", TC 600 + 5"mm (£ 2mm trong 50m)
5", 3mm +3/km
- TC 200 (toan truc dién tir) 0"5, Imm + 3/km
- Nivo + 10mm trong 3m
- Qua doi, treo tu do + 5mm trong 5m
- Q4u doi, nhiing trong diu + 5mm trong 10m
- May kinh vi v6i bo phan dinh tam
Truc ding quang hoc va kinh mét chéo
j s e + Smm trong 30m
- May lasser, tia nhin thay
- May chiéu ding quang hoc + P2L100 + 7mm trong 100m
+ Imm trong 100m
- Nivo + 5Smm trong khoang cach Sm
- ong nudc + Smm trong khoang cach 15m
- Mdy lasser, tia nhin thay + 7mm trong 100m
- May lass‘er, tia khong nhin thay & Smm trong 100m
A - May thu}ql binh (cong trinh) - Smmytram do
Cao do - May thuy binh (k¥ thuat)

- Mdy thuy binh (chinh x4c)

- NA 3003

+ Smm/tram do
+ 10mm/km
+ 2mm/tram do

+ 8mm/tram do

+ 0,4mm/km

3.2. Do bién dang trong qua trinh thi cong

Qua trinh thi cong cdc cong trinh cao tang phai duoc ti€n hanh do bién dang ngay
khi ddo ho méng. C4c cong viéc nay duoc xac dinh cu thé nhu sau:

3.2.1. Cong tac do dac bién dang khi thi cong h6 moéng:-Cac cong trinh cao tang phai dao
h6 méng sau hoac lam cac ting ham, thudng cac hd moéng sau nay tir 8 -10m va hon
nita. Cong viéc quan trac lin va chuyén vi ngang ctia thanh hé méng dugc bét dau tix
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3.2.2.

3.3.

viéc chon cac méc sau & ddy va thanh hé méng véi do cao nhu thiét ké. Dé 1am duogc
viéc nay c6 hai cach:

a)

b)

Khi tién hanh khoan dia chét cong trinh dung chinh cac can khoan ndi nhau (tir
80-11m) ha xuong sau hon véi chiéu sau cua ho méng theo thiét k& tir 0.5 -0.8m,
sau d6 d6 ddy bé tong méc thdp vao long hé khoan gitt cho cin khoan c6 dinh.
Trudc khi bat diu dao can do do cao cua dau can khoan. Trong qua trinh dao ho
mong chi can th4o din céc cin khoan dén 16p dat cudi cling sau d6 chuyén do cao
vao diu can khoan vira thao. Hiéu do cao cudi cliing (khi dao xong) cong véi tong
chiéu dai cdc can khoan va do cao ddu tién s€ cho ta tri s6 nang l1én cua ddy
mong.

Modc sau nay dugc chon vao cac hd khoan & cac phan khac nhau ciia hd méng
tru6e khi dao, thap hon so véi do cao ctia ddy méng tir 0.5 -0.8 m. Pau tién ta dé
vao ho khoan d6 mot luong nho bé tong va s€ an vao d6 mot ddu moc. Ciing nhu
cach tht nhat, do cao dugc chuyén tir moc thuy chuén gan nhat bing cdch do thuy
chuin chinh xdc 1én dau mot thanh c6 do dai da biét, thanh nay dat lén ddu moc
nam trong hd khoan. Hoac 1a bing cdch doc s6 trén mot thude cudn cé qua nang
mot ddu tha vao trong ho khoan ti€p xdc véi mat moc con dau kia vat 1én qua
rong roc.

Sau khi dao xong theo kich thudc rir s6 liéu mat bang da do ndi tir cdc moc trac
dia, tim trén ddy méng vi tri clia cdc moc sau. Dao bo 16p dat trén mat dau mdoc
do, sau d6 dung thuy chuin dé chuyén do cao 1én. C4 hai céch nay déu loai trir ho
khoan bi nghiéng vi vay toa do cia moc sau s€ khac toa do trén dinh ho khoan,
can hiéu chinh do nghiéng va do cao trén dinh theo cong thiic:

Ax® + AY?
_ 1
oy )]

Ah =

Trong do:

Ax, Ay 12 hiéu s6 toa do ctia cdc diém trén va dudi:

h la do sau ctia ho khoan

Hiéu s6 do cao cua cac mdc trudc va sau khi dao h moéng chinh 1a d6 nang 1én
ctia ddy mong. Tri s6 nay theo 1y thuyét thi phu thuoc vao mitc do xay dung cong
trinh va giam vé dén khong, khi trong lugng cong trinh tuong duong véi khoi
lugng dat dao di.

Cong tac do bién dang ngang thanh ho dao:

Cong tac do vét nut;

Cong tac do do nghiéng;

Cong tdc do 6n dinh clia tudng cir va van thép;
Cong tac do muc nudc ngam va ap luc nudce 16 rong.

Quan trac lin theo tai trong va thoi gian.-Cong tdc quan trac do lin cong trinh tot
nhat 12 phuong phap do dinh ky thuy chuin hinh hoc chinh xdc cao. Do chinh xac
xac dinh d6 lin phu thudc vao do ldn du tinh khi thiét k€, vao giai doan thi cong xay
dung hay giai doan st dung cong trinh. Viéc quan tric do lin nay truGc hét can xdc
dinh dugc cac yéu cau do chinh xac co ban, quy dinh nay duogc néu & bang 14.

Bang 14 — Sai s6 cho phép trong quan tric lin



TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 203 : 1997

Gia tri du tinh lin theo thiét Sai s6 cho phép/cap thuy chuin
ké mm Khi xay dung Khi sit dung
<50 1mm/I 1mm/I
50 - 100 2mm/I1 Imm/IT
100 - 250 Smm/III Imm/II
250 - 500 10mm/IV 2mm/IV
> 500 15mm/V Smm/V

Nhitng quy dinh chi tiét trong do thuy chuin cdc cap da dugc néu trong "Quy
pham xay dung luGi do cao Nha nudc hang 1.2.3.4" do Cuc do dac va ban d6 nha
nudc ban hanh nam 1988.

Cong tdc do lin cong trinh ¢6 nhitng dic thi riéng nén khong thé hoan toan 4p
dung nhitng quy dinh dé dugc. Viéc quan tric dé xac dinh do lin cong trinh phéi
duoc tién hanh theo mdt quy dinh do cao hinh hoc chinh xac dac biét hay con goi
12 do cao hinh hoc tia ngdm ngan. Nhiing dac thi riéng trong do 1dn cong trinh 1a:
+ Khoang cach tir mdy dén mia ngam (thuong tir 3 - 25m); Chénh léch khoang
céch giira mia truGc va mia sau thuong 16n (tir 2 -3 m c6 khi téi 5m) do diéu kién
kh6 khan chat hep.+ Khi quan trac thudng dung mot mia ngan (2m hodc ngan
hon )

Vi ¢6 nhitng dac thu nhu vy nén phai ¢6 nhitng yéu cau riéng sau:

3.3.1.  Yéu cau vé h¢ thong méc chudn;

Hé thong méc chuin déng vai trd rit quan trong, né 1a diém goc ctia hé chuin
(hé quy chi€u). Vi vay can xay dung mot hé thong moc chuén c6 dinh, tic 1a do
cao cta chiing khong thay déi theo thoi gian.

Néu vi trudong hop qué khé khin ciing c6 thé dua vao cdc moc chuin khong 6n
dinh tifc 1a cdc moc chudn nay van bi lin do nhitng nguyén nhan khic gay ra,
nhung phai biét duoc quy luat ldn cha chiing d€ noi suy hodc ngoai suy gia tri
do cao & thoi diém nao d6 véi do chinh x4c can thiét.

Tuy nhién, viéc xdc dinh duoc do én dinh ctia cdc moc chuén 1a rat khé khan va
phiic tap. Vi thé khi xay dung hé théng mdc chuin phai nghién citu ky céc tai
liéu dia chat cong trinh, dia chat thuy van.
S6 luong moc chudn phai di va dudng tuyén dan tir cdc moc chudn goc phai
chinh x4c, hop 1y va 6n dinh va c¢6 du diéu kién kiém tra, danh gid duoc su én
dinh cua ching.

Vé soluong moc chuin: nén tao thanh nhitng cum hé théng moc chuin, moéi
cum nay c6 it nhat 3 moc. Tuy thudc vao quy mo va dién tich cta nha va cong
trinh xay dung ma bo trf s6 luong méc chuén va s6 cum.

Cac moc chudn phai duge dit & ting dd goc hodc ting cudi soi, trong trudng
hop nay méc chuén phai dugc cdu tao theo ki€u chon sau nhu hinh 19.

Trong trudng hop khé khin, ¢ thé xay dung méc chudn nhu hinh 20. Cdc moc
nay dugc quy dinh véi kich thude 16n, ¢6 dé€ rong va dugc chon & nhiing noi ¢6
céu tao dia chat én dinh, c4dch xa hop 1y noi quan trac lin (thudng cich xa cong
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trinh quan trac lin 1a 2/3H, H 1a chiéu cao cua cong trinh) khong chon & noi
ngap nudc, sudn dat truot, go dong, bo dé, bai d6 va phai xa dudng sat hon 50m,
cach duong 6 t6 30m.

Hi N : Mo ol i
ot 19 = Moe chiudi shvv. idi inh 2 Méc chudan co bdan

dén tang dé géc

Chii thich: Viéc bo tri hop Iy khodng cdch tix cdc moc chudn tdi khu vicc quan trdc cé y
nghia I6n, vi néu bo'tri moc chudn qud xa ving quan trdc thi cé thé dam bdo duoc su on
dinh cia moc xong lai chiu dnh hudng cua sai s6 tich uy lon (sal s6 ngau nhién va hé
thong) va lam glam do chinh xdc két qud do lin. Nguoc lai néu cdc moc chudn bo’ tri
gdn ving quan trdc thi cé thé ddm bdo su 6n dinh ciia cdc moc chudn.

3.3.2.  Yeéu ciu vé moc quan trac lun..
Trén cédc cong trinh quan trac ldn phai gan cdc moc quan trac lin theo quy dinh
(hinh 21), cdc méc nay dugc 1am bang thép khong ri, bang dong hay bang sat ma.
-Khi thiét k& dat vi tri cic mOc nay phai tinh dén cau tric mong (két cau tai trong
dong), cdc diéu kién dia chat cong trinh va dai chat thuy van.

Hinh 21 : Mée lin gén vao thén cong trinh

3.3.3. Yéu cau vii mdy do va dung cu do:

a) Khi phai quan tric ldn cong trinh v6i do chinh xé4c thuy chudn hang 1 ¢6 thé st
dung céc loai mdy Ni004, Ni002, H1 va céc loai c6 do chinh xac tuong duong
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b)

c)
d)

va mia Invar v6i khoang chia nho nhat 12 5mm, trén mia c¢6 gan ong thuy tron,
sai sO chiéu dai Im trén mia khong 16n hon 0.15mm.

Khi phai quan tric ldn cong trinh v6i do chinh xdc hang 2 c6 thé dung cdc loai
may Ni004, WILD N3, H1, KONi -007... va mia Invar nhu trén.

M4y thuy binh va mia Invar nhu trén.
Gia tri géc 1 khong dugc 16n hon 8".

o 1 E 8]

8
20 1 A 14
021 a2

Hinh 22 : Thiét ké phan bé vi tri méc quan tric

3.3.4. Céc yéu cau vé do.
a) Chiéu dai tia ngdm khong dugc vuot qua 20m doi v6i thuy chudn hang 1 va
25m d6i v6i thuy chudn hang 2.
b) Cac tram do ndi phai dam bao khoang cach giita may t&i mia truGe va mia sau
khong qua 0.5m d6i véi hang 1 va 1m déi v6i hang 2. C6 thé cho phép chénh
léch khoang céch téi 2.5m khi may cé goc i<8" va Sm khi may c6 géc i< 4".
¢) Khoang cach tir mat dat dén tia ngdm khong dugc nho hon 0.3m.
d) Khi do bang mot mia, phai do theo trinh tu (S -S -T -T). Thoi gian do mot tram
phai nho hon 5 phuit.
e) Vé sai s6 khép gidi han cac vong khép kin hay mot tuyén dugc néu & bang 15.
Bang 15 — Sai s0 khép giéi han
Cap hang do Sai s khép giéi han P,, mm
Hang 1 0,2n
Hang 2 "
ang
1,5vn
3.3.5. Yéu cau ve chu ky do

Viéc xac dinh thoi gian do (chu ky do) chi€ém mot vai tro rat quan trong. Theo
kinh nghiém khi quan tric 1dn cdc cong trinh nguoi ta chia 1am 2 giai doan:

Quan trac lin trong giai doan thi cong;
Quan trac lin khi cong trinh dua vao sir dung;

Giai doan thi cong, quan trac lin thudng duoc xédc dinh theo ti€n do thi cong va
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3.3.6.

mttc do phiic tap clia cong trinh. Dé dé dang cho viéc theo ddi, ngudi ta do theo tai
trong hoan thanh cuia qud trinh xay dungcu thé 1a:

- Cong trinh hoan thanh xong phan méng.

- Cong trinh dat t6i 20% tai trong.

- Cong trinh dat t6i 50% tai trong

- Cong trinh dat t6i 75% tai trong

- Cong trinh dat t6i 100% tai trong

Doi vé6i cac cong trinh phiic tap, ngoai viéc theo doi do Iun ciia méng (khi hoan
thanh x4y xong phan méng) c6 thé ct dat 10% tai trong thi cin phai quan tric mot
1an. Tai mdi 1an quan trac, két qua so sanh véi l1an do truéc gan d6 va sau khi xem
xét hiéu chénh léch cao ctia hai 1an do ké nhau Ah (do lin) 12 co s& dé quyét dinh
viéc tang day cac 1an do hay ct ti€n hanh do theo tién do da an dinh ngay tir dau.

O giai doan thit hai khi cong trinh dd dua vao sir dung. Viéc phan dinh s6 lan do
phu thudc hoan toan vao yéu ciu do chinh xdc do ldn cua mdi cong trinh nhu da
trinh bay & trén. Néu sai s6 cho phép do va cap chinh xac cang nho thi cac chu
ky(thoi gian) cdch nhau cang 16n nguoc lai sai s6 cho phép do va do chinh xac
cangl 6n thi chu ky do cach nhau cang it hon. Khi cong trinh c¢6 dau hiéu bién
dang 16n thi chu ky do v6i mot s6 yéu cau dac biét do ngudi tu van hoac thiét k&
quy dinh.

Yéu ciu vé su tinh toan 6n dinh clia cdc m6c chuan.Cong téc tinh todn 6n dinh cua
hé thong cdc moc chuin c6 mot y nghia quan trong trong viéc do do lin cong
trinh. Su thay d6i theo thdi gian clia cdc moc chudn s& lam sai léch do cao thuc t€
clia cdc moc quan trac lin va do d6 biic tranh phan dnh vé do lin clia cong trinh
ciing khong c6 gid tri. Vi vay, trong mot chu ky quan trac vé do lin cén thiét phai
kiém tra lai su 6n dinh clia cdc moc chudn. Viéc 1am nay chi ¢6 két qua sau khi
phan tich cin than céc két qua do & mdi chu ky, qua dé s& Iva chon nhitng méc 6n
dinh d€ 1am co s& cho viéc tinh do ldn. Mudn lam dugc viéc nay phai ti€n hanh
phan tich bang cach so sdnh cdc chénh cao do dugc trong mdi nhém (cum) moc
chu4n nim gan nhau va so sdnh sai s6 kép ctia ciac dudong giita cic nhém lan can
dé x4c dinh tinh 6n dinh clia cidc duong. Su thay ddi theo hé thong clia cdc chénh
cao giita cdc moc chuén tir chu ky nay sang chu ky khdc, su xuat hién céc sai s6
khac ctia cdc tuyén dudng, chii yéu theo cling mot dau 1a d4u hiéu ching té su thay
déi do cao cac moc chuan.

Vi du (hinh 23)

Néu trong mot nhém gém 3 moc chuidn Chénh cao
h1-2 trong pham vi do chinh xé4c do thuy chuin véin

12 khong thay déi trong tét ca cac chu ky, chénh cao 3
h2-3 va h3-1 tang 1én mot cach c6 hé thong thi ta ¢

co sG dé nghi ring moc 3 bi ldn xudng, it ¢6 co sO dé
cho rang méc 1 va 2 déu bi tréi 1én nhu nhau.

Tuy nhién viéc phan tich mot cach c6 co s6 vé van Hinh 23
dé nay va ca viéc phat hién do lin chung cta cic
moc chuin trong cdc nhém chi ¢6 thé duge dua trén két qua phan tich sai s6 khép
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3.3.7.

toan bo cdc dudong thuy chuin cé do chinh x4c cao.

Cic s6 liéu déng tin cay hon vé do 6n dinh clia hé thong do cao cdc moc chuin s&
thu duoc bang cach nghién cttu moi tuong quan gitta cdc chénh cao trong cac chu
ki quan trac khdc nhau, tiic 1a phan tich cdc hé s6 tuong quan.

Céc moi lién hé bang s6 gitta cdc chénh cao ¢6 lién quan dén do ldn clia cdc moc
chuén, s& tim duoc qua cdc phuong trinh héi quy. Tir nhitng phuong trinh nay ta c6
thé nhan dinh vé tinh 6n dinh clia cdc m6c chudn tir phan tich cac phuong sai.

Cac thuat toan duogc ti€n hanh trén may tinh dién tlr gitp ta nhanh chéng tim duoc
sai sO trung phuong ctia mdi chu ki va sai s6 xdc dinh chénh cao gitta cac chu ki.

Ciing theo nguyén Ii d6, ta c6 thé xdc dinh. Theo nguyén tic phan tich phuong sai:
|(Smax - S X < gDMs

Trong d6:
S, 12 do chuyén dich 16n nhat trong nhém méc chuén;
S, 12 do chuyén dich nho nhat trong nhém méc chuén;
¢ la tham s6 trong phan phoi nhi thira;
M, 1a tri s6 dic trung cho do chinh x4c clia mang lu6i khong ché chuidn
o=t
Trong d6: t 1a moc s6 can chinh xac dinh trong ca 2 chu ki
M, =M’ +M2°

max

Yéu cau vé tinh to4n binh sai két qua quan tric va biéu d6 lin:Viéc tinh todn binh
sai cac két qua quan trac lin cha timg chu ki va toan bo qud trinh do dugc tién
hanh béng phuong phdp s6 binh phuong nho nhét. Dé nhanh chéng va dam bao do
tin cay can thuc hién cong viéc nay trén mdy vi tinh véi chuong trinh mau da duogc
lap san. K&t qua cua qua trinh tinh toan phai dat dugc cac ndi dung sau:

- Do lin, do lin 16n nhat, do lin nho nhat, do 1dn trung binh cua tat ca cdc diém
trén cong trinh ( nha -Téc do lin, toc do 1dn 16n nhat, téc do Iin nho nhat, toc
do Iin trung binh cla tit ca cac diém va toan cong trinh

- Cheénh léch lin trung binh clia cac diém theo céc chu ki va clia toan cong trinh;

- Sai s6 trung phuong xéc dinh do cao tai cac diém;

Toan bo céc két qua trén can biéu thi bang cédc biéu do:

- Biéu do lun dic trung cha céc diém lin 16n nhét va lin nho nhét trong toan bo
thoi gian do lun nhu hinh 24.

- Mat cat do lin theo truc (truc ngang va truc doc cong trinh) nhu hinh 25;
- Binh dé dudng dang lin (dudng ciing do cao) nhu hinh 26;
- Mat cét lin theo khong gian 3 chiéu nhu hinh vé 27
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Hinh 24 : Biéu dé lun dac trung clia

ede diém lin lon nhdt va lin nhoé nhat Hinh 25 : Mat cat dé lin theo truc

trong toan b6 thoi gian do lin

Chiéu ngang nha (m)

Chidu doc nha (m)

Hinh 26 : Binh do duong dang lin

) \

0 40 30 20 10 00

Chiéu doc nha (m)

Hinh 27 : Mat lin khéng gian ba chiéu

Cach biéu dién nhiing két qua ndy ciing dugc thuc hién trén mdy vi tinh véi
cac chuong trinh chuyén dung.

3.4.  Quan tric bién dang khdc.
3.4.1.  Quan tric chuyén dinh ngang

Pé quan tric su xé dich mat bang cong trinh ngudi ta chli yéu thuong ding céc
phuong phap sau:

- Phuong phap dudng thing ding.
- Phuong phap lugng gidc (do tam gidc, do giao hoi);
- Phuong phap lugng gidc duong thang diing két hop.
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34.1.1.

Cic diém quan trac xé dich mat bing can cd ging bo tri sat méng cong trinh dé
tranh nhiing su thay doi vé do nghiéng, it bi anh hudng cta nhiét do. Cdc moc
quan tric can dat sao cho thuan tién viéc dat bang ngdm va quy tam mdy. Cac
diém goc dé quan trac su xé dich mat bang dugc bé tri & ngoai cong trinh, & nhiing
vi tri 6n dinh. D€ kiém tra nhitng moc g6c ndy ngudi ta do n6i chiing véi nhiing
moc trac dia cao hon. Méi chu ky do ciing phai kiém tra xem cdc moc goc nay ¢
xé dich hay khong, néu xé dich trong pham vi cho phép thi phai dung su xé dich
nay dé diéu chinh vao két qua quan trac.

Phuong phdp dudng huéng thang hang: 1a phuong phdp thong dung nhat. Trén

hinh 28 1a so d6 b tri cac diém quan tric theo phuong phdp nay cho 1 cong

trinh.

S || 1 2

3
~ AT i o
a
A+ T 4 I B

Q&
ot

Hinh 28 : So dd phuong phap dudng thdng hang

Trong do:
1,2,3... 1a c4c diém can duoc quan tric xé dich ctia cong trinh.
L, II 1a diém ddng quan tric ctia cong trinh.
A, Bla diém khong ché tric dia.
Phuong phép nay c6 thé tién hanh bing 2 céch:
- Do céc goc nho hoac dung tiéu di dong. & phuong phap goc, sau khi dat may
kinh vi quang hoc ¢6 do chinh x4c cao hoic loai may riéng (alimiomet) c6 bo
phan tric vi tai diém quan trac I con tai diém II dat bang ngam c6 dinh, do cdc
gbc léch khoi dudng thang hang I -1I ctia ting diém 1,2,3... Theo cdc géc léch
yi do dugc va khoang céch dén cac diém céan quan trac Si ta tinh duoc tri s6 xé
dich ngang:
Sy
— 17/1 (6)

i "

p
Vi tri xé dich ngang g; thudng rit nho cho nén khi do céc khoang céach S, bang
may do khoang cach co ludi thi anh hudng cua sai s6 do d6 doi véi viéc xac
dinh do xé dich cling c6 thé bo qua dugc

O phuong phép ngdm di dong, do truc tiép tri s6 q; nhd bang ngim c6 trang bi
thém mot 6¢ do cuc nho. S6 do trén thang vach ctia 6¢ d6 khi truc doi xing
ctia tAm ngam di qua tam moc goi 1a vi tri khong clia bang ngam va dugc xac
dinh bang may kinh vi khi ta xoay bang ngdm quanh truc chinh di 180°. Khi
quan tric sau khi ngam dudng thang I, II doc so trén thang vach clia 6c¢ trac vi
va trir di s6 doc & vi trf s6 khong thi dugc tri s6 xé dich qi. Tai méi diém doc
lap lai 3-5 lan,ldy tri s6 trung binh. Do chinh xac ctia phuong phap nay duoc
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x4c dinh theo cong thuc:

] " S?
2 2 2 2 2
m, = (mg, +m, )? +my, +m,, (7)

Trong do:
m" 1 sai s6 géc dinh huéng dudng thang (ss ngam dén tiéu c6 dinh); m", 1 sai s6
g6c dua tiéu c6 dinh dudng thing;
S 1a khoang céch tir may dén diém quan tric;
my, m, 12 cdc sai s6 anh hudng ctlia sai s6 diéu chinh tiéu cu va diéu kién ngoai canh
thuong thi;
; 20"

My, =M, =m,, % (8)

Cho nén

V le
Trong d6 : V la hé s6 phong dai

, {20”\/5 S
m, = X—

} + mjh + mjh ©)

Ngoai ra dé loai trir Ngoai ra dé loai trir anh hudng do sai s6 ngdm ngudi ta c6
thé do do xé dich biang phuong phdp do timg phan dudng thang va dudng
thang ké tiép nhu hinh 29.
3.4.1.2.  Phuong phap luong gidc dudi hinh thitc do tam gidc huéng giao hoi dé xac dinh
do xé dich. Phuong phap nay rét phic tap, nén chi dp dung do xé dich cuia nhiing
cong trinh c6 hinh dang dac biét (hinh 30). Trong qua trinh thi cong ciing phai
tién hanh do dich chuyén ngang, dic biét 1a do dich chuyén ngang clia thanh ho
dao. Viéc do dich chuyén ngang tuy thudc vao chiéu rong (dién tich) ctia h6 dao
ma dit s6 luong di dé c6 thé x4c dinh dugc viéc dich chuyén nay. Cic diém
dugc dat v6i do sau khoang 9m so v6i c6t mat nén va nam cach mép tudng van
thép tr 0.5 -1.0m. Viéc do chuyén dich ngang theo do sau céc 16p dat khac nhau
duoc x4c dinh bang thiét bi do nghiéng Inclinometer. do chinh x4c dich chuyén
dén 1mm.

ol
1 A== _4::% D?]q
Q19 ilig” ! 7 :
—JL"'TTQE%: i 19 Qg I 1

H/ngqg 04 Q ‘h;
NE— ’ 2
Sio2

Sy

S12 S2.4 S4.6 Sg.8

Hinh 29 : So db thiét ké
do duong thing hang
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3.4.2.

Hinh 30

Nguyén 1y 1am viéc cua thié€t bi nay gom mot bo phan tham do c6 4 banh xe va
c6 chita phan tir chay v6i huéng trong luc. Phan tir chay nay dugc néi véi cac
nguon dién va bo phan doc s6 cho phép xac dinh géc nghiéng gitta truc cua bod
phan tham do va phuong thang diing (hinh 31). Tir s6 do nghiéng va do sau clia
bo phan tham do cho phép tinh ra do chuyén dich ctia 6ng dan so voi phuong
thang ding. Phan 6ng din c6 ranh truot cho bo phan tham dd nhim muc dich
x4c dinh theo 2 phuong vuong géc nhau.

Tdng chuyén dich

Day khéng ché “linde B3 phén
I tham dé
-’1 '
. Chuyén dich e
85 phin e q D\ Banh xe
G p -
1ham df '_CI-

P

Phuang thing ding

> .
Khodng céch gitra
hai Ldn doc 5§

M3i N~

Ld
a)

Hinh 31 : Thiét bj do chuyén dich ngang Inclinometer.
a — Nguyén lf lam viéc ; b — B6 phan tham dd cd chia phén ti nhay.

Quan trac nit cong trinh

Khi cong trinh c6 bién dang cac khe nat xuat hién trong méng hay trén cac két cau
trén méng phai dugc do vé dinh ky theo ty 1¢ 16n. Dé x4ac dinh xem céc vét niit nay
c6 tiép tuc md rong nita hay khong, tai mot chd ¢6 do rong trung binh cua vét nit (
hoac nhiéu ché tuy theo mic do yéu cdu) ta dat vao do nhitng miéng thach cao
hodc gan xi mang cdc giai kinh rat moéng. Theo dinh ky néu thach cao hay kinh bi
nut tic 1a cac vét nit con ti€p tuc mé rong. Dung thudc soi chuyén diung ¢6 do doc
doc dén 1% mm hoic dung thudc ¢6 khic vach dén 1mm dé doc do md rong cua
vét nit. C6 nhiéu cich theo ddi cdc vét niit nhung hién nay thuong s dung dung
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3.4.3.

34.3.1.

3.4.3.2.

cu gobm mot thang c6 vach khic, dau ciia né dugc kep chat mot bén cta vét niit,
con bén kia vét nit ¢6 mot ban doc s6 duoc khiac cung do chinh xac (méi thang
vach trong dung cu nay khac dén 1/10mm) -hinh 32.

o

Ciac két qua dugc ghi vao so theo dinh ky cua ting )
vét nut, khi tinh toan cac s6 liéu theo dinh ky nay
phai két hop véi viéc do dac chiéu dai, huéng phat L“’[””I”"I""F”"i"'T
trién clia cdc vét nit. Ta biéu dién cdc két qua nay ; 2
theo ty 1€ 16n cho cdc vét niit da quan tréc theo ting
chu ky.

©

Ngoai ra ciing c6 thé dung ban do niit Avongard dé
xdc dinh su thay déi bé rong va vi tri twong d6i cla
cac vét nut cong trinh dang xay dung cling nhu cac
cong trinh c6 lién quan v6i do chinh xdc 0.2mm
(hinh 33).

Quan tric do nghiéng cong trinh

Hinh 32 : Quan trac theo
dot vét niit

Khi cong trinh bi ldn 1éch s€ sinh
ra nghiéng, c6 thé diing nhiéu
phuong phap dé xéac dinh do
nghiéng nay.

Céc phuong phép thudong duoc
duing nhiéu nhat 1a phuong phap
toa do, phuong phdp chiéu thang
ding , phuong phap goc.

Phuong phap toa do: Cach cong
trinh mot khoang it nhat la 2-3
lan chiéu cao cta né, thanh lap
mot dudng chuyén da gidc khép
kin va tinh toa do cltia 3-4 diém
chon moc c¢6 dinh lau dai. Tu
cac diém nay theo dinh ky bang
phuong phap giao hoi xdc dinh toa do ciia mot diém nhin thdy 16 trén dinh cong
trinh.

Hinh 33 : Bdn do vét nut Avongard

Theo hiéu toa do d6 clia céc chu ky ¢6 thé tim dugc tri s6 nghiéng trong khoang
thoi gian nhit dinh va hudng nghiéng cua né. Do chinh xac ctia phuong phap
nay c6 thé tinh nhu phuong phép giao hoi thuan.

Phuong phédp chi€u ding: Trén hai truc clia cong trinh nam vuong géc v6i nhau
ta chon cdc moc ¢6 dinh tai cdc diém A va B nhu hinh 34.

Day diém dugc déanh dau theo thoi gian trén chan d€ cong trinh chinh 13 hinh
chiéu trung tam quy dao clia diém duogc quan tric trén dinh cong trinh xudng
mat phiang vuong géc vé6i vat phang ngdm chuin clia ong kinh. Tir hinh vé ta c6:

AS, AS, r
224 = 224 hodeAS, = AS', (1+— 10
i+ d d 0dCAd A ( d) (10)
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Trong d6 céc ki hiéu clia cong thitc thé hién hinh 34

ASa 1 - Bz
e el ” Gl
ASa
d
Xac dinh dé nghiéng biang Xac dinh d6 nghiéng bang phuong phap gdc

phuong phap chigu ding

3.4.3.3.

Hinh 34

Do chinh xac ctua phuong phap phu thudc chu yéu vao do chinh xdc dua truc
chinh clia mdy vé vi tri thang ditng. Muon dam bao duoc do chinh xac yéu ciu
can mdy chinh xdc va khong dugc vuot qué sai s6 ngam tifc 12 phai tuan thu
theo cong thic.

0,2"=20"/V (11)
Trong d6

1 1a gid tri khoang chia ctia 6ng bot nudc trén bo phan ngam hay 6ng kinh
nam ngang cla truc quay ong kinh
V la d6 phong dai ctia 6ng kinh

Phuong phap goc doi véi cong trinh cao ¢6 dang tron hay hinh thap: Cach tot
nhat d€ tién hanh quan tric do nghiéng 1a cdch do dinh ky tai diém A va B trén
hinh 34. Cic géc giita cidc dudng thang diing c6 dinh AN, BN va cdc huéng dén
diém cén quan trac ndm trén cong trinh do biang mdy kinh vi chinh x4c cao. Dua
vao su thay doi cta cac goc d6 theo thoi gian va khoang cdch nim ngang dén
diém can quan tric (ma dé dang xdc dinh bing giao hoi thuan bing A va B) ta s&
tim duoc céc thanh phan S1, S2 va tri s6 nghiéng s& dugc tinh theo don vi chiéu
dai la:

"

A " A "
as, = 288 1;Aszz—SZ/f’f 2:AS = \JAS? + AS?

Trong d6 cac ki hiéu ctia cong thic thé hién & hinh 34.
Do nghiéng clia cong trinh (tinh theo don vi géc) dugce tinh theo cong thiic:

(13)

j/nghiéng = T'xp
Trong do6 :
AS do nghiéng cua cong trinh (m) ;
h - chi€u cao cua cong trinh (m).
Do chinh xac clia phuong phéap nay phu thuoc vao do chinh xac cua goéc do B,
va B



TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 203 : 1997

mAS, =, m—M
B

Trong d6 : m"p 1a sai sO trung phuong géc do

Vi du: n€u mp =+£1"; §;=100m sai s6 mAS,=+ 0,68mm

Hién nay c6 nhiéu loai mdy kinh vi dién tir ¢6 do chinh xdc cao nhu T100 dén

T3000 sét SA, hodc cac loai may c6 do chinh xdc nhu Theo 010A, Tb -1.

Trong qud trinh thi cong dé kiém tra su thay déi do nghiéng cong trinh dang

xay va cdc cong trinh lan cén.

Thuong nguoi ta dung thiét bi do nghiéng dién tir Tilmeter v6i do chinh xac 1a

0.1". Dung cu nay ciing dingdé kiém tra do on dinh clia cong trinh, cdu tao

ctia n6 gom 3 phan chinh sau:

1. B0 phén phan tit chay do nghiéng.

2. Bo phan doc so.

3. B0 phéan ban dau do.

Phén tir chay cho tin hiéu twong tng v6i do nghiéng cua ban dau do gin trén

tudong. Khi do, phan tir chay nay 4p ti€p xtic vdi 3 diém chan ctia ban diu do.

Ban dau do duoc ché tao bang gom ¢6 dudng kinh 150mm, trén ban ¢6 4 chan

mady tron duong kinh 13mm tao thanh hinh vuong c6 canh 1a 75mm (xem hinh
35).
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3.4.34.

i

Tudng

|

Chén cda ban ddu do

Phuong thing ding

B phan chua
phan tir manh

Hinh 35 : Thiét bi do thay ddi do nghiéng. Vi tri lap dat va doc s6.

Ngoai ra c6 thé ding phuong phdp kinh vi chup anh dé do bién dang cuia két cau
va cong trinh. Phuong phép nay c6 uu diém la xdc dinh dong thoi do xé dich ctia
cac diém can kdo sat doc theo ca 3 truc toa do va ngoai ra c6 kha nang kiém tra
két qua quan tric vao bat ki lic nao bang cach do lap lai cdc anh chup. D€ xéc
dinh do xé dich ctia cdc diém chi trong mat phang thang ding (Iin sut, uon
cong, xé& dich canh suon) viéc chup anh kinh vi dugc ti€n hanh dinh ky tir mot
tram chup, tic la 4p dung phuong phap do v€ chup anh mat dat. Cac anh nhan
duoc s& dugc do trén mdy toa do tap thé (Stereo comparator) trong do & khay trai
ta dat tim anh ban dau va & tay phai 12 tdim anh chup chu ky quan trac dang xét,
nhu vay 1a xdc dinh dugc xé dich téng cong clia cic diém d6i véi chu ky ban
dau. Sai s6 trung phuong xdc dinh bién dang cong trinh bang phuong phép do vé
anh lap thé khi thao tidc ngoai nghiép va mdy kinh vi chup 4nh c¢6 do chinh xéc
cao dat 1a 1/10.000 -1/15.000 tri s6 khoang cach y (y la khoang céach tir may
kinh vi chup anh dén diém quan tric).
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Ngay ........

Phu luc A
(quy dinh)

Mot s6 quy dinh vé cac mau sé do

va cac quy cach bang biéu trong tinh toan bién dang

Mau 1- S6 do lin cong trinh (mau dung cho cong tac )

May do:iiiniiiiainnn ., Mia.....cccuereunnnen. Ngudi Kiém tra ©.c.oeverererererercreenennes
S6 thit | So tram | Piém do S6 lan doc trén mia S-T Ah/2 | Ghi cha
tu do lan 1 lan 2 TB (mm) (mm)
(mm) | (mm) | (mm)
1 1 M, 213.345 | 213.348 | 213.346 | 092.051 | 460.25
2 M, 120.296 | 120.294 | 120.295
Mau 2- Binh sai luéi thuy chuin do lin
Tén cong trinh :
S6 luong moc da bi€t do cao : 2
S6 lugng mac can xac dinh : 42
S6 luong tuyén do trong ludi : 53
Téng s6 tram may cac tuyén do : 81
Sai s6 don vi trong s0 : 0,23 mm/tram
Nr Tén moc Do cao, H(m) Ghi cha
1 R-1 6.00000
2 R-1I 6.50000
Mau 3- Binh sai hié¢u s6 do cao
Nr D C Tri do Vi (mm) Tri BS | Mh (mm) N
(mm) (mm)
1 R-1 1 528.64 -0.15 528.64 -0.15 1
2 1 2 45.16 -0.03 45.16 -0.03 2
3 2 3 67.44 0.03 67.44 0.03 3
4 3 4 13.98 -0.05 13.98 -0.05 4
Mau 4- Bang tong hop do cao
N Kio H, H, H, H, H, H,
hiéu | 28.7.94| 29.8-94 | 27.9-97 | 28-10-94| 20-11-94| 07-1-95 | 12-3-95
moc (m)
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(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 6.00000 | 6.00000 | 6.00000 | 6.00000 | 6.00000 | 6.00000 | 6.00000 | 6.00000
2 1 6.42061 6.42046 | 6.41952 | 6.41933 6.41898 6.4193 6.41888
Mau 5- Bang tong hop két qua do lin
Thoi gian dochukil: 28 -7-94 Thoi gian do chu ki 5: 20 - 11 - 94
Thoi gian dochu ki2:29 -8 -94 Thoi gian do chu ki 6 : 25 - 12 - 94
Thoi gian do chu ki3 :27-9-94 Thoi gian do chuki 7 : 28 - 01 - 94
Thoi gian do chu ki 4 : 28 - 10- 94
Nr |Ki |H,H,|H,-H,|H,-H,| H-H, | H-H, | H,-H, | H;-H, | H,-H, | H.-H, | H-H, | H,-H,
hieu \py |DH |[DH |DH |DH |DH |DH |DH |DH |[DH |DH
moe (mm)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 R-1 |03 |-08 |-27 |44 |-39 |-31 |-05 |-19 |-1.7 |-0.5 |-0.8
2 1 01 |-11 |-13 |-16 |-1.1 |-06 |-09 |-02 |-03 |-0.5 |-0.5
3 2 -01 |-12 |-24 |-19 |29 (-19 |-11 |-1.2 |-05 |-0.1 |-1.0
Mau 6- Bang téng hop két qua quan tric
Tén cong trinh:...........

Thoi gian quan trac theo chu ki hay theo tai trong: ........

Ngudi quan trac: .........

Mady quan tric: ...........

Nr | Tén | Vi Thoi gian quan tric
I‘:Itt tri Chu ky 1: 01-01-94 Chu ky 2:03-03-94 Chu ky 3:05-05-94
L S R Hg | L S R Hg L S R Hg
(mm)| (mm)| (mm) (mm)| (mm)| (mm) (mm)| (mm) | (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 1 Tgl | 125 | Max | Max | Tay- 12 | Max | Max |Tay- | 1298 | Max | Max | Tay-
p5 4 Min | Min | Nam 76 | Min | Min [Nam Min Min | Nam
Mau 7 - Két qua do chuyén dich ngang thanh ho dao
Teén cong trinh @.....ccooevvieiiiiiiiieeeeeeee, May dO:.eeeieiiieieecieeeeeee
Hubng do: ... Ngay do: ....oooveiiiiiii
AP o T (0 J T Thoi tiét: ..o,
DEP AO A180 | INTT D BO B180 | INTT D R(mm) | A(DG)
(mm) (mm)
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10.5 -605 73 -691 0.13 625 -92 701 0.16 0.21 5091
10.0 -523 67 -604 0.27 539 -84 628. 0.11 0.29 22.17
1.00 -219 289 -194 | 23.48 237 -299 535 -22.36 | 3242 43.6
0.50 -384 278 -556 | 22.42 403 -286 583 -21.30 | 30.92 | 43.53

Bi€u do chuyén dich ngang thanh ho dao
DICH CHUYEN THEO HUONG A (mm) DICH CHUYEN THEO HUGNG B (mm
Ngay thang do Ngay 1ha’ng_dnc'J_- o
ﬂ——-—-—-——" —iaf- -——+----——d—— B
-60 -40-20 -0 20 40 60 -60 -40-20 -0 20 40 &0
so8f—Y1r"+——1+r14+ M+ 9 s 1 | 1 | H.987
7.987 - 7.987
6.987 : _| 6987
5.987 { . 5.587
4.987 1 i ] 4.987
sos7f 1 L 1 {gL Lty 11 18 11 | 6987
2.987 { O
1.907 T P, TN, 1.90/7
0.907 0.9¢7
0.033 —L b Lo 1 0093
1.033 41 11033
2.033 2.033
1.033 1.033
— A180 AD - B180 B0 ———a
Ghi cht : Cao dé mat nén 9.5m
Mau 8- Bang tong hop két qua do muc nuéc ngam
TEN CONE TNz . e e e e e e e e e e
DI Q0. ..o,
(0T c 0 N
Ngay thang | Thoi gian Cao do Cao do nap Do sau Muc nuéc Ghi chu
mat nén ong (m) ngap nuéc | ngam (m)
(m) (m)
07.01.94 17.00 9.030 9.580 9.500 0.080 Doc 1an dau
28.04.94 17.00 9.030 9.580 8.8.. 0.780
03.05.94 17.00 9.030 9.580 8.850 0.730 Ning to
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11.05.94 17.00 9.030 9.580 8.220 1.360 Mua to
12.05.94 17.00 9.030 9.580 8.560 0.930
13.05.4 17.00 9.030 9.580 8.560 0.930
Mau 9 — Bang téng hop két qua do ap huc nuée rong
TEN CONE TN . e et e e e
DI Q02 ..o,
L) 6 0 N
Ngay thang | Thoi gian Cao do Cao do nap Do sau Muc nuéc Ghi chu
mat nén ong (m) ngap nuéc | ngam (m)
(m) (m)
07.01.94 17.00 8.995 9.325 9.500 -0.175 Doc lan dau
28.04.94 17.00 8.995 9.325 9.515 -0.190
03.05.94 17.00 8.995 9.325 9.515 -0.190 Néng to
11.05.94 17.00 8.995 9.325 9.575 -0.250 Mua to
12.05.94 17.00 8.995 9.325 9.575 -0.250
13.05.4 17.00 8.995 9.325 9.565 -0.240




