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Tom tdt : Bai viét thdo ludn mot s6 vdn dé lién quan dén chdt luong coc
khoan nhoi, coc barrette thi cong trén dia ban thanh phd Ha Noi va khu vuc
lan cdn, trén co so khdo sdt, kiém tra mot so cong trinh thuc té. Nhiing
nguyén nhan, phuong phdp kiém tra va bién phdp khdc phuc. T dé riit ra
mot s6 ddnh gid, két ludn va dé xudt cdc gidi phdp cong nghé thich hop
nham ndng cao hiéu qud cua gidi phdp coc khoan nhoi, coc barrette dp dung
cho cdc cong trinh xdy dung vung Ha N¢i.

Summary : The article focus on the discussing matters regarding the
quality of bored piles, barrette piles in the area of Hanoi city and
surrounding area based on the survey and inspection on several actual
construction sites. Principle reasons, inspection methods and solutions.
Resulting from those, evaluations, conclusions and proposals for adequade
technological solutions are found to increase the dffectiveness of solutions of
bored piles, barrette piles applied for construction works in Hanoi area.

1- DAT VAN DE.

Trong nhitng nam gan day, viéc ap dung giai phap méng coc khoan nhoi,
coc barrette da trd thanh tat yéu cho cac cong trinh xay dung ¢6 quy mo 16n
nhu chung cu, van phong cao tang, cac cau 16n qua song, cau vuot... tai Ha
Noi. M6ng coc khoan nhéi ¢6 nhitng tinh nang wu viét hon cic loai méng
coc khéac & chd ¢ kha nang chiu duoc tai trong 16n, cé kha ning mé rong
dudng kinh va chiéu dai coc dén mic t6i da va it gdy ra anh hudng chan



dong khi thi cong dén cdc cong trinh 1an can. Ngoai ra, trong cau tric nén
ving Ha Noi ¢6 tang cudi soi 1a tang dat tot, chi€u day 16n va chiéu sau phan
b6 hop 1y, it bién doi rat phi hop cho viéc tua coc. Stic chiu tdi cia coc
khoan nhoi phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu : cong tac khao sat dia chat
cong trinh- xdc dinh chinh xdc céc 16p dat trong nén cuing véi céc chi tiéu co
1y, dac biét 1a 16p chong miii coc. Cong tac tinh toan thi€t ké- lua chon cong
thitc tinh todn, cac tham s6 dau vao, cic dicu kién bién. Cong nghé thi cong
tao thanh coc, bat dau tir cong tdc dinh vi tim coc, két thic 12 cong tac rit
ong chong bé mat. Viéc phan tich, danh gia cdc yéu t6 anh hudng dén chat
luong coc khoan nhoi 1a rat can thiét, gép phan nang cao hiéu qua su dung
coc khoan nhdi cho x4y dung nha cao ting, dap ung nhu ciu phat trién xay
dung ¢ Thu do.

2- PHAN TICH PIEU KIEN LAM VIEC CUA COC DUGI TAC DUNG
CUA TAI TRONG.

Stic chiu tai doc truc ctia coc dugc phan biét lam hai loai :
+ Stic chiu tai theo vat liéu , Q,,
+ Stic chiu tai theo dat nén, Q,,

Trong d6, vé phuong dién stic chiu tai ctia coc theo vat liéu, stc chiu tai
cuc han, Q,, s€ dugc tinh toan dua trén cuong do cuc han cua vat liéu lam
coc. Con vé phuong dién stic chiu tai cta coc theo dit nén, do coc c6 thé
truyén tai trong tir két cau bén trén xuong dat nén theo mot trong hai (hoac
ca hai) phuong thic l1a dua trén ma sat két hop véi luc dinh ctia dat xung
quanh than coc va dua trén kha nang chiu tai cua dat nén tai vi tri mii coc,
cho nén stic chiu tai cua coc theo dat nén dugc phan biét lam hai thanh phan
nhu sau:

-Stic khang bén Q.- 1a phan luc ctia dat nén tic dung 1én xung quanh than
coc

-Stic khang miii Q,- 1a phan luc cua dit nén dudi miii coc tdc dung 1én
coc

Stic chiu tai ctia coc vé phuong dién dat nén lic nay duoc viét dudi dang
tong quat nhu sau:



Quan = Qs+ Q, (1)

Trong truong hop coc chong thi thanh phan ma sat bén Q.=0; khi d6 stic
chiu tai cua coc vé phuong dién dit nén sé 1a :

Quin = Qp (2)
Dé d4nh gid cdc stic khang ndy, ta phai khao sat nén dat, tién hanh c4c thi
nghiém trong phong va thi nghiém hién truong.

Vi cac coc néi chung, stc chiu tai cuc han cua coc sé 1a gia tri nho nhat
khi so sénh stic chiu tai ctia coc theo vat liéu va stic chiu tai theo dat nén. Véi
coc khoan nhéi dé kinh t€ ta c6 thé thiét ké v6i Q,,» Q

udn

Stic chiu tai ctia coc theo dat nén dugc quyét dinh badi hai thanh phan
khang bén va khang mii. Nghién ctru su hinh thanh va co ch€ huy dong stic
khang riéng biét ciia moi thanh phan nay cho phép danh gid mot cich dinh
luong vé quan hé gifta tai trong tdc dung vao coc va chuyén vi clia coc.

Du6i tac dung tang dan cua tai trong thi nghiém 1én dau coc, giai doan
diu quan hé gitra tai trong va do lin dau coc cé dang tuyén tinh -doan OA
(hinh 1) néu d& tai tai bat ky thoi diém nao trong giai doan nay thi cao do
dau coc s& héi phuc vé diém ban dau trude khi chat tai , c6 nghia la do lin du
bang khong, trong giai doan nay toan b tai trong déu do stc khdng ma sat
xung quanh than coc tao thanh, con sttc khang mii coc chua duoc huy dong.
Giai doan tiép theo khi ti€p tuc tang tai trong thi nghiém 1én dau coc quan hé
gilta tai trong va dolin dau coc c¢6 dang hoi cong- doan AB, tiic 1a c6 su
chuyén vi tuong doi gifta coc va nén dat xung quanh, cho dén diém B thi toan
bo stic khdng ma sat xung quanh than coc da dugc huy dong va sic khang
mii coc bit ddu dugc phat huy. Néu dd tai trong giai doan nay thi do ldn sé
héi phuc vé diém C va do lin du ctia coc 1a doan OC.Giai doan cu6i cuing khi
ma toan b stc chiu tai cua than coc va miii coc dugc huy dong- doan BD,
tic 1a do lin cua coc sé tang 1én nhanh chong khi ma tai trong tac dung 1én
dau coc khong tang hoac tang mot lugng rat nho.

Bién dang dan hoi cta coc tai mot cap tai trong dugc xac dinh theo cong
thic
D= L
E.Ac



Trong do6 :

DI - Bién dang dan hoéi clia coc

P - Tai trong tac dung 1én coc

L - Chiéu dai coc

E - Mo dun dan hoéi ctia bé tong coc

Ac- Dién tich tiét dién coc.
3- KHAO SAT, THIET KE COC KHOAN NHOL
3.1- Khao sat dia ky thudt phuc vu cho thiét ké mong coc khoan nhai.

Phuong phdp hiéu qua dé thiét k& coc khoan nhdi chu yéu 1a khoan, déng
xuyén tiéu chudn SPT, 1ay mAu thi nghiém trong phong. Thém vao d6 1a cic
phuong phap khac gép phan nang cao do chinh xac. Khoan xoay 1y mau,
gilt thanh bang dung dich sét bentonite, & Ha Noi thudng vao ting cudi soi,
qua mili coc mot doan bang 10 duong kinh coc, hoac khong it hon 6m. Thi
nghiém SPT thuong 1,5-2,0m mot 1an. V6i nha dudi 10 tang, dimg khi dat N
>50 bua qua 5 lan lién tiép, con nha tr 10 ting tr& 1én va cau 16n khi N >
100 bda cung véi 5 1an lién ti€p. LAy mau nguyén dang va khong nguyén
dang. Po muc nudc, 1dy mau nudc thi nghiém xac dinh thanh phan héa hoc
danh gia dn mon bé tong. Cac phuong phdp xuyén tinh, CPT, cét canh, nén
ngang trong ho khoan c6 thé duoc dp dung khi c¢6 dét yéu. Thi nghiém xdc
dinh tinh chat co ly dat nén.

Trong cong tdc khao sat hién nay thudng con mac mot so sai sot:

- Khong xéc dinh chinh xdc bé mit tdng cudi: thong thuong khoan qua
16p san 1an cét roi méi sang ting cudi. Nhung nhiéu ngiroi khoan dén 16p san
da nham tudng 1a ting cudi, do d6 khi thiét k& coc dat vao 16p nay c6 chiéu
sau nhd, nhung khi thi cong phat hién ra r6i phai diéu chinh lai thiét k€. Diéu
d6 din dén su thay doi lai toan bo thiét k& cong trinh, ting khoi luong coc,
tang chi phi phdn méng 16n, phai duyét du toan lai gap rat nhiéu khé khan.

-Trong tang cudi c6 nhiing trudng hop ton tai cac 16p cat nho, cat pha, sét
pha ma khao sat khong phat hién thiy, nhung khi thi cong c6 gap ciing dan
tGi diéu chinh lai thiét k&€ gip nhi€u khoé khan.



- Khong xac dinh chinh xac dia ting, dac biét khong phat hién dugc
chinh xac cac 16p dat yéu va xac dinh chi tiéu co 1y cua ching 1am cho cong
tac tinh toan stc chiu tai coc khong cé do tin ciy cao.

- Khong danh gid duoc su bién doi dat nén theo khong gian, khong phan
chia dugc cdc khu c6 dat nén tuong tu nén thiét k€ dién hinh nén méng coc
chua that toi uu.

- Tai liéu khao sat chua chinh xdc, do d6 nhiéu khi lya chon giai phap k§y
thuat, cong nghé thi cong chua that tot, chua du bao duoc cac su co thi cong
c6 thé x4y ra va dé ra cdc phuong phdp phong chong thich hop.

Do diéu kién dat nén ving Ha Noi rat phic tap, vi vay don vi 16p dat
dugc lua chon dé€ phan chia trén mat cat va cot dia tang khi danh gia stc chiu
tai coc khoan nhoi.

Lép dat 1a thé dia chat cong trinh c6 cing nguén goc thanh thao, cling
tudi dia chat, twa dong nhat kiéu thach hoc va mot khoang trang thai, tua
déng nhat vé tinh chat DCCT, cuing phan bo trong trat tw khong gian cia cot
dia tang chi ti€t dén phu hé tang.

Dé danh gid va phan loai kha nang tao luc ma sat cua dat nén c6 thé sir
dung bang phan loai dat theo chi tiéu xuyén tiéu chuan -N cta K.Terzaghi,
két hop véi nghién ctu dia chat cong trinh (DCCT) khu vuc Ha Noi cho phép

dua ra cap do ma sat ctia dat nén (Bang 1)

Bang 1. Phan loai d4t nén theo chi tiéu xuyén tiéu chuin -N

Gia tri SPT-N Mo ta
0-4 Cap do ma sat thap I
4-9 Cap do ma sat hoi thap II
9-25 Cap do ma sat trung binh III
25-50 Cap do ma sat cao IV
>50 Cap do ma sat dac biét cao V

3.1- Thiét ké mong coc khoan nhoi.

O Ha Noi, truéc day cdc cong trinh cao tdng hdu hét cdc tu véan thiét k&
nudc ngoai thuc hién. Hién nay, nhi€u cong trinh do tu van Viét Nam thuc



hién. Cac coc & Ha Noi hau hét dugc xem 1a coc ma sat, stic chiu tai gom 2
phan sttc khang miii coc va ma sat thanh.

Stic chiu tai cua coc duoc tinh todn.

Theo cac cong thic 1y thuyét co hoc dat ( TCXD 205:1998, cong thic
TERZAGHI).

Theo cong thic ban kinh nghiém : Cong thic 1y thuyét, nhung s6 liéu dau
vao tra bang suc khdng miii va ma sat thanh theo trang thai dat va do sau
dang xét (22 TCN-272-01, TCXD 205:1998- SNIP 2.02.03-85) tiéu chuén
AASHTO-LRFD-19989 cua MyY)

Theo cong thuc thu dong (TCXD 205: 1998, TCXD 195:1997).

Theo cdc cong thic tinh tir thi nghiém ngoai troi: Xuyén tiéu chuan-SPT,
xuyén finh -CPT (TCXD205: 1998, TCXD 195:1997, Meyerhof, tiéu chuin
Nhat Ban).

Theo két qua thi nghiém nén tinh (TCXD 205:1998)

Sau d6 xac dinh stic chiu tai coc trong nhom, thiét ké dai coc, s6 coc
trong nhom tinh lun.

Hién nay, trong tinh todn con vuéng mac "ma st am", hé s6 an toan lua
chon F.=2-3 chua c6 1ap luan thuyét phuc. Dong thoi ton tai nhi€u cong thic
tinh sttc chiu tdi, nhung chua c6 khing dinh nén chon cong thiic nao 1a thich
hop.

Cac cong thic tinh sic chiu tai cia coc dugc dua vao tieu chudn Viét
Nam 12 dich tir cdc tiéu chudn nudc ngoai. C6 mot s6 hé so kinh nghiém
trong dé duoc xac dinh tir thi nghiém coc & cdc viing dit nén cua ho khac véi
nudc ta, nén két qua tinh ra chua phi hop can phai duoc nghién ciu diéu
chinh.

Mait khéc, ving Ha Noi ¢6 nhiéu viing dat nén khac nhau, cé nhitng dac
diém nuGc duéi dat dac trung rién dan t6i tuong tac gitt dat nén va coc s€ ¢
nhiing quy luat riéng can phai dugc xem xét danh gia. Do d6 viéc ap dung
nhi€u cong thitc cho nhiéu mo6 hinh nén véi cing hé s6 an toan F=2 hay F=3
la khong ¢6 co s6 khoa hoc r6 rang.



Mot s6 két qua tinh stc chiu tai coc tai cing mot vi tri dit nén, cuing chi
tiéu co 1y nhung cho cac gia tri stc chiu tai khac nhau. Diéu d6 that khé ¢6
co s& lua chon stc chiu tai hop ly.

Chua x4y dung mot nguyén tac khoa hoc lua chon sitc chiu tai coc khoan
nhoi bao ham nhiing nguyén 1y co hoc tuong tic giita coc va nén, lua chon
hop 1y cac dac trung co 1y dua vao tinh todn, danh gid van dé ma sat am sinh
ra do bién déi moi trudng dia chit nhu khai thic nudc, san 1ap hay phan huy
hitu co, cach chon ho s6 an toan, v.v..

Nhu vay, can kiém nghiém cdc cong thic tinh toan stic chiu tai, xay dung
nhitng nguyén 1y co hoc tuong tdc gitta coc va nén, lua chon hop 1y cic dic
trung co ly dua vao tinh todn, danh gia van dé ma sit am sinh ra do bién déi
moi truong dia chit nhu khai thac nudc, san 1ap hay phan huy hitu co, cich
chon ho so an toan, v.v...

Nhu vay, can kiém nghiém cac cong thic tinh toan stic chiu tai, xay dung
nhitng nguyén 1y khoa hoc chung cho viéc lua chon cong thuc tinh stc chiu
tai cing nhu hé so an toan.

Do sau phan bo bé mit I6p cudi duoc lua chon 1am tiéu chuén phan viing
chiéu dai coc khoan nhoi.

Khi dénh gia coc khoan nhoi, can danh gid chi tiéu hiéu suét chiu tai va
duoc dinh nghia la stc chiu tai trung binh cho 1 mét coc khoan nhoi.

P, = b Y +LP”““ (T/m) (4)

Chiéu sau mit ting cudi séi quyét dinh chiéu dai coc, d6 1a dac trung
quan trong phan anh hiéu suit chiu tai cia coc duoc lua chon lam co s6 phan
viing khi ddnh gid méng coc khoan nhéi. D€ danh gid chi ti€t hon stic chiu
ti clia coc khoan nhéi con phai cin ctt vao céc kiéu, phu ki€u, dang cau triic
nén da dugc phan chia trén ban do cau tric nén thanh phd Ha Noi. Két qua
nghién cttu cho phép chia 7 vung:

1. Ving A : h <30m, hiéu suit chiu tai tuong d6i cao
2. Vung B : h =30-35m ,hiéu suat chiu tai cao

3. Vung C : h=35-40m, hiéu suit chiu tai tuong doi cao



4. Vung D : h = 40-45m,hiéu suét chiu tai trung binh dén thap

5. Vung E : h=45-50m, hiéu suit chiu tai trung binh dén thap

6. Vung F : h>50m, hiéu suat chiu tai thap

7. Vung G : dit phong héa nam trén d4 goc c6 hiéu suét chiu tai cao

4- PHAN TICH, PANH GIA MOT SO KET QUA THI NGHIEM NEN
TINH COC KHOAN NHOI VUNG HA NOL.

Trong qua trinh gia tai thanh phan ma sat & phan trén dan dan giam di tu
gia tri cuc han dén cuc tiéu, thanh phin dan héi ciing ¢ su bién d6i phiic tap
néu xem xét ching 1a hé dong. Khi thanh phan ma sat da phat huy hét, tai
trong bit du chuyén xuéng miii coc. Nhitng quy luat ting suat bién dang clia
hé dat va coc lic nay cht yéu phu thudc vao su phat huy stic khang miii cua
dat nén. Néu dat nén 6 miii coc 1a cing (d4) thi coc 1a coc chéng, ldc d6 chi
c6 bién dang cua coc va do bén gidi han cua vat liéu lam coc quyét dinh kha
ning chiu tai ctia coc. Con néu dit nén 1a nén mém dinh, dat roi thi sidc
khang ctia dit duéi miii coc 1am viéc tho mo hinh phat trién bién dang déo va
dich truot va khi dat dén trang thai giGi han thi nén dit quanh miii coc bi pha
huy. Nhu vay, do bén ctia dat nén quyét dinh stc chiu tai ctia coc.

Dé phan tich, ddnh gid mot s6 két qua thi nghiém nén tinh coc khoan
nhoi & Ha Noi, chiing duogc phan loai theo dudng kinh coc va theo ting ving
céu tric nén. Céc két qua thi nghiém nén tinh coc khoan nhéi dugc téng hop
phan dnh qua cédc gia tri dic trung cta thi nghiém, cic do6 thi quan hé "do
lin- tai trong". Nhitng dudong cong dé cé quy luat chung cho tling vung cau
tric nén va c6 nhitng dic diém riéng tai ting vi tri cu thé. Két qua chinh ly
cho phép rit ra mot s6 nhan xét chung.

- Puong cong "do lin- tai trong" ndm trong khu cau tric IV nam thap
nhat, doc nhit, c6 nghia la cing mot tai trong chiing ¢ do Iin 16n nhat. Tai
cac khu cau tric khéac, cac duong cong nay c¢6 do nghiéng gan giong nhau.
Cac dac trung bién dang dan hoi va bién dang du cua ching ciling gan nhu
nhau. Hién nay chua c6 nhiéu s6 liéu dé danh gia stc chiu tai trén nhiing
vung chiéu sau coc va nhitng khu cau tric tuong tng.

- Mot s6 dang duong d6 thi chinh thuong gap:
+ Puodng quan hé S = f (P) 1a dudng thing



+ Duong quan hé S = f (P) 1a duong gy khic

+ Duong quan hé S = f (P) 1a dudng cong thuin

+ Puong quan hé S = f (P) la dudng cong c6 nhitng doan huéng cong
ngugc lai, nhung téng thé van 1a dudng cong thuan.

+ Cac duong quan hé S = F (P) chua dat dén tai trong pha huy.

+ Dic trung bién dang du ndéi chung 1a nho, con bién dang dan hoi la
16n. Diéu d6 cho thdy siic mii coc 1a 16n han ché su lin xudéng cua mili coc
vao trong nén, ma chi yéu ph4t trién bién dang dan héi cuia coc va dat nén
dudi mii coc. D6 1a nhitng dac trung quan trong can dugc lua chon lam co s&
dé phan loai coc va ddnh gid siic chiu tai ctia chiing.

Qua cac duong cong "do lin- tai trong" cho thdy, hau hét cac coc thi
nghiém md&i phat huy thanh phan ma sat va bién dang dan ctia coc, chua phat
huy déng ké stic khang mii coc.

Xét vé quan hé S=F (P) hau hét con 1a dudng thing, chua chuyén sang
uon cong. Nhu vay nhitng s6 liéu thi nghiém dac trung cho ly thuyét bién
dang tuyén tinh, ma it dac trung cho ly thuyét giéi han pha huy. Tuy nhién,
hai qua trinh thudng c6 lién quan chat ché véi nhau va ¢6 co sd suy dién cho
nhau. Thong thuong Pgh tuyén tinh thap thi Pgh pha huy ciing thap va Pgh
tuyén tinh cao thi Pgh pha huy ciing cao. Tai trong tinh toan thuong duoc 1ay
theo cdc tai trong giGi han d6 chia cho hé s6 an toan.

boi v6i 1y thuyét bién dang tuyén tinh thuong 1ay Pgh tng vé6i gidi han
do Iin S=8mm va Sgh = 0,01 Dmm, véi D la duong kinh coc. Hé s6 an toan k
thuong nho hon 1,4.

Pgh(II)

125, 14

Con doi vé6i ly thuyét giGi han pha huy thuong duge chon Pgh (1) truc tiép
lan can diém c6 do lin dot ngot ctia coc va hé s6 an toan k thuong tir 2 dén 3.

Pgh(I)

2.3

Ptt =

Kinh nghiém cho thdy ring, Ptt 1y theo hai cong thifc trén c6 thé gin
hoac xa nhau, tuy thudc vao mo hinh nén coc tuong tiac véi nhau.



Chiing t6i cho rang, ta nén theo ly thuyét giGi han vé tuyén tinh va chon
hé s6 an toan k =1,25 ;| 1,40. Dong thoi can xem xét két qua tinh toan 1y
thuyét va phan tich két qua theo 1y thuyét pha hily néu c6 thé thuc hién duoc.
Nhu vay, s€ nang dugc stc chiu tai cua coc ma van bao dam an toan cla
cong trinh. T4t nhién, can xem xét Pgh pha huy néu c6. Thuc ra, cach lam
nay uu viét bao dam on dinh va tiét kiém, khong céin thiét phai thi nghiém
pha huy vi rat ton kém va kho khan thuc hién.

Ngoai ra, cdc coc nam trong cu tric kiéu IV can xem xét van dé ma sat
am, nghia 1a phai trir di mot phan ma sat am c¢6 y nghia. Van dé nay can
nghién cttu k§ hon.

Qua két qua phan tich hon 20 s6 liéu thi nghiém coc trén céc kiéu cau
tric nén khac nhau thudoc Ha Noi, nhan thdy rdng hdu hét ciac do thi thi
nghiém c6 dang dudng thing véi do nghiéng nhd gan nhu ndm ngang ching
td mitc do bién dang thap, hau hét l1a bién dang dan hoi, con bién dang du thi
rit nho. Diéu d6 ching to coc tua vao ting cudi soi twong tu nhu coc chdng,
chi ¢6 mot so it coc ma phan b trong kiéu cau tric IV ¢6 dudng cong do
lin- tai trong tuong doi doc, nhu vay stic chiu tai c6 thé thap hon.

C4c tai trong tinh todn theo trang thai giéi han bién dang déu 16n hon cac
tai trong thiét k€ do cdc nha thiét k& lua chon, nhu vay 1a thién vé an toan,
con néu nhu xem ching 12 coc chong thi c6 thé con 14y tai trong cao hon
nita. Qua day, kién nghi c6 thé 14y tai trong cho phép dé thiét k& cao hon
nita.

Ngoai ra, hiéu suat chiu tai cua coc theo 1m dai coc hoac sitc chiu tai
theo 1 tin vat liéu 1am coc cling dugc tinh todn cho thdy rang cdc viing ¢6
sudt chiu tai giam dan di tr A dén F. Ngoai ra trong titng ving cau tric con
chu y dén cdc kiéu cau tric phan b6 trong ching, cling nhu céc dang ciu tric
thi hiéu suat chiu tai déu bién déi theo quy luat. Tai nhitng khu cau tric cé
mat dat yéu thi hiéu suit chiu tai thap.

Nhu vay viéc phan chia chi tiét cau tric nén dat gitp cho nguoi thiét k&
¢6 nhitng co sG chic chin hon trong viéc lua chon tai trong thiét k€, cling
nhu hé s6 an toan thich hop nham nang cao hiéu qua 1am viéc ctia coc khoan
nh6i ma vin dam bao do tin cay vé su 6n dinh clia ching.



5- QUAN LY CHAT LUQNG THI CONG COC KHOAN NHOI VUNG
HA NOL

5.1- Yéu cdu chung.

Trudc va trong qua trinh thi cong, ngudi k§ su cAn nam chac céc tai liéu,
tiéu chuén sau:

- Ban vé thi€t k&, bién phap thi cong duoc duyét.

- Doc va nam chac cdc tai liéu ¢6 lién quan vé thi cong va nghiém thu
nhu : cdc tiéu chudn, cdc quy dinh, cdc gido trinh, sich huéng dan. Dac biét,
phai ndm chéc céc tiéu chuén sau:

- Két ciu be tong cot thép, tiéu chudn thi cong va nghiém thu: TCVN
4453:1995.

- Coc khoan nhoi, yéu cau vé chét lugng thi cong : TCXDVN 206-1998.

- Nha cao tang - Thi cong va nghiém thu coc khoan nhéi : TCXD 197-
1997.

- Nha cao tang- Cong tdc thi nghiém va ki€ém tra coc khoan nhéi : TCXD
197-1997.

- Coc khoan nhéi - Tiéu chuan thi cong va nghiém thu : TCXDVN 326-
2004.

5.2- Cdc luu ¥ trong quia trinh kiém tra, nghiém thu.

5.2.1- Trong qua trinh khoan.

Can bo van hanh may khoan, can bd k§ thuat khoan phai la nguoi cé kinh
nghiém, dugc dao tao chuyén nganh vé may khoan coc nhdi. Phai nim viing
quy trinh khoan va dic biét 1a phai c6 y thiic va dao ditc nghé nghiép.

Trudc khi thi cong phai can cit vao diéu kién dia chit, tinh nang thiét bi
yéu cdu k§ thuat ctia ho so thiét k& dé 1ap bién phép thi cong chi tiét. Sau khi
khoan thir 01 coc dau tién s€ di€u chinh lai bién phéap cho phu hop.

Thuong xuyén kiém tra do thang diing cin khoan, do nghiéng, lin cla
mady khoan c6 thé din t6i sai 1éch vé tim, cot clia coc.

Kiém tra chét lugng bentonite thudng xuyén, dic biét luu y vé do nhdét,
ham luong cat, ty trong. Tram tron bentonite phai c6 may loc cat hoat dong
tot, néu khong c¢6 may loc, khong cho phép st dung bentonite hoi tir ho
khoan vé. Luu y thoi gian tron va t bentonite trudc khi dua vao sir dung.



Thuong xuyén do lai dudng kinh 16 khoan thong qua thong s6 duong kinh
gdu tinh tir 2 mép cha dao cit. Néu dao céit bi mon hodc do6 mé khong dam
bao, duong kinh coc s€ bi thu hep lai. Can luu y dén tinh chat cta cac 16p dat
ma coc nhoi di qua, do moi loai dat c6 d6 md khac nhau. Phai hét sdc luu y
dén toc do nang ha gau khoan.

5.2.2- Nghiém thu ho khoan.

- Chi y xédc dinh ding cao do gap tang cudi soi, theo doi duong kinh cac
vién soi cudi 14y lén, néu thay nhd hon cac chi dan cta thiét k€, can cho
khoan ti€p hoac bao cho TVTK xem xét.

- Thuong xuyén kiém tra lai thuGc day, néu thude bi rdo phai thay ngay.

- Qua doi dung dé do chiéu sau ho khoan va do cin lang nén c6 trong
lugng khong qua 2 kg, c6 mat phang day va khi xuong ddy ho khoan c6 thé
tu diing duogc, tranh bi d6 s€ gay sai so trong qua trinh do.

5.2.3- Ha long thép.

- Chiéu dai moi budc phai chinh x4c.

- V6i cdc loai coc chi c6 cot thép & doan trén, can chi y han rau 10ng that
chic vao casing, tranh bung mai han gay roi 16ng thép.

5.2.4- Nghiém thu ling can.

- Néu gap diéu kién dia chat xau, phic tap, nhi€u cét, can tang thém thoi
gian chd lang dé dung dich bentonite ling hét méi ti€n hanh vét ling. (Khi
can c6 thé vét lang 2 14n).

5.2.5- Qda trinh thoi rira.

- Kiém tra dp luc théi rira phai dam bao theo tiéu chuan TCXD 197:97,
thudng xuyén phai 16n hon 1,5 1an ap luc ctia chiéu cao cot dung dich. Véi
phuong phdp théi tudn hoan nghich, viéc kiém tra nay 1a kiém tra 4p ddu ra
ctia may nén khi.

- Phai dam bao miéng 6ng théi luon cach bé mit trén ciia ddy ho khoan
tir 0,5-1m tuy thuoc 4p luc théi rira trong sudt qud trinh théi.



- Chi duogc két thic thdi rira khi dat chiéu sau ho khoan va chat luong
bentonite & ddu ra cta ong théi dat cdc yéu ciu k§ thuat, diac biét vé ham
luong cat. Dung trong ctia bentonite nén <1,05.

5.2.6- D6 beé tong.

Tru6c khi d6 bé tong, can kiém tra lai chiéu day lang 14n cudi, néu khong
dam bao theo TCXD 197: 97 (coc chong : < 5cm ; coc ma sat +chong
<10cm) phai théi rira lai. Thoi gian ki€ém tra < 10 phiit truée khi d6 bé tong
d6i véi viing ¢6 diéu kién dia chat phic tap.

- Beé tong dugc ki€m tra, gidm sat chat luong theo ding cac quy dinh binh
thuong.

- Khong cho phép cic don vi cap bé tong thuong pham duoc thiét két cap
phdi vdéi liéu luong t6i da cia loai phu gia du dinh dung.

- Dic biét luu y dén chiéu dai 6ng d6, doan 6ng ngam trong bé tong phai
tuan tha theo TCXD 197:97, khong dai qud, khong ngan qua.

- Thuong xuyén theo doi do dang bé tong trong hd khoan cat éng hop 1y
va dé phat hién su cd sap thanh véch.

- Chii y cong tac chuan bi mat bang do6 be tong, t6 chitc diéu phoi cdc xe
cho beé tong sao cho thoi gian thi cong d6 beé tong 1a lién tuc, khong phai chd
doi.

- 6ng d6 beé tong phai kin khit, sach va tron nhin phia trong 6ng, dic biét
12 khong bi ho tai cdc m6i n6i néu khong s& gay ra tic ong khi d6 bé tong.

5.3- Cdc su co thuong gdp va cdc xu tri.

5.3.1- Roi gau khoan.

Néu don vi thi cong khong thé 14y gau lén duoc, can thong bdo ngay cho
bén A va TVTK dé cung thong nhat cc giai phap xt 1y.

Tuy thudc vao dac tinh clia nén dia chat ma cé thoi gian cho 1y gdu mot
cach hgp ly. Tuy nhién khong nén kéo dai thoi gian cho 14y gau d6 ciua nha
thau qua lau.

5.3.2- Roi 16ng thép.

Ciing xtr ly tuong tu nhu trén.



5.3.3- Théi rira qua lau van khong dat yéu cau.

- Can kiém tra lai thiét bi thoi rira vé dp luc théi xem c6 dat quy dinh nhu
da néi & trén khong. Kiém tra ong théi c6 tic khong ?

- Kiém tra chat luong bentonite cip vao.

- Kiém tra chiéu dai 6ng thoi.

- Néu céc diéu kién trén van dam bao, nén t6 chitc vét lang lai vi c6 thé
da x4y ra sap thanh véch trong qua trinh ha 16ng thép va lap 6ng théi rira.

5.3.4- Tac ong do beé tong.

- Khén truong kéo 6ng d6 1én dé thong ong, sau d6 lap lai nhung khi tiép
tuc d6 lai, phai dam bao dua duoc 6ng d6 xuéng ngam trong bé tong duoc t6i
thiéu 2m-3m theo ding tiéu chuan va I6p bé tong xau bén trén van dugc day
lén trén mit coc, sau d6 4p dung cdc bién phép kiém tra phat hién khuyét tat
sau khi thi cong xong coc nhu PDA, siéu am, PIT v.v.. ; Diéu nay 1a rat khé
thuc hién, doi hoi nha thau phai rat cé kinh nghiém. Néu nha thau khong
thuc hién duoc viéc nay, phai ban bac véi cac bén lién quan nhu Ban QLDA,
TVTK dé can nhic kha nang st 1y coc do.

5.3.5- Bé tong khong dat do sut thiét ké.

- Thong thuong , do sut cua bé tong coc nhoi theo thiét ké 1a 18 +2cm.
Trong trudng hop ki€ém tra do sut clia bé tong khong dat yéu cdu c6 bién
phap xur ly.

- Be tong do sut thap qud (kho quia) : C6 thé cho sir dung phu gia héa déo
tai chd, nhung chi nén cho phép nha thau st dung cting mot loai phu gia da
dung tai tram tron, tuy nhién tong luong dung phai dam bao khong vuot qua
liéu lugng max cua loai phu gia d6. Néu phai st dung loai phu gia khac, phai
dam bao khong c6 céc tuong tac x4u gitta 2 loai phu gia do.

- Bé tong c6 do sut cao qua (nhdo quda) : ¢6 thé tron thém mot luong xi
ming kho nhat dinh (liéu luong xi mang khong dugc vuot qué liéu lugng
max dugc quy dinh trong tiéu chudn ). Néu khong kiém sodt duoc viéc tron
thém xi mang do, tot nhat 1a tir choi chip nhan xe bé tong do.

6- KIEM TRA CHAT LUONG COC KHOAN NHOL.



Thuong str dung phuong phdp siéu am truyén qua trong cdc ong dat trude
va phuong phéap bién dang nho- PIT Ia nhitng phuong phap khong pha hoai,
gidn ti€p dé kiém tra chat lugng bé tong than coc dugc dp dung rong rai
nhat. Nhung mot s6 don vi ¢6 thiét bi ki€ém tra chua tot va trinh do am hiéu
cong nghé clia cdc cdn bd van hanh chua that sau sic nén doi khi két qua
kiém tra c6 do tin cay thap.

Phuong phép thi nghiém nén tinh va phuong phédp thi nghiém Osterberg
stt dung dé ki€m tra sif chiu tai ctia coc khoan nhéi & mot s6 cong trinh. Tuy
nhién do gia thanh cao va di€u kién dp dung khé khan nén chua duoc dp
dung rong rai, so lugng kiém tra khong nhiéu.

Mot trong nhitng phuong phap thi nghiém méi do 1a phuong phép tinh
dong STATNMIC dung ning luong né 1am phan luc két hop véi chat tai, chua
dugc 4p dung & nudc ta. Kién nghi can c¢6 nghién cttu d€ ddnh gia hiéu qua
cua chung.

Phuong phdp xdc dinh siic chiu tai cia coc khoan nhoéi bang thi nghiém
dong bién dang 16n - PDA ¢6 stt dung phan mém CAPWAP ciing da dugc ap
dung & mot s6 du an cho két qua tuong doi chinh xac so vé6i nén tinh.

7- KET LUAN VA KIEN NGHI.

Coc khoan nhoi thuong dugc thiét k& véi stic chiu tai rat 16n, ching
thudng dugc tua vao cdc ting dia chét c¢6 su 6n dinh cao (cuoi, soi, da...)
Pham vi ting dung cta ching ngay mot mé rong. Can ban thém ve ban chat
ctia coc khoan nhoi trong tang cudi soi hién nay & ving Ha Noi nén xem la
coc chong hay coc ma sat vi nd sétt quyét dinh phuong phap danh gia stc
chiu tai gi6i han cua ching.

- Can xay dung mot nguyén ly thong nhat dua trén quan diém khoa hoc
dé luya chon tai trong gi6i han va hé s6 an toan thich hop khi thiét k& coc
khoan nho6i. Nén két hop ca trang thai giGi han phd huy véi giGi han bién
dang tuyén tinh dé phan tich céc cong thic tinh todn va két qua nén finh
nham rit ra dugc tai trong thiét k&€ hop 1y nhat.

- K&t qua phan tich céc tai liéu thi nghiém cho thdy rang, stic chiu tai cia
coc khoan nhoi nén 1ay theo 1y thuyét bién dang tuyén tinh véi hé s6 k=1,25
va két hop véi két qua tinh toan theo cac cong thitc cho phép xay dung mot



nguyén ly chung dé€ chon tai trong thiét k& t6i uu tuy thudc vao cdc ciu tric
nén dac trung ving Ha Noi.

- D€ quyét dinh stic chiu tai coc can phai gan vé6i cau tric nén cu thé va
phai xem xét van dé ma sat am, chat luong thi cong, tAm quan trong cua
cong trinh. Két qua quan tric lin mat dat do khai thdc nudc tai Ha Noi cho
thay, cac 16p dat nén cé do sau khong qua 30mét & nhitng ving phan bo dat
yéu thuong c¢6 do lin 16n dé gay ra ma sat am. Con cac vung phan bo dat tot
hién tuong lin mét dat do khai thac nude xay ra rat nho, di€u dé cho phép bo
qua ma sat am, ciing nhu c6 thé ting cudng kha nang chiu tai cia coc.

- Hién nay cong nghé thi cong coc khoan nh6i mé rong diay dang dugc
thir nghiém buéc dau da thu duoc két qua tot. Cong nghé nay cé thé giai
quyét van dé thudng gap & coc nhdi 1a kém chat luong phan mii coc do lang
can. Theo két qua ban dau cho thiy stic chiu tai cia coc khoan nh6i mé rong
ddy co6 thé tang tir 150% dén 200% so véi coc nhoi thong thudng.

- Can phai tang cudng céc cong tdc kiém tra chat lugng coc khoan nhoi
trong va sau khi thi cong xong. Trong truong hop phat hién cac nghi ngd vé
chat lugng can tién hanh déng loat nhiéu phuong phdp kiém tra ciing nhu
tang sO lugng cac phép thur.

- Céc co quan quan 1y chuyén nganh cian sém ban hanh cac dinh muc chi
phi tu van kiém tra chat lugng coc khoan nhéi.
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