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CHUONGI :
THINGHIEM PAT-PA CAT

1.1. THi NGHIEM PAT
1.1.1. Gi6i thiéu chung:

Chat lugng ciia nén méng cong trinh giao thong phu thudc rat nhiéu vao
chat luong vat liéu sir dung vao cong trinh va cic phuong phap kiémtra chat luong
cong trinh sau khi thi cong.

Chat luong cia vat liéu str dung vao cong trinh duoc danh gia dya vao céc
chiti€u co ly cua ching.

Chat luong sau khi thi cong dugc danh gia thong qua két qua cac thi nghiém
kiém tra tai hién trudng hodc két hop giita hién truong va trong phong.

Nhu vay, cac thi nghiém, kiém tra cac tinh chét co Iy cua vat liéu; cac thi
nghiémkiém tra chat lugng cong trinh giap ich cho cac van dé sau:

- Nang cao chat lugng va tudi tho cong trinh.
- Pay nhanh tién d¢ thi cong cong trinh.
- Gidamgia thanh c?()ng trinh. . .
Viéc thi nghiém, kiém tra bao gom nhirng phdn viéc sau day:
- Kiémtra nén tu nhién.
- Kiémtra chat lugng vat liéu, giap cho viéc tuyén chon mo vat liéu.
- Kiém tra cac chi tiéu co Iy cia vét lidu, cung cdp sb liéu cho thiét ké két
ciu.
- Céc thi nghiémkiémt‘ra chért lugng sau thi cong.
Cdc thi nghiém chinh, con thiét phuc vu cho cic muc dich trén day:
- Phan tich thanh phan hat bang phuong phap sang.
- Do am,
- Chisé déo (bao gdm gi6i han chay va gidi han déo)
- Khbi lugng thé tich (ty nhién va kho)
- Khodi luong riéng hat.
- Gb6c nd1 ma sat - huc dinh.
- Hé s6 nén lun.
- Thinghiém dam chit tiéu chuan.
- Thinghiémchisb CBR.
- Thinghiém phéu rot cat.
- Thinghiém phao kiémtra d¢ chat.
- VA cac chi tiéu tinh dan.
1.1.2. Thi nghiém céc chi tiéu co'ly ciia dat



1.1.2.1. Cic khdi ni¢m co ban vé dat.
1.1.2.1.1 Ban chat cua ddt

Pit 1a hé phén tan roi, vun, xop, 16 rong trong dat chiia day khi va nudc.

Trong dat thuong c6 3 pha:

- Pharin : 1a cac hat khoang chét va hiru co.

- Pharin déng vai tro quyét dinh trong viéc chiu lwc cua dat

- Pha 16ng: trong d4t chi yéu 1a nuée, ton tai dudi cac dang nude hat 4m,

nudce lién két, nuée tu do. Pha 10ng c6 anh hudng rat 16n dén kha ning
chiu lyc ciia dat lam cho tinh chat co Iy ciia dat thay doi

- Pha khi: trong dat 1a khong khi hodc céc hop chét khi hiru co. Néu thong

thuong v&i bén ngoai, khi dé dang thodt ra nén pha khi khong co anh
huéng dén tinh chat cua dat, nhung néu bi giam ham kin trong dat thico
anh huong dén tinh thAm nuéc va kha nang chiu lyc cua dat.

Pha ran it thay doi theo thoi gian. Khi nudc bay hoihét chicon lai 2 pha ran
va khi pha khi luc nay chiém toan by phan dng. Khi toan b phan réng chira day
nuéc : dat chico 2 pha long va ran, lic niy goi la bio hoa hoan toan.

1.1.2.1.2. Phén logi dat:

Pat 1a mot thé phan tan tap hop cac hat khoang co kich thudc khac nhau,
theo kich thuéc, goi tén dat nhursau:

- Hat cudi: co kich thudc 16n hon 200mm

- Hat damsan: co kich thudc 40mm - 200mm
- Hat soi: ¢6 kich thudc 2mm - 40mm.

- Hat cat: ¢6 kich thudce 0,05mm - 2,0mm

- Hat bui: ¢6 kich thudc 0.005mm - 0.05mm
- Hat sét: co kich thudc <0.005mm.

Trong thuc t& dat co thé bao gff)m nhiéu loai ¢& hat khac nhau tir mot vai
mm dén hang chuc, hang trim mm, nhung ciing ¢6 thé chi gdm mot vai ¢& hat co
kich thudc gan nhau.

Viéc phan loai dt (cho muc dich xdy dung) duoc cin c& chu yéu vao cac
yéu td sau:

- Thanh phan hat.
- Tinh déo cua thanh phén hat min.

Phan loai mdt cach chi tiét c6 nhiéu loai dat khac nhau, nhung tong quét c6
thé chia ra 4 nhémnhu sau:

Badng 1.1

Tén dat Lwong hat sét (%) Chi 56 déo (%)

Dat sét >30 >17




Sét pha 30-10 17-7

Cat pha <10 Khong dang ké

Cat Khong dang ké Khong xac dinh dugc

1.1.2.2. Cac thi nghiém
Thi nghiém xdc dinh d6 am dé am

* Pinh nghia : D6 4m cua dat 13 ham lugng nudc cd chia trong dat duoc
biéu thi bang khéi lugng nude va khdi lugng dat kho va tinh bang phan trim.

Do am cua dat duge xac dinh theo cong thuc:

W:%.IOO(%)

k
Hoac : /4 ZM.IOO(%)
Pk

P, : Khéi lwong nuéc chira trong dit (g)

Py : Khéilwong dét kho (g)

Py, : Khéi lvong nude va dit (g)

C6 nhiéu cach khac nhau dé xac dinh d6 am, vi du nhu

* Phuwong phdp sdy khé bang tii sdy dién :

o Phuong phdp nay thuc hién & phong thi nghiém.

o Nhiét do sdy 13 105°C +2°C

o Thoi gian sdy: +Dbi voi dat loai sét : 8 gioy
+ Pbi v6i dat loai cat pha: 6 gio
+Pbivoi dat cat : 4 gio

Khi dit c¢6 chia thach cao va dat c¢o chira luong hitu co 16n hon 5% thinhiét
d6 say 1a 80°C+ 2°C cho t&i khi khoi luong khong dbi (Thuong phai sdy khoang 24
gi0 lién tuc).

* Phuwong phdp dot con :

Phuong phap ddt con 1a phuong phap ding con dé lam bay hoi nuéc thay
cho phuong phép sy, ap dung trong diéu kién hién truong.

Cho mau vao khay hoic dia (loai nong 10ng). P6 cdén vao miu dat véi luong
vira w6t bé mit miu,

Cham lra d6t chay con. Trong qua trinh dét chay con ¢ thé dung que kim
loai khodng qua lai ¢é hoi nuéc chéng thoat ra (can can than dé hat dat khong bi
ban ra ngoai). Khingon lira tit, d6 thém con va dot tiép.

Ca nhu vay cho dén khi khi luong miu khong doi (nude da bay hoi hét).
Théng thudng thi dot tir 3 dén 4 1an - chap nhan 1a dat da kho.

Chu ¥ ngon lira con ¢6 mau xanh nén kho nhin 13. Phai can than tranh hoa
hoan va tai nan.




* Cdc phwong phap khac :

Hai phuong phap néu trén Ia 2 phuong phap thuong dung, ngoai ra con
nhiéu phuong phap khac, vi du:

Phuong phép binh lic- phuong phap dung dat dén trong binh lic dé xac
dinh d6 am. Phuong phap nay c6 huéng dan cu thé trong bd dung cu

Phuong phép lam kho dat bang cach rang trén bép dau, bép ga... Tai hién
truong, khi kho khin c6 thé ding phuong phap niy, vé mit nguyén tic nhu
phuong phép dot con da néu.

1.1.2.3. Gioi han déo va gidi han chay

* Khai niém va dinh nghia :

Déi véi loai dat sét (dt co tinh dinh) khi 6 4m cua dat thay doi thi trang
thai caa dét s& thay d6i. Chang han khi d6 4m ting dan thi trang thai ctia dat s&
chuyén dén tir trang thai cing sang déo rdi chay.

Khi dit chuyén tir trang thai cirng sang trang thai déo thi gia tri d6 4m lac d6
goila d6 4m gidi han déo (W). (thudng goi tat 1a giéi han déo).

Khi dat chuyén tirtrang thai déo sang trang thai chay thi gia tri d6 4m lac d6
goila d6 4m gidi han chay (Wg,) (thuong goi tit 13 gidi han chay).

HINH

Qui wdc rang:

a- Gioi han chay:

* Theo TCVN - Giéi han chay (Wg) 13 d6 4m tng voi diéu kién mot qua
doi hinh nén tiéu chuin sau 10 gidy c6 thé xuyén sau duoc 10mm do trong luong
ban than (Phuong phap Vaxiliep).

* Theo AASHTO - Gi6ihan chay (LL) d6 am tmg v6i diéu kién 2 mang dit
& trong bat dat dinh vao nhau 1 khoang dai 1.0 - 1.2cm sau 25 nhat dap 1a d6 4m
gid1 han chdy (phuong phép Cazagrande).

b- Gioi han déo:

* Theo ca 2 hé qui trinh TCVN; AASHTO: Gi6i han déo 1a d6 4m cua dit
khi lin duogc thanh que ¢ dudng kinh 3mm thi que dat bt dau ran nit hodc ty dut
thanh nhing doan ngan co6 chiéu dai khoang tir 3 dén 10mm (c6 18 vi thé nén &
nudc ta con goila gioi han lan).

Gi6i han déo va gidi han chay 14 chi tiéu ding 1am cin ctr ¢é phan loai dat
va danh gia trang thai cua dat.

C6 thé tom tit cach xac dinh nhusau:

Dat dung dé thi nghiém gi6i han chay va giéi han déo chi dung loai lot qua
sang 0,5 (0,425)mm.

Dit hong khé gié (khong duoc sdy); lam toi vun bang chay cao su (khéng

nghién v& cac hat) cho qua sang 1 mm. Loai bo phén trén sang.



Liy mot lugng dat lot qua sang vira di lam thi nghiém (khoang gan day bat
con an com) cho vao bat. Nhao tron véi nudc cét that déu bang dao thép ludi
mong, dan hdi tot - 1 phén nho tron dén déo - danh lam gidi han lan; phén con lai
thémnuéc tron dén gan chay - danh lam gi¢i han chay. Pem i miu trong mdt ngay
dém.

Phuong phép dung dung cu Vaxiliep hoac Casagrande xac dinh gioi han
chay, ding tAimkinh mo lin que dat xac dinh gi6i han déo.

c. Chi sé déo va dj sét ciia dit.

Chisé déo va do sét ciia ¢4t khong phaila chi tiéu thi nghiém ma 1a chi tiéu
tinh toan.

Chi s déo 1a chi tiéu danh gia tinh déo cua dat dinh (dat loai sét). Chi s
déo dugc biéu thi béng hiéusé do 4m gidi han chay va do am gidi han déo.

Ip=W¢, - Wq hogc IP=LL —PL

HINH

Chi s déo 1a chi tiéu dung dé phén loai dat. Do sét (B) 1a chi tiéu danh gia
trang thai cia dat dinh. N6 duoc xac dinh trén co sé gia tri do Am va cac gi61 han
chay - déo cua dét (céc giéi han Atterberg).

Do sét B tinh theo cong thure sau:

W-W, W -PL

B= hoicB=

d

B : La d¢ sét (chisd sét).

Kihi¢u theo TCVN : Theo qui trinh AASHTO :
W: D6 amty nhién ctia dat (%). W : P06 am ty nhién cua dat (%).
Wy : D06 4m gi6i han déo (%). PL : B 4m gi6i han déo (%).
Iq : Chi s6 déo (%). PI : Chi s6 déo (%).

1.1.3. Khéi lrgng thé tich

Dinh nghia :

Khéi lwong thé tich (con goi 1a Dung trong) 1a khéi lwgng cua mdt don vi
thé tich dugc xac dinh theo cong thuc sau:

7=7

v : Khéi lugng thé tich (tinh bing g/cm3 , kg/dm3, T/m3)

P : Khéi lwong ciia miu (g, Kg, T)

V : Thé tich miu (cm3, dm’, m3)

Khi ¢ trang thai ty nhién, dat thuong 4m - P xac dinh duoc 1a Pw (Am), vi
vay khi @6 khoi lugng thé tich 1a khdi lwgng thé tich am - ki hiéu 1a v,,.

P
=— g/cm’
Y v g



Khi dat kho - P xic dinh dugc 1a Py (P kho) vi vay khi d6 khoi lugng thé
tich 1a khoi lwong thé tich kho-ki hiéu 14 v, - thuong xic dinh bang cach tinh toan,
theo quan hé v&i khéi lwong thé tich amnhursau:

Vs
(1+0.01W)

v : Khdi luong thé tich kho

vw : Khéi lwgng thé tich am (ty nhién)

w : PO am (tinh d6i ra thap phan)

C6 nhiéu cach dé xac dinh khoi luong thé tich nhu sau:

3

Vi g/cm

a. Phuong phdo dao vong :

Theo phuong phép ndy ding dao vong bang thép ¢ kich thuéc hinh hoc
xac dinh truée dong miu vao dao vong - Thé tich bén trong cua dao chinh 13 thé
tich ctia mau — V.

* Mau dong dao vong dugc gat bang hai dau ngang véi thanh dao vong.

* Can miu dat dé xac dinh khéi luong - Pgy,.

Khéi lwrong thé tich wét ciia miu dugce tinh theo cong thiec:

P
=—g/cm’
Y Vg

Trong do:

Py, : Khéi lugng dat udt (g)

V : Thé tich cua dao vong (cm’)

Truong hop mudn xic dinh khdi lugng thé tich kho thi phai xic dinh do am
cua no va tinh theo cong thurc sau:

j/w 3
=—"go/cm
yk 1 g

b. Phuong phap dung phao thudo chat (Phao ka-va-li-ep)
Phao thtr d6 chit 1a dung cu chuyén ding dé xic dinh khéi luong thé tich
wdt va khdi lugng thé tich kho.
Phao thir dd chit c6 mdt s6 dic diém can cha ysau:
e Thé tich ciia dao vong Ay miu 200c m.
e Khoilugng can trong nudc ciia binh deo dung miu 117g.
e Khi lip binh deo, dao vong vao voi phao ndi thi phao cén bing &
vach 1.2 cua thang v,,.
* Cdch xdc dinh khéi lwong thé tich bang phao thue hién nhw sau.
LAy miu vao dao vong, gat phang hai diu ngang vdi thanh dao vong.
Bu6e 1 : xac dinh khi legng thé tich uét yy:
o Thao miu, bép vun toi, cho vao trong phao ndi. Tha phao ndi trong

nudc. Chd 6n dinh. Poc chi sb khéi lwong thé tich uét trén thang v,



Buéc 2 : Xac dinh khoi luong thé tich kho y,
o PO miu dat tir phao ndi vao binh deo. P6 nude dé 1am tan rd cac hat
dat.
Lip phao ndi véi binh deo dung dt.
Tha phao vao trong nudc. Tuy theo loai dat ma doc tri s6 khéi luong
thé tich kho & mot trong 3 thang con lai.
Néu 1a cat thi doc thang ¢6 tri s y= 2,60 g/cm3
Néu 1a dat pha cat thi doc thang ¢6 trisd y=2,65 g/cm3
Néu 1a dat loai sét thi doc thang y=2,70 g/cm3
c. Phwong phap diing phéu rét cdt
Phuong phép nay c6 thé dung dé xic dinh khéi lwong thé tich cho cac loai
dat, thuong hay ding cho dat cip phdi, da dam, cat [3n soisan... Phuong phép nay
dua vao dic diém cua cat déu hat, n6 khong thay do1i thé tich (hoac khdi luong thé
tich khong dbi) khi chuyén tir binh dung nay sang binh dung khac.
Cat dem dung 13 loai déu hat lot qua sang Imm va nam trén sang 0,5mm,
duoc say kho - Goi la Cat chudn.
Cach xac dinh gdm tomtit cac budc sau:
Hinh 1.3. Bo thi nghiémphéu rot cat. a- Chudn bi
Xdc dinh Khoi luong thé tich cat chudn (Dung trong céat chuan)
Dung binh thé tich ¢6 vach chudn, d6 cét chuén dén vach di dinh- d6 1a thé
tich cat chuan (Vec). Can luong cét trong binh (P..) xic dinh khdi lwong thé tich
cat chuan theo cong thuc:

}/CC = PCC g/Cm3

Xdc dinh thé tich phéu :
Thé tich phéu 14 thé tich bao gdbm ph&u va (ra cit, xic dinh nhu sau:
a- Xdc dinh bang cdch:
Trai gidy hodc tdm 16t 1én mit ban phing, dit dia cit 1én do.
D6 cat chuan ddy binh tong, sau d6 ap phéu Ién dia cir.
Mé van cho cat chay tir binh tong sang phéu va (ra cit, khi day, cat s&
ngung chay.

Kho4 van lai dem can phan cét con lai trong binh téng- P,
Can phan cat di chay sang phéu va dia cit - P, Phéu.
Khi d6 c6 thé xic dinh thé tich phéu bang 1 trong 2 cach:

e Dong phan cat trong phéu va dia cit biang binh dong ¢6 khic vach.

e Tinh theo cong thurc:

P

h
V, =—cm’

Vee



Trong d6: Vi - Thé tich phéu (gdm ca dia cir) (cm’)
Pon : Khéi lwong cét trong phéu va dia cir (g)
Yee - Khbi luong thé tich cat chuén (g/ cm3)

b- Thi nghiém:

Tao phang tai vi tri thi nghiém, dat dia cit, déng ghim cho chac, dao hd ¢o
duong kinh dung duong kinh tring cua dia cit (chinh 13 biang duong kinh miéng
phéu).

- Chiéu sau hé dao khoang 2/3 bé day 16p vat liéu thi nghiém.

- Lay toan b mau dat tir hé dem can dé xac dinh khoi lugng - Py,

-Po6 cat vao phéu: Can xac dinh khoi luong toan bo: Pygy,

- Pat phéu 1én vira khit dia cit. M6 van cho cat chay vao trong hd. Khi cat
ngung chay, khoa lai dem can khéi lwong cat con lai— P 4,

Tinh thé tich ciahd V;, theo cong thirc
PT -P,

Ve
Trong dé:  Vy: Thé tich ho dao
Vou: Thé tich phéu
Pr: Tong luong cat ban dau

.V

ph

Vh:

P, : Khéi lwong cat con lai sau khi rot theo cong thic vao
hé+phéu
Va khéi luvgng thé tich y,, tinh theo cong thirc
Vw = W/Vh
%c: Khi luong thé tich cat chuan
P,,: Khéi luong dét trong hd dao
vw: Khoi lwong thé tich am.
Muén xac dinh khdi lwong thé tich kho, phai xac dinh do am, 16i tinh theo
cong thuc da néu & phan trén.
Vi du : Theo s6 lidu thi nghiém tai hién truong
Pat dao tirhd can duge Py,: 2415¢
Cat d6 vao binh can duoc 1a (Pr): 6892g
Sau khi thi nghi¢ém can duoc 1a (P.): 3612¢g
Do am xac dinh tai hién truong 1a (W): 12%
Biét - Thé tich phéu 1a: 998 ¢’
- Khéi lwong thé tich cat chuin 1a: 1.42 g/cm’
Xac dinh khéi lugng thé tich kho y, theo cong thirc trén nhursau:

, X ., PR P = Peon 6892-3612
* Tinh thé tich hé dao V,=—2—">=-V , =—————

= -998=1311.9cm’
Ve h 1.42

Tinh khéi luong thé tich y, tinh theo cong thirc
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v, =P ]V, =2415/131185=1.84g/cm’

Va khéi luong thé tich y, tinh theo cong thirc
7, =7, /1+w=1.84/1+0.12=1.64g/cm’
d) Phuong phdap dung cu mang mong :
Dung cu mang mong dugc st dung dé xac dinh thé tich cta hd dao.
Vé mit nguyén tic gibng phuong phap ot cat. Tic 1a xdc dinh thé tich caa
hé dao bang cach xac dinh thé tichnude Ap day hd (trong ming cao su mong).
Pay 13 mot dung cu chuyén diung gdm mdt binh c6 khic vach va xic dinh
sén thé tich, ming mong bang cao su c6 tinh dan hdi cao, bén, lip vao binh.
DPé xac dinh thé tich h phai thuc hién theo cac budc sau:
- bat dung cu Ién vi tri can xac dinh khoi luong thé tich. Cho nudc vao binh
da ldp sin bao méng.
- Bop qua bong cao su dé tao mot ap luc nho dé cho mang mong ap chit vao
bé mit. Poc trén binh vi tri cua ngﬁn nuocVl1.
- Nhac phan trén cia binh ra. Pao mot hé trong pham vi ctua dung cu. Liy
toan d4t da dao dem can xac dinh khdi luong Py,. Pit binh tro lai vi tri ci.
Tao 4p lyc dé 1am cing mang mong 4p sat thanh hé. Poc tri sd ngan nudc &
thanh binh V, khéi lvong thé tich ctia hd dao tinh theo cong thic.
Vh = V] - V2
Khi @6 khéi lwong thé tich tai vi tri kiém tra duoc tinh theo cong thirc :

W

/em?®
Vl 'Vz &

V=

Trong do:

vw : Khoilugng thé tich uét.

P,, : Khéi lvong dit 4m.

V, : Thé tich ban d4u ctia nuée trong binh.

V, : Thé tich sau cting ciia nudc trong binh.
1.1.4. Khoi lwong riéng :

1.1.4.1. Dinh nghia.

Khéi lwong riéng 1a khéi lwong cua 1 don vi thé tich phan dic (khong bao
gdm phan rdng giira cac hat).

Khoi luong riéng 1a chi tiéu dugc str dung dé tinh toan mot sd dic trung vat
Iy khéc: tinh hé sé rdng, tinh hé sb bio hoa, phén tich thanh phan hat.

Khéi lwong riéng duogc xic dinh theo cong thic tong quat sau:

Pdk

de

Y, =—=(g/cm’)

Trong do :
v, : Khoi luong riéng (g/cm3).
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Pgi: Khoi lugng dat kho (g)
Vgi: Thé tich céc hat cat dat (cm3)
1.1.4.2. Tém tit cdch lam nhw sau:
- Mau demsay kho, nghién nho miu dat cho lot hét qua sang Imm.
- Can lay mot lugng khoang 10g - Py
- D4 dat vao binh dinh chuyén ding, thém nudce cat téi qua ntra binh.
- Pun s6i khoang 60 phit dé lam roi cac hat.
- Sau d6 db day nudc cat (hoic d6 day nudce t6i vach dinh mirc).
- Pé ngudi, Can xic dinh khéi lugng (gdm khdi lwong binh, nudc va dat- P,
DPong thoi xac dinh nhiét d6 cua nude trong binh.
- Can khoi lugng binh d6 dung diy nudc cat & cuing nhiét do (hoac d6 day toi
vach dinh murc) — Py
Khéi lwong riéng cua dat tinh theo cong thirc sau:
Pdk 3
7= p, )P (g/cm”)
Trong do :
v, : Khéi lwong riéng ctia miu TN (g/cm3)
Pai: Khéi luong dat kho (g).
P, : Khéilwong binh + nudc cét (g).
P, : Khéi lwong binh + dat + nudc cat (g).
v : Khéi lwong riéng cuanude & nhiét d6 thi nghiém.
1.1.5. P rong va hé so rong
Do rong va hé s6 rdng khong phai la chi tiéu thi nghiém ma 1a chi tiéu tinh
toan tir két qua khoi lugng thé tich va khéi luong riéng.
b6 rSng cua dat la ph?m thé tich r5ng co trong mot don vi thé tich duoc biéu
thi bang ty so gitra thé tich phan rdng va thé tich toan bd va dugc xac dinh theo
cong thuc sau:
n=r_1.2x 100%
4 7
n : Do rdng cua dat (%)
V; : Thé tich phan rdng.
V : Thé tich toan bd mAu.
vi : Khéi lwgng thé tich kho (g/cm3)
% - Khéiluong riéng (g/cm).
Heé s6 rong 1a phan thé tich réng so v&i phan thé tich dic, biéu thi bang ty sb
thé tich phan rong va thé tich phan dic va dugc tinh theo cong thirc:
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Trong do :

e : Hé s6 rong

V; : Thé tich phan rong.

V4 : Thé tich phan dic.

v, : Khéi lwong riéng (g/cm3).

Yk : Khdi lwong thé tich kho (g/cm).

Chi tiéu hé s6 r5ng dugc st dung dé danh gia mic do chat ché cua dat va dé
tinh Ian, tinh md dun bién dang theo thi nghiémnén lun khong ndhéng.

1.1.6. by bao hoa.

Chi ti€éu d0 bao hoa hay hé 6 no nude dugce st dung dé néi 1én mirc d6 Am
wdt hay n6i dung hon mirc d6 nudc chira trong 16 rdng nhiéu hay it. Pay 14 chi tiéu
tinh toan tir cac chi tiéu vat Iy khac cta dat.

Do bio hoa duoc biéu thi bé“mg ty ) gitra do Am ty nhién va do 4m toan
phan cua dat. PO 4m toan phan 1a d6 am tng véi cac diéu kién toan bd céc 16 rong
trong dat déu chira day nudc.

V5P 00%
Wee o 70 (=700
Cong thic thuong dung nhusau:
W.y.

G =—— x100%
e

Trong do:

G : D6 bdo hoa. Tinh theo s6 thap phan hodc phan trim.

W : D6 am tu nhién (%).

Wy,: Do dmtoan phan (%).

v, : Khéi lwong riéng cua dét (g/cm3).

Y : Khéi lugng thé tich (g/cm).

e:Heé s rong tu nhién cla dat
1.1.7. Thanh phén hat cia dat

Khai niém chung :

Dat d4 cat bao gé)m cic nhom hat vét liéu khac nhau vé kich ¢&- mdi nhém
d6 ¢6 thudc tinh co- Iy khac nhau, anh hudng dén chat luong cong trinh - Kich c&
cac hat va ham luong ctia chung trong mau goi 1a Thanh phan hat -Thanh phan hat
vi vy duoc chon 1a 1 trong 2 yéu t6 (ctng vé6i chi sé déo) dé quyét dinh goi tén

cua vat liéu.
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Phan tich thanh phan hat 13 phan chia thanh cdc nhom hat va xic dinh khoi
lwrong cia timg nhom hat d6, xic dinh ham lrgng cua mdi nhém tham gia trong
mau.

C6 nhiéu phuong phap dé phan tich thanh phan hat.

a. Phirong phdp sang : Ap dung cho céc hat c¢6 kich ¢& 16n hon 0,1mm. Noi
dung cua phuong phap nay nhu sau:

* Lay mau dai dién, say kho.

* Can xac dinh khéi lugng tong- Py.

* Dung cdi st, chay dau boc cao su lam toi vun cac hat dat (nhung khéng
duoc lam vo cac hat).

* Sang qua cac ¢d sang theo thir ty tir 1on tdi nho. Xac dinh khdi lugng cac
hat nam lai trén tirng cd sang, tinh ra phé”m tram cuia cac nhomhat. Tur d6 tinh duoc
phan trim tich luy trén cic sang va phan trim lot qua sang.

Can chf y: Dung mat sang ndo 1a phy thudc vao muc dich va yéu cau cia
viéc phan loai. Khdi lwong mau thi nghiém phu thudc vao kich c& hat. Hat cang
16n, ham luong cang nhiéu thi khdi lvong cang 16n.

b. Phwong phdp chim ldng trong nuée: Ap dung cho ¢& hat c6 kich thudc
nhoé hon 0,Imm.

Phuong phép nay dua trén nguyén 1y sau:

Mau dit khibo vao trong nudes&phén tin ra tao thanh mét dang huyén phu.

Do trong lwong ban than, cac hat dat s& chim ling xudng. Hat to chim ling
trudc, hat nho chua léng sau. Tdc do chim léng clia céc hat dt dugc tinh theo cong
thie Stock

_A-An .g.D’
18007

Trong do:

V : Tc @6 chim ling (c/g.y)

v, : Khoi lwong riéng ciia dét (g/cm3).

v : Khéi luong riéng cianude (g/cnr’).

g : Gia tbc roi ty do (c/gy?).

N : D6 nhdt cia dung dich huyén phu phu thudc vao nhiét do.

D : Pudng kinh twong dwong ciia hat ¢4t (mm).

Theo phuong phap nay cé thé dung ty trong ké hoic dng hat pipet dé xic
dinh thanh phan hat.

+ No6i dung chu yéu ciia phuong phép ty trong ké.

Iéy mdt mau dat cé khoi lugng xac dinh. Cho vao nudc cat lam phan tan
cac hat.
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Dung ty trong ké xic dinh ty trong cua huyén phu & cic thoi diém khac
nhau. Ttr d6 xac dinh duoc cu ly chim ling. Cing véi viée xac dinh tri s6 khoi
luong riéng cia dat khdi luong riéng ciia nudce, nhiét do ciia dung dich s& xic dinh
duoc dudng kinh hat va phan trim c¢& hat do.

. Jm
(7, -7.)-g4
AV
7, (y.-1) b

Trong cac cong thirc trén:

D: Puong kinh hat dat (mm).

N : Do nhét cua dung dich.

v, : Khéi lwong riéng cta dét (g/crn3).

v : Khéi lwong riéng cuanuée (g/cm3).

g : Gia tbc roi ty do (cm/gyz).

b : Khéi lwong miu dat dem phan tich bang ty trong ké.

C : Phan trim ham luong lot qua sang 0.25mm ctia mau dem phén tich bang
ty trong ké.

R : Ty trong caa dung dich (s6 doc & ty trong ké) d3 duoc hiéu chinh.

S : Cy ly chim lang.

t : Thoi gian chim lang.

Pé don gian viée tinh toan va nhanh chéng c6 duoc két qua trong cac tai
liu huéng din nguoi ta 1ap thanh d6 giai hodc cic bang sé dé tra nhanh chong gia
triD va x.

Tu két qua thi nghi€ém dem biéu thi thanh phén cac cO hat trén toa do cua
16garit (v6i truc hoanh 13 Logarit dudng kinh cac hat) s& c6 dugc biéu dd thanh
phan hat.

Ttr thanh phan hat, giéi han chay, chisd déo ma dat tén goi. Theo quy dinh
clia céc bang tiéu chuan phén loai.

Cach thuc hién:

a. Phuong phap sang:

Hong kho gi6 miu dat. Dung chay cao su va coi st lam toi vun céc hat dat.
Say kho miu dat dén khoi luong khong d6i. Bang phuong phép chia tu ldy miu dai
dién dé thi nghiém. Khdi lrong mau tuy thudc vao kich ¢& va ham lugng cac hat
nhusau:

Pit khong c6 ¢& hat 16n hon 2mm: 100g.

Pat c6 chira ¢& hat trén 2mm ham luong dudi 10%: 500g.

Pat c6 chira ¢& hat trén 2mm ham luong tir 10-30%: 100g.

Pt c6 chira ¢ hat trén 2mm ham lugng nhiéu hon 30%: 2000g.
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Trudng hop 1a miu cap phdi, nhiéu séi san khéi luong mau 1a 500g.

- Cho @4t vao bd sang tiéu chuan, da lip san theo thir tu sang mat to & trén
sang mat nhé & dudi. (Néu khdi lwgng 16n co thé chia thanh nhiéu meé). Dung may
dé lac (hodc néu sang bang tay thi sang ting chiéc mot). Nhitng hat con lai trén céc
sang dugc lay ra cho vao cdc st ding chdy cao su dé nghién, sau d6 cho véao chinh
sang d6 dé sang tiép cho dén khikhong con hat lot sang nira thi thoi.

V&i cac hat s6i 16n ¢o thé ding choi 16ng dé quét cac hat min dinh trén d6.

Can xac dinh khdi lwong con lai trén timg sang. Cong tt ca cac khoi luong
trén cc sang va phan lot sang. Néu chénh léch khéi lwgng so véi ban dau khong
qué 1% thi diéu chinh lai khdi lwong cho chung. Néu chénh 1&ch trén 1% thi phai
lam laithi nghiém.

Ghi chii: Cling c6 thé dung nudc dé sang. Trong truong hop ndy can chi ¥
khong dé cac hat dat tréi ra ngoai. Va phan hat lot qua sang cudi cung duoc xic
dinh bang hiéu sb khdi lwong ban diu va tdng khoi lwong con lai trén cac sang sau
khi d sdy kho.

b. Phuwong phdp ding ty trong ké. Phuong phap nay chi 4p dung cho c& hat
tr 0,1 dén 0,002mm.

- Hong kho dt : Dung chay cao su nghién toi vun miu dét trong c¢bi sir. Cho
quasang 0,5mm. Phén trén sang 0,5mm dem phan tich bang phuong phép sang.

- Phan lot sang 0,5mm duoc sy kho.

Can mot khodi lwong dat dé 1am thi nghiém ty trong ké chinh xac t6i 0,01g,
datsét lay 20g, 4 sét iy 30g, 4 cat liy 40g.

- Kiém tra xem miu dat c6 chira mudi hoa tan hay khong. Néu co chira mudi
hoa tan thi phai rira sach cdc mudi hoa tan (xem muc xac dinh téng ham luong
mubi).

- MAu dt sau khida rira sach mudi. Cho vao binh tam giac d6 nudc cit vao
dé ngam trong 1 ngay dém. Cho vao d6 lem’ dung dich ambniic ndng do 25%.
Pun s6i trong 1 gio. Bé ngudi.

Loc huyén phu qua sang 0,25 va 0,1mm. Luong hat con lai trén sang 0,25
va 0,l mm demsay kho va xac dinh khéi luong.

- Phan huyén phu lot sang 0,lmm cho vao dng dong 1000mm. Cho thém
nu6e citdé cho da 1000cm’.

- Nhic que khudy ra dé yén. Tha ty trong ké vao éng dong dung huyén phu
& cac thoidiém 30 gidy, 1 phat, 2 phut, 5;15; 30; 60; 120 phit (Poc tri s ty trong
ctia huyén phu & cic thoi diém trén, sau mdi lan doc ty trong ké xong lai iy ty
trong ké ra).

c. Tinh toan.

+ Khi phan tich bang sang.

- Tinh ham lugng con sot lai trén tung sang (ham lugng cac nhoém hat).
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X, :E.IOO%

1

~

P; : Khéi luong con lai riéng biét trén timg sang (g).
P : Khéi luong toan bd (g).
- Tinh ham lugng tich luy trén cac sang.
Ai =2 Xi
X; : La tong ham luong cac hat trén céc sang tirsang 16n nhat dén sang thu

Tinh ham lugng lot qua cac sang

Bi =100 — Ai

+ Khi phan tich biang ty trong ké:

- Tinh ham luong cac c& hat trén sang 0,5 (néu co).

- Tinh ham lugng cac ¢& hat trén sang 0,25 va 0, mm ctia mau thi nghiém ty

trong ké.

- Dung biéu dd Casagrande xic dinh duong kinh va ham lugng céc ¢ hat.

- Tinh phan trim cac c¢& hat c6.xét dén c& hat cho toan bd c6 xét dén c& hat

16n hon 0,5mm (néu co).

V& biéu d9.

- Dung biéu d6 nim logarit biéu thi thanh phan hat cia mau thi nghiém.
1.1.8.1. Thi nghiém dim nén dat, tim khoi lwgng thé tich khé 16m nhat va d
am tot nhat ciia mAu.

1.1.8.1. Khai niém va dinh nghia

Mot loai dét, khi ddm nén voi cing mdt ning lrong giébng nhau, nhung d6
am khac nhau do chat dat dugc sé khac nhau - tire 1a Khoi lugng thé tich dat dugc
sau khi ddm nén khéac nhau.

Néu biéu thi mdi quan hé giita khoi lugng thé tich kho cua dat ddm nén véi
d6 am cua nod luc dAm nén thi s& c6 duoc mdt duong cong dang pharabon ngugc.
Toa do cta dinh duong cong 1 gia tri Khoi lugng thé tich kho 16n nhét va do6 am
tot nhat. Do vay, c6 thé dinh nghia gan dung nhusau:

D dam tot nhit (W,) 1a d6 Am ma khi dam nén ¢ d6 am d6 thi do chat (khdi
lugng thé tich) dat duoc sé cao nhét.

Khéi lwong thé tich khé lon nhit () 1a khoi lugng thé tich kho dat dugc
khi ddmnén dat & d6 amtdt nhat trong dung cu ddmnén tiéu chuén.

Can lyu ¥ rang khai niém “t6t nhat” va “lon nhat” khong phai Ia tuyét doi.
Vi néu thay d6i cong ddm nén tinh cho mdt don vi thé tich (bang cach thay doisd
lan dam, chiéu cao tAm roi, khdi lwong qua nang, kich thudc cdi dam nén...) thi
khéi lugng thé tich khd 16n nhat va ¢6 am tét nhat s& thay doi. Nhin chung, khi
ting cong dim nén khdi luong thé tich kho 1on nhét s& ting 1én va do am tét nhat
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s& giam xubng. Trong thuc té, Khdi lugng thé tich kho 16n nhéat duoc dung lam cin
clr dé xac dinh do chit sau khi thi cong; PO am tot nhat duoc dung lam cin cr
khéng ché d6 am trong qua trinh ddmnén dét.

Thi nghi€ém nay con goi la thi nghiém xadc dinh quan h¢ gitra khdi lugng thé
tich kho va d6 amhodc goila Thi nghiém Pam chdt tiéu chudn.

Cung mot loai dat nhung do am khac nhau duoc dim nén véi cung mot
nang luong giéng nhau, do chat dat dugc s€ khac nhau (khéi luong thé tich dat
duoc sau khi dam nén khac nhau). Va nhu vdy, dét chi dat duoc do chit 16n nhat
khi & 6 amdugc xac dinh 1a t6t nhat.

Néu biéu thi mbi quan hé giita khdi lugng thé tich khé cua dat dAm nén véi
d6 Am cua nod lic dAm nén thi s& c6 duogc mdt duong cong dang pharabdn nguge.
Toa do cua dinh duong cong la khdi luong thé tich kho 16n nhat va do 4m tdt nhat
(Do vay, c6 thé dinh nghia: Khoi lugng thé tich kho 16n nhét (Ymy) 12 khoi lugng
thé tich kho dat duoc khi dadm nén dat & d6 am t6t nhat voi mot cong dam nén tidu
chuan).

Can luu y rang khai niém “tot nhat” va 16n nhat chi 1a twong d6i. Vi néu
thay doi cong ddm nén tinh cho mot don vi thé tich thi khdi lwgng thé tich kho 16n
nhét va do am tot nhat s& thay doi. Nhin chung cong d¢am nén 1én thi khéi lugng
thé tich kho 16n nhat cao va do amtt nhat giam.

Khéi lugng thé tich kho 16n nhét 1a chi tiéu dung 1am cin ctr dé xac dinh do
chat.

Do am tét nhat 1a chi tiéu dung lam cin ctr khéng ché d6 am trong qua trinh
damnén dat.

Thinghi€émnay con goi la Thinghi¢ém xic dinh quan hé gitra khdi lugng thé
tich kho va d6 amhoic goi la thi nghiém dam nén ti€u chuan.

Néi dung ciia thi nghiém bao gom cdc viéc:

Pam nén dat ¢ nhitng do am khac nhau trong dung cu thi nghiém theo cong
nhat dinh.

Xac dinh khéi lvong thé tich kho dat dugce tng v6ido 4m do.

Xac dinh mbi quan hé giita khéi luong thé tich va do am tir d6 tim duoc tri
s6 khoi lwong thé tich kho 16n nhat va do 4m tét nhit.

Hién nay trén thé gidi co nhiéu tiéu chuén thi nghiém dam chit tiéu chuén,
vi du. Viét nam c6 TCVN 4201, M§ co tiéu chudn AASHTO -T99, AASHTO —
T180, Nhat ¢6 JIS va ... Mdi tiéu chuan khac nhau c6 khac nhau chut it vé kich c&
vé cong dam ciing nhu mot sb chi tiét khac. Tuy nhién, vé mit nguyén tic 1a nhu
nhau.

Tai nudc ta phd bién nht dang sir dung 1 cac phwong phap dam chit tiéu
chuén theo qui trinh TCVN 4201 - Viét Nam & AASHTO - My.
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Mot sb dic diém cua dung cu dang dung & nudc ta duoc gidi thiéu qua bdang
1.3.

Qua s6 liéu & bang cho ta thay c6 mot s6 khac nhau vé thé tich cdi ddmnén.
Khéi lugng chay, chiéu cao roi va nang lugng dam nén tinh cho mdt don vi thé
tich. Nhimg su khac nhau d6 s& din dén sy khac nhau vé két qua thi nghiém. Do
vay, khi chon phuong phép thi nghiém can chii y thyc hién ding yéu cau ctia nguoi
thict ke.
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Bang 1.2. Diac diém cdac dung cu dam nén tiéu chudn

, s a2 Theo tiéu | Loai tiéu chuan Loai cai tién
Kich thudc va dac diém .
chuan VN | AASHTO-T99 | AASHTO-T180

Puong kinh khuon (mm) 100 101.6 152
Chiéu cao khuén chinh (mm) 127 16.43 116.43
Thé tich khudn chinh (cm’) 1000 1000 2303.35
Khoi lugng chay (kg) 2,5 2,495 4,563
Chi€u cao tamroi (cm) 30 30,48 45,7

Chudn bi méu thi nghiém :

Pit thi nghiém demhong kho gi6 hoic say kho & 50°C;

Lam toi dat bang vo gd, chay cao su.

Néu dét c6 chia ¢d hat 16n hon 5mm (hodc >20mm) thi sang, dé riéng tinh
luong % phan hat d6 chra trong miu va thi nghiém xic dinh khoi luong
riéng hat (y,) sau d6 thi nghiém dam chit tiéu chuan riéng cho phén lot sang.
Phan hat lot sang dugc chia ra 5-6 phan, mdi phan khoang 3kg (néu thi
nghiém theo phuong phap A) hodc 6kg (néu thinghiém theo phuong phép B).
Mobi phﬁn tao cho n6 c6 do am chénh nhau 2%, phai uéc luong dé sao cho
chi can thi nghiém 5 hodc 6 lan 1a c6 két qua dé vé duoc duong cong xac
dinh dugc tri s6 do amtét nhat va khoi lugng thé tich kho 16n nhat.

A. Thi nghié¢m:

Chon bo khuén cdi theo qui dinh.
Lap bang ghi két qua thi nghiém dam chit.

Bangl.3

TT D6 4m (%) Khéilugng (g) | potluong thetich
(g/cm’)

P, | P | P | W Paw - .

Trong do:

P,, : Khéi lugng dat udt (g)

P, : Khéi lugng dat kho (g)

Pp, : Khéi lwong hop (g)

W : Do am (%)

Pg,, : Khéi lugng dat sau khi dam (g)

vw : Khéiluong thé tich dat uot (g/em’)
vk : Khéi luong thé ich dat kho (g/cm?).
1) Pam chit mé dat thirnhdt:
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Tao do am thich hop cho mé thtr nhat: Pbi véi dat thuong 1a & d6 am nho
hon. Gi6i han déo khoang 5-6%, hodc bang cam tinh khi nim chit dat trong ban
tay, c6 thé dinh duoc vao véi nhau, khi bop nhe dat da toi ra; Poi v6i cat thuong
duoc chon ¢ d6 4m khoang 10% hoac bﬁng cam tinh khindm chit bat dau c6 nude
thdmra trén 1ong ban tay 1a dugc.

Cho dat da tron am vao khuén, bat dau dam chit tiéu chuan.

C6 thé mo ta phuong phap ddmtheo TCVN nhu sau :

+ Bdam chdt mé dat thirnhdt :

* Lop thur nhat cho dat day khoang 2/3 chiéu cao than cbi. Pam voi sb chay
nhusau :

Dit loai sét 40 chay/1 16p

Dit cat pha 30 chay/116p

DAt cat 25 chay/1 16p.

* Lép thir hai cho dat gin day than cbi. PAm nhu 16p 1

* Lip khuon phu vao, d6 dat gan day miéng khudn phy. PAmnhu 16p 1.

- Két thac 3 16p dam, can than nhic khuon phu ra, got b phén thira trén
miéng khudn cdi, 1am sao cho phan mit miu phai phiang. Can xac dinh khdi luong
ctia phan dat da dugce dam chit (Py) v6i do chinh xic dén 1 gam.

- Thao miu ra khoi khudn, [y mot it & phan gitta miu dem xac dinh d6
am(W ). ‘ ’

+ Dam chat me dat thwhai:

Tao do 4m cho dat cia mé thar hai cao hon mé th nhét 1a 2%.

Cho dat da tron am vao khuon, chia thanh 3 16p, tién hanh dimnhusau:

* Lop thir nhit cho dat day khoang 2/3 chiéu cao than cbi. Pam véi sb chay
nhusau:

Pit sét béo (c6 Iq >30%) - 50 chay/16p

Dit loai sét 40 chay/116p

DAt cat pha 30 chay/116p

DAt cat 25 chay/1 16p.

* Lép thir hai cho dat gan day than cdi. PAm nhu 16p 1.

* Lip khuon phu vao, d6 dat gan day miéng khudn phy. PAmnhu 16p 1.

- Két thac 3 16p dam, can than nhic khuon phu ra, got boé phén thira trén
miéng khudn cdi, dm sao cho phan mit miu phai phiang. Can xic dinh khéi luong
ctia phan dat da dugc dam chit (Py,) Véido chinh xic dén 1 gam.

Thao miu ra khoi khuon, Ay mot it ¢ phan gitta mdu dem xic dinh d6
am(W,)

+ Dam chdt mé dat thirba va cdc phan con lai, tiép theo

Tao d6 4m cho dit cia mé thr ba va cdc mé sau sao cho do 4m clia mé sau
16n hon mé trudc 2% la duoc.
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Cac budec tiép theo lamtwong tu nhu mé 1 & mé 2, dé ¢ cac cap gia tri Pys
& W3 va céc cdp gid tri Py, -W tuong g sau do.

Qua trinh dam chit cac mé dét sé& co gia tri Pgy, clia mdi mé ting dan lén khi
do am tang 1én. Pén mot lac nao d6 (khoang mé dat thir tw, thr nam) khi d6 am
tang 1én ma gi tri khoi luong Py, giam xudng thilamtiép mot mé nira - tirc 1a c6 2
gia tri P4y, nhé disau gid tri Pgy, dat dugc 16n nhét - thi dung thi nghi¢m.

Tat ca cac phuong phap theo tiéu chuan nhu AASHTO T99, AASHTO
T180 hodc JIS... déu dua trén nguyén tic nhu trén. Khac nhau vé sb 16p, s chay
damcho 1 16p (doc k¥ trong cac qui trinh thi nghiém)

Chii y: - Tron that déu mau, sau dé méi chia thanh cdc phan riéng biét.

- Khi dam phdi ndng qud biia lén hét tam cao, dé roi tw do xuéng mau.

- Chi cé TCVN céng dam cuia cdc logi ddt khdc nhau, cdc tiéu chudn kia cong
nhuw nhau cho tat cd cdc logi dat (khi dp dung 1 tiéu chudn).

B. Tinh toan :

- Sau khi dam, thu duoc cac cap gia tri trén bdang 1 .3

- Tién hanh tinh toan céc s liéu & cac cot trong bdng 1.4, theo cac cong thire
sau:

a. Tinh dp am theo cong thirc:

(P, -P)
(P -P,)

w .100%

b. Tinh khéi lwong thé tich dit wét (y) theo cong thik:
P
— (g/cm®
Yoy (glem?)

c. Tinh khéi lwong thé tich dat khé (y) theo cong thire:

y Y
“(1+0.01W)’

Trong do cac gia tri: -Py; Py; Pp; W nhu danéu trén,
- V: thé tich khuon thi nghiém dam chit TC.

(g/cm®)

d. Veé biéu do:

Dura vao cac so liéu da co trong bdng 2 trén day;

Tién hanh vé biéu dd quan hé gitra Do am - Khdi lugng thé tich kho. Toa
d6. Pinh dudng cong trén biéu d6 cho biét gia tri cua d6 4m tot nhat va Khoi luong
thé tich kho 16n nhét, ctia phan miu thi nghiém goi1a v imax & Wi

C. Hiéu chinh két qua thi nghi¢m:

a- Theo phwong phap tinh toan:

* Hiéu chinh Khéi luong thé tich kho 16n nhat:

Néu trong mau dat c6 chta hat 16n hon Smm chiém trén 3%, phai loai tru
khi ddmnén, thi dung cac cong thirc hiéu chinh sau day dé tinh toan:
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7k — y'kmax '}/r
™ 7/r _O’Olm (yr _7'kmax)

Hiéu chinh D6 am tot nhét :

Wi =W’ (I-m)

Trong do:

Ykmax - Khéi lugng thé tich kho cua dat c6 chira hat 16n hon Smm (hodac
20mm) (g/cm’)

Yimax © Khoi luong thé tich kho ctia dét c¢6 chia hat nhé hon Smm (hodc
20mm)(g/ cm3)

v, : Khoi luong riéng coa thanh phan hat 16n hon 5Smm (hodc 20mm)
(g/cm3)

W : D6 am caa dat chi c6 hat nhd hon Smm (hoic 20mm) (%)

W : D6 am cua dat chi co chira hat 16n hon Smm (hozc 20mm) (%)

m : Ham lugng cta cac hat 16n hon Smm (hoac 20mm)(%)

Tuy nhién can luu ¥ ring gia tri m- tic 14 lwong hat > 5mm (hodc 20mm)
chira trong miu co6 thé 13 bao nhiéu d6, nhung néu miu c6 gia tri 16n qua s& khéng
pht hop véi thye té.

Do vay thuc té & Viét nam co gia tri han ché cho mla m < 30%

Theo cac phuong phap AASHTO cho phép mtdi m < 50%

W=W (I-m)

b - Theo phuong phdp todn do:
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1.1.9. Pj chit caa dat

Do chit ciia dat 14 chi tiéu tinh toan, bicu thi mirc do dat dugce vé do chit so
voi d6 chat ti da, duoc xic dinh bang ty sb gitta khoi lugng thé tich kho (vi) va
khéi lugng thé tich khé 16n nhit.

K = Yy

max

Y
Do chit cua dat c¢6 thé biéu thi bang s thap phan hodc phan tram.
Riéng dbi voi cat, d6i khi @6 chit duge danh gia bang hé s6 do chit tuong
d6i va tinh toan theo cong thirc sau :

enax : HE 86 1Ong 16n nhét (tng v&i trang thai roi xdp nhat).
emin : HE s6 r5ng nho nhat (Gmg v&i trang thai chat ché nhét).
e : Hé s6 rdng tu nhién.

Khi D=0 Cat 101 rac nhat
D=0+0.33 roirac
D=0.33+0.66 chatvura
D=0.66+1.00 chat

1.1.10 Sikc chong cit cia dat

Khai niém :

Khi chiu tdc dung cua tai trong ngoai, trong datsé cosu chuyén dich cac hat
dat theo mot mit nao d6. Khi d6 doc theo mat trugt xuat hién tng suat tiép. Khi
mg suit tiép vuot qua kha nang chong trugt ciia dat thi miu dat bi pha v, kha
nang chong truot duge biéu thi bang chi tidu strc chong cat.

Suc chéng cit cuia dat bao gém luc dinh va Iyc ma sat (Luc dinh cta dat la
Iuc 1ién két kién trac cua cac hat chico trong dat dinh).

Luc ma sat xuat hién khi co su trot cta cac hat dat 1én nhau.

Mdi lién hé gilra suc chéng cit véi luc dinh va luc ma sét duge biéu thi
bang céng thirc sau:

Dbi véi dat dinh:

t=octgd+ C

DPéi vai dat roi rac

T=0tgd

Trong cac cong thuc trén:

7 : Strc chdng cit (daN/cnt)

¢ : Goc ma sat trong ctia dat (d0).

C : Luc dinh két cua dat (daN/cm?).

o : 4p luc nén thing ding 1én miu dat (daN/em?).
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C o : La cac thong s6 cua stc chéng cit, no thay doi phu thudc vao loai dat,
do am, va duogc dung dé tinh toan su 6n dinh ctia mai doc, tinh ap luc dat.

Xac dinh suc chéng cat tirc 1a xac dinh gia tri cua lyc dinh Cva gdc ma sat
Thi nghiém thyc hién trén miu dat nguyén dang (hoic miu ché bi) theo nhiing
diéu kién khac nhau do thiét ké quy dinh:

- Cit nhanh khong nén chit truée (khong cb két trudc).
- Cat nhanh conén chit trude (cb két trude).
- Cat chamco nén chit trude.

Thi nghié¢m :

Dé xac dinh strc chéng cit ciia dit can nén mau dugc mot cép luc nhat dinh.
Sau d6 cat miu dat (theo mot mit phang nhat dinh (phwong phép cit phang) hoic
nén mot truc (phuong phap nén mot truc), hodc nén theo 3 truc cho ti khi mau bi
phé hoai (phuong phép dung may nén 3 truc).

Véinhiing cap 4p luc nén trude khac nhau sttc chéng cit s& khac nhau. V&
biéu d6 quan hé giita sttc chdng cat va ap luc nén. Tir d6 sé& tinh duoc goc q va gia
tri lyc dinh C.

C6 thé thi nghiém theo mo hinh.

Cat phang (cit theo mit phang cho trude) kiéu tmg bién hoic tmg Iuc.

Cit 3 truc.

Phuong phép thuc hién.

a. Cdt trén mdy cdt phang (may cat kiéu tmg bién hodc tng luc). Néu khong
cd két trude thi tién hanh cit ngay. Néu 1a cit nhanh thi cit miu voi tde do
1 mnypht cho dén khi miu pha hoai.

Néu phai cd két mau dudi p luc & thi duy tri Iuc nén do cho t6i khi dat yéu
cau vé mirc d6 co két Sau d6 tién hanh cat nhu binh thuong. Néu quy dinh phai cat
chamthitdc do cat1a 0 01 mm/pht (hodc chamhon) cho téi khi miu pha loai.

Lyc pha hoai mu la gia tri 16n nhat doc duoc trén dong hd do bién dang.

Tién hanh nhu vay trén 3-4 miu, mdi miu nén theo mot cép luc thang dimg
khac nhau. V& biéu strc chéng cat theo ap luc théng dung. Qua do xac dinh duogc
luc dinh C, tge va tinh ra goc .

b. Thi nghiém trén mday nén ba truc

Mau thi nghiém hinh try c6 h=2d. Mau dugc bao kin bang miang cao su
mong, dit vao trong budng kin.

Cho tac dung mot ap hrc déu khip moi hudng (luc 63) sau do6 cho tac dung
mot lyc theo phuong phép thing dimg cho tdi, khi miu pha hoai (luc o1).

Ciing thuc hién nhu vay trén 3-4 mau, mbi mau cho tac dung véi mot luc o3

khéac nhau, va do d6 s€ cé dugc luc oi khac nhau. V€ cac dudong tron tng suat theo
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ting cdp ol 63 vé& dudng bao cac duong tron tmg suit. Po 1a dudng biéu dién cua
phuong trinh.

t=octg ¢+ C

Tir d6 xac dinh duogc cac thong sé C,

c. Thi nghiém nén 1 truc né hong tu do:

Ngoai hai phuong phép néu trén, doi khi ciing con xac dinh C, ~ bang thi
nghiémnén 1 truc. Theo thi nghiémnay mau ciing ¢6 dang hinh tru chiéu cao bang
2 lan duong kinh. Mau dé ¢ trang thai tu nhién khéng ding mang cao su boc ngoai.
Nén miu doc truc cho t&i khi mau pha hoai, ddng thoi do su giam chiéu cao ciia
mau.

Khi miu ph4 hoai quan sat goc nghiéng tao thanh giita mit truot voi phuong
namngang. Luc dinh C va goc ma sat trong xac dinh theo cong thirc:

o 1

CoxXx——F
g (45" +=)

o="20 - 90’
Trong dé : o 4p dung nén vé miu tinh theo cong thc:
P(H-AH)
oc=———
A.H

daN/cm?

P : Luc nén v& mau, dan.

H : Chiéu cao miu thi nghiém, cm.

H: Su gidm chiéu cao mau khi chiju nén, cam.

A : Dién tich tiét dién ngang miu nén dién tich chiu nén ban dau (cmz).

o : Goc nghiéng tao thanh gitta mit trugt voi mit phang nimngang.

1.1.11 Hé s6 nén lin ciia dit (nén khong né hong).

Khai niem:

Khi c6 tai trong tdc dung dat s& bi lin Xuéng do cac hat dat dich chuyén dén
vitri m§idon déy khi va nuée thoat ra chi tiéu hé s6 nén lan duoc dung dé biéu thi
cho mirc d6 an ngdt dudi tac dung cua tai trong. Hé s nén lan ciia dat trong didu
kién khong nd hong dugc biéu thi bang ty sb cua sy thay doi hé s rdng voi su thay
d6i Iyc tac dung theo cong thirc:

€ —%
" PP,

a

a : Hé s6 nén lun khong né hong cm’/daN.

P,, Py : 4p luc tac dung Ién mau dat daN/cnr.

ey, € - HE $d r5ng ung voi cép luc Py, P,

Hé s6 nén lun 1a chi tiéu dung dé tinh lun. Dé xac dinh duoc hé s nén luin
phai xdc dinh dwoc hé sé rdng tmg voi timg cap luc thong qua thi nghiém nén lin
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mau dat trong didu kién khong nd hong. Mau ¢6 két cau nguyén dang, dit trong
dao vong.

Thi nghiém :

Liy mau dat vao dao vong chuyén dung xac dinh khoi lugng thé tich va do
amban dau cia dat.

Lip dao vong vao hop nén, mit trén va mat dudi cia mau c6 16t 2 to gidy
thamnude va 2 vién da tham nudc.

Pit hop nén 1én may lap dong ho dé theo ddi lin. Cho tai trong tac dung 1én
mau theo timg cip. Cip ban dau liy bang 0,5 hoic ldaN/cm’ (néu dit qua yéu thi
bang 0,25 daN/cmz). Cac cép sau tang dan. SO cép tai trong tir 4-5 cap. Cap luc 16n
nhét phai cao hon cép tai trong thiét ké 1-2 daN/cm?. Tai trong tac dung 1én miu 1a
cac qua can dit 1én hé thdng don bay.

Sau khi cho tai trong tac dung theo ddi do in ciia mau & cac thoi diém sau:
1,2,3,4, 5,10, 20, 30, 60 phat. 2, 3, 6, 12, 24 givi. Sau d6 cir 12 gidi doc mot lan
cho dén khi 6n dinh méi dat cép tai trong tiép theo. Pugc coi 1a dn dinh trong
khoang thoi gian 12 gio d6 lan cia mau khong vuot qua 0,01 mm.

Sau cip tai trong cudi cing s& lan luot d& tai theo timg cép va theo ddi su
hoi phuc bién dang. Khi su hdi phuc 6n dinh méi duoc da tai cap tiép theo.

Tinh todn

- Hé s6 rdng ban dau

g, 7. (I+w)
Vw

v; - Khéiluong riéng g/enr.

Yw : Khoiluong thé tich uét, g/cm3 .

W : D6 am (d6ira s6 thap phan).

-Hé sb rong ciia céc cép luc dugc xac dinh theo cong thirc:

€ =¢ -o¢g: Ladd gidmhé so rong & cap luc thiri.

oe, OI:II_Ii (1+ &)
0

o : PO lan ciia miu & cip luc thiri.

Hy : Chiéu cao ban dau.

Chii y: PO Iun doc & trén dong hd con bao gdm ca su bién dang cia dung
cu, do d6 phai hiéu chinh, xdc dinh bién dang riéng ciia miy dé xac dinh do lin
thuc clia mau.

Sau khi c¢6 duogce cac trisd e ung véi cac cép ap luc. Tu do tinh dugc hé )
nén lin a theo timg cép.
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Tu két qua thi nghiém tinh dugc tri s6 médun bién dang cua dét theo cong
_ (1 —‘f)(1+2§)xl+80
(1+&) a
g : Hé sb rong ban dau.
a: Hé s6 nén ln & cép luc da cho.

thuc E,

& : Hé s ap luc hong
Voidat 4 cat £=0,35- 0,41
asét&=0,5+0,70
SétE=0,7+0,74

1.1.12. Chi séstrc chiu tai “CBR”

Khai niém :

Chi s6 strc chiu CBR (tir viét tat ciia Califomia Bearing Ratio) 1a chi sb biéu
thi stic chiu tai cua dat va vat liéu. dung trong tinh toan thiét ké két cdu cta 4o
duong theo phuong phap cia AASHTO. Chi sé CBR dugce tinh bang % theo ty sb
giita Iyc tac dung 1én miu va luc tiéu chuin dé 4n miii xuyén ngap t6i do séu 0,1
hodac 0,2 inch (twong duong 2.5 va 5Smm) véi d0 xuyén 1a 0,05 inch/phut
(1,27mm/phut). Lyc tiéu chuan 13 gid tri hrc thi nghiém trén mau cép phdi da dim
chuan ctia phong thi nghiém dudng b Califo mia M.

Nhu vay cé thé hiéu chi tiéu CBR 1a strc chiu cua vét liéu nao do béng bao
nhiéu phan trim so v&i vét liéu tiéu chuén cua phong thi nghiém dudng b bang
Calliomia My.

Cdch tién hanh :

- Tru6e hét phai co miu dé thi nghiém: MAau nay c6 thé ldy tai hién trudng,
nhung trong thuc té cht yéu 1a ché bi tai phong thi nghiémtheo 1 trong 2 cach:

- Ché bi theo d¢ chitdinh trudce

Ché bi theo 3 do chat bat ky (twong tmg vdisd cong ddm qui dinh 14 10-30-
65 chay/1 16p).

Mau thi nghiém chi str dung c& hat lot qua sang 19mm. Néu ¢ hat 16n hon
thi thay c¢& hat do bang ¢4 hat lot sang 19mm va nam trén sang 4,75 v6i ham luong
tuong ung.

Mau dugc dam chit theo sé 16p nhu khi thi nghiém dam chit tiéu chun,
loai chay sir dung dé duc miu duong nhién ciing phai cing loai nhw khi dAm chit
tiéu chuan.

Néu thi nghiém ¢ trang thai bdo hoa thi dem ngdm nudc trong 96 gio, khi
ngam phai ding cic vong gia tai dé d¢ 1én mit mau. Khéi lvong vong gia tai ldy
bang khdi luong céc 10p vt lidu ndm & bén trén va khong duoc nho hon 4,54kg.

Chii y: - Néu miu c6 tinh treong nd thi khi ngdm miu can do kiém tra mirc
do truong nd cua vat licu.
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Muc nude khi ngdm phai cao hon 2cmso véi mit miu.

Dit miu 1én may nén. Dit cac vong gia tai. Dit pit tdng nén vao giita va cho
tac dung trude 1 lyc bang 10 1b. Coi d6 14 gi tri 0 ban dau.

Cho méay nén hoat dong, toc dd dich chuyén cuia pitténg 1a 0,05 inch/phit.

Ghi léy gia tri lyc ing v61dd xuyén sau la 0 625; 1.2; 2.0; 2.5; 5.0; 7.5; 10.0
va 12.5mm.

Sau khi két thuc thi nghiém xac dinh d6 am ctia mau.

V& biéu d6 quan hé gitra luc 4n pit tong va do ngap sau cua pit tong trén loai
biéu d6 riéng. Tir d6 xac dinh dugc gia tri lyc ing véi dd xuyén sau 0,1 (2.5mm) va
0,2 inch (5.0mm).

- Tinh tri s6 CBR theo cong thic.

CBR —_Lmauthu 0

P miu chuin
Trong dé: P thir - ap lyc cia miu thir
P chuén - 4p luc ctia miu chuan
Can phai tinh gia tri CBR cua miu ¢ 2 diém tmg véido xuyén siu vao miu
cua miii xuyén la 2.5mmva 5.0mm theo cong thic sau:

CBR (2.5) =20 1009
69

CBR(2.5) =Y 100%
103

Chon tri s6 CBR 16n hon trong 2 tri sd vira tinh lam gia tridac trung cho vat
licu do.
Vi du : 1 mdu thi nghiém cé so lidu sau

Luong lin (mm) 0625 1.2 2.0 25 5.0 7.5 10.0 | 12.5

Luc (daN) 196 | 454 | 704 | 910 [ 1344 | 1716 | 1788 | 18.62

Ap luc (daN/cm”) 98 [ 22.7 | 35.2 | 455 | 67.2 | 85.8 | 89.4 | 93.1

1.2 THi NGHIEM PA (Cic thi nghi¢m xac dinh tinh chat co 1y cia vat li¢u
da)

1.2.1. Khai niém vé vitliéu da thién nhién:

Vat li¢u da thién nhién dung trong xdy dung duoc khai thac tir da nguyén
khéi hodc tirsan pham phong hoa bi cudn troi va ling dong lai & long song sudi.

Pa thién nhién nguyén khdi dugc phan thanh 3 loai chinh theo diéu kién
hinh thanh.

1.2.1.1. Da Mac ma:
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La loai da duoc tao thanh tir khbi dung nham néng chay tir trong long trai
dat phun Ién 16p vo trai dat rdi nguodi di ma thanh. Tuy theo vi tri, ¢ Méac ma duoc
phéan thanh céac loai:

- Mac ma xdm nhap sau: Dung nham phun lén nam séu trong 16p vo trai dat
roi ngudi dan tir tir, vi thé da két tinh déu dan, dic chac, cuong do rat cao gom da
granit, didrit syenit gabrd.

- Mac ma trén mat: Dung nham phun [én trén bé mit rdi ngudi dan ma
thanh. Do tiép xiic v&i khi quyén nén ngudinhanh, khong déu, két tinh khong hoan
toan, tinh thé khong déu hat. Cuong d6 twong ddi cao. Gom céc loai poocphia, dia
ba, ba dan...

- Mac phun ra ngoai: Dung nham phun trao 1én khong khi roi ngudi lai ma
thanh. Do tiép xic nhiéu v6i khong khi, ngudi nhanh khéong kip két tinh nén c6 do
rong 16n xbp cuong d6 thap, gdm cac loai tro nii lra, ¢4 bot tuff nai hira.

1.2.1.2. Dd tram tich:

D4 trim tich duoc hinh thanh do qua trinh ling dong tir cac khoang chat hoa
tan trong nudc, r0i két tua lai hodc tir cac loai d4 khac bi phong hod vun nt, roi
cudn troi theo dong nudce va ling dong.

P4 tram tich duoc chia thanh céc loai.

- Tram tich hoa hoc: Do céc chit hoa tan trong nudc két taa lai, ling dong
ma thanh nhu da vo1i, thach cao...

- TrAm tich co hoc: Do dat d4 phong hod vun nat bi nudc cudn troi rdi ling
dong & dang tu nhi€én nhu cudi soi, cat, dat roi, hodc léng dong lai va duoc gén két
bﬁng cac chat két dinh tu nhién nhu cudi két, sa thach, sét két...

- TrAmtich hitu co: Do xic dong vat, thuc vat léng dong lai va duoc gén két
bang céac chat két dinh ty nhién nhudé vo, 50, da di-a o nit.

1.2.1.3. Da bién chat:

Puoc tao thanh tir 44 Mac ma. P4 trAm tich dudi tac dung cta nhi¢t do cao
hay 4p suat 16n lam thay d6i c4u trac va tinh chét d4 bién chét co cudng do rat cao,
d6 chat 16n. P4 bién chat gdm cac loai da hoa, diép thach, quic zit.

Tinh chét co ly cia vat li¢u da thién nhién rat khac nhau, phu thudc vao
ngudn gbc, qua trinh hinh thanh, mic d6 phong hoa, vi tri, thé nam. ..

Cac tinh chét co Iy cta d4 thién nhién va cac vét liéu thanh phan khai thac
tir chung c6 anh huodng rat 16n dén kha ning chiu luc cua cong trinh.

Vat liéu da dung trong xay dung 1a san pham rit da dang bao gdm céc loai

-Pa hoc dung dé xay tudng ke, mong tru cau, ap mai dé dap.

- P4 dim céac loai dé 1am céc 16p 4o duong 6td, 16p ba lat duong sit, lAm
chét liéu cho bé tong cac cAu kién dam, cot, coc, md tru cau dam, san, panen. tuong
ke...
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- b4 dam, cudi soi, cat dung lam chat liéu cho bé tong nhya, bé tong xi
mang.

- Bot khoang dung trong bé tong nhuya.

-Pa dam cap phdi, cudi soi cap phdi ding lam mong dudng.

12.2. Mot so6 yéu cau ddi voi vatliéu lién quan dén van dé dam bio chat
lwgng:

Chat luong ciia cong trinh (san pham xdy dung) phu thudc nhiéu vao chat
luong cua vat liéu c6 nhing yéu t6 chi yéu sau day lién quan dén chat luong cua
vat liéu.

1.2.2.1 Cwong dé ciia dd géc.

Da gbc dé san xuat vat liéu da dam ding trong xiy dung phai cé cuong do
chiu nén cao khaning chéng mai mon 1on.

Théng thuong, voi mdi céng trinh cu thé (mdi gbi thau) cd yéu cau vé chat
luong vat liéu da riéng, cu thé. tuy nhién co thé tham khéo qui dinh chung cua Bo
GT VT nhu sau:

Bdng 1.4. Quy dinh vé cuong d¢ ciia da goc

Z. , Cuwong do chiuneén toi thieu
Do6itugng surdung g4do

ba tramtich | P4 mic ma bién chat

Dung lam cac 16p mong duong 600 600
Lam mat du:(‘mg’ da dam, da dam lang 600 200
nhya, dd damthamnhép nhya
Lamchat li¢u bé tong nhua

Lop trén 800 1000

Lop duoi 600 800
Lamcot ligu bé tong xi mang 700 800

Ngoaiyéu cau vé cuong do chiu nén con co6 yéu cau vé cuong do chong mai
mon, biéu thi bang ¢ hao mon (d¢ bén khi va dap) thi nghiém trong thung quay

Lot ang gio 16t (LA).
Bdang 1.5. Chi tiéu dp hao mon LA (theo 22TCN 252 - 98)

Loaitang mat Mong trén Moéng duoi
Cap phdida dimloai I Cap cao A <30 Khong dung
Cap cao A, <30 Khong dung

Cap cao A Khoéng dung <30

Cap phéi da damloai II Cap cao A, <30 <30

Cap cao B, <30 <30
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Tuy nhién, trong thuc té yéu cau vé cuong do, do mai mon thyc ra phu
thudc theo yéu cau cta timg cong trinh cu thé, duong nhién ciing gan vai yéu cau
néu trén day.

1.2.2.2. Kich ¢6, thanh phan hat, hinh dang hat.

Vit liéu da dung cho cac cong trinh xdy dung phai co6 kich thudc phu hop
voi tung loai céu kién, loai két cau (nghia 1a c& hat 16n nhét hodc nhoé nhat khong
vuot qua tri gia cho phép dbi vai két cau do).

Quy dinh nay nham dam bao cho viéc thi cong duoc thuan loi dat duoc do
chit can thiét va cuong do dong déu.

Thanh phan hat (ham lugng cac nhém hat) phai nim trong duong bao gi6i
han (duong bao cip phdi tot nht) thi khi ddm nén méi dat duoc do chit cao (ty 16
rong thap) va kha ning chiu lrc méi tot va on dinh.

Cac hat phai c6 hinh dang dong déu theo cac hudng (dang hinh khdi).
Luong hat thoi det khong vuot qua gia tri cho phép. Chéng han lugng hat thoi det
quy dinh d6i voi bé tong xi ming khong dugc vuot qua 25%, bé tong nhua khong
qué 15 %, ¢4 dam cap phdi loai I khong qua 10%, d¢a dam cap phdi loai II khong
qua 15%.

Cac hat vat liéu c6 bé mit nham, canh sic déu c6 kha nang dinh bam tot voi
chat két dinh va c6 ma sat tdt chéng lai su chuyén dich cac hat khi chiu tac dung
clia ngoai luc. V&i yéu cau nay khi dung loai cudi soi tron canh, nhat thiét phai
duoc nghién va.

1.2.2.3. Yéu cdu vé do sach.

CHt liéu da cat bot khoang phai sach. Him luong hat bui sét 1an trong d6
khong dugc vugt qua gia tri cho phép néu ¢ bang 1.8. Chi tiéu vé d6 sach rat quan
trong, phai duoc kiém tra thudng xuyén kip thoi, va phai cé bién phap xir 1y khi vat
liéu khong thoa min yéu ciu.

1.2.2.4. Quy dinh vé thanh phén hat ciia vit liéu

a. Bbi voi da dam dung cho bé tong xi ming (dung cho mit dudng bé tong

X1 mang).
b. Kich c& hat:
Thanh phan c& hat phai thoa min yéu cau:
Co hat Ham lugng trén sang tich luy
Duiin 90-100
1/2 (DyaxtDmin) 40-70
Diax 0,10
1,25D jux 0

Dbi véi da dam cdp phdi thi tuy theo yéu cAu ctia timg hang muc cong trinh
ctia mbi goi thau.
Tiéu chuan chung nén tham khao 22 TCN 252-98 ctia Bd Giao théng vén tai.
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Bdng 1.6. Cdt lidu cho bé tdng nhua

Logi | Cohat | Vo cia __ Lawpag Ipt qua shng %
b 10 om | cdciop BT Theo b sang W tebn (*) (mm)
nbua | nhat #0 | 315 | 23 [ @ ] 18 | W | 5 | 25 | 125 | 063 [ 035 [ 044 [ 0071 | Lwmg
dank Theo b sing ASTM (inch) nhiza
dinh WM | 1 | %4 | &8 | § | Si6 | NS | N0 | NB | W35 | NS0 | NI00 | N200 | vk
Thea b9 shng ASTM (cm) theo %
315 | 250 | 190 | 160 | 125 | B0 | 40 | 20 | 10 | 03 | 03 | 046 | oors | ok
Be i2ag nhea chat (BTNC)
Haimhd | 10 Lép rén 100 | 95-100] 4357 | 31-44 | 22-33 | 1624 | 1218 | &-13 &11 | 3.563
BTNC 10 . .
Hatnhd | 15 Lap wén 100 | 95-100] 6575 | 43-37 | 3144 | 22-33 | 1624 | 12-18 | 813 | 611 | 3563
BTMC 15 hay Ldp i
[ Hattrung| 20 Lép wrén 100 | 95-100| B1-89 | 65.75 | 43.57 | 31-44 | 2233 | 1624 | 12-18 | &13 510 | 5060
BTHC 20 hay lép dut
Hatinmg| 25 Lép dui 100 | 95100 J6-84 | 60-70 | 43.57 | 31-44 | 22.33 | 1624 | 12-18 | B-13 10 | S0-60
HTNC 25 .
Hatcht | S(6) | Viahe, lha 5e |00 | 05.000| GB-83 | 45.67 | 28-30 | 1833 | 11-23 B-14 | 7.0-80
BTNC § dap, th s
B2 idng nhusa riag (BTNR)
Hattrung| 25 | Lép dus hay 100 | es-100] - - 50.70 | 30.50 | 2035 | 1325 | 518 | &13 ) 04 | 4555
BETHR 25 I ming
“Hatlon | 315 | Lépméng | 100 | 95.100] 7595 | - 5573 | 4060 | 2545 | 15-35 - 518 | 414 X 04 | 4050
BTNR
315
Hat lém 40 Lip meing O5- 100 7595 55-7% A40-50 2545 15-35 - 5-18 1-14 18 04 4.0-5.0
HTNR
40

il chai: (*): B shng 1 irbn (6w chidn gom céc shng I8 trhn & 0,63mem tr Jen, shng 18 vudng tir 0,31 5men il xudng
Lip trén i Lip irém cila mdn dubmg be coag aha 2 Iop (Wearing couarse)
Lap dudi 1 Lop dudil cia maq dutmg b tong nhua 2 kp (Binder course)
Lip méng irém : Phiin iren cila 1ng mong (Base)
L méng dedi : Philn dudi clia ting mdag (Subbase)
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Bing 1.7. Bot khodng nghién tir dd cacbonat diing cho bé tong nhwa

Cic chi tiéu Trisé | Teoms phap
thi nghiém
Thanh phan c& hat, % khoi luong
-Nho hon 1,25mm 100
-Nho hon 0,315mm >90 22TCN 58 - 84
-Nho hon 0,071 mm >90 (1)
2. Dd rong, % the tich >35 22TCN 58 - 84

3. B0 n¢ cua mau ché tao bang hon hop bot khoang 5 2TCN 58 - 84

va nhua, %
4. Do am, % khoi lugng >1,0 22TCN 58 - 84
5. Kha nang hut rfhua cua bot kl}oang KHN (luong ~40 NEP 98256
bdt khoang c6 thé hut hét 15g bi tum mac 60/70)

9 - \ 7 k3 A r A U
6. Kha ndng lam cing nhya cua bdt khoang (Hi€u 10 MTCN 63 — 84

s6 nhiét 46 mém cuia vira nhua véity 16 4 nhya mac | <ATNDM
60/70 va 6 bot khoang theo trong lugng, vdinhiét <20°C 2)
d6 mém cua nhya cing mac 60/70)

(Thinghiém
vong vabi)

Ghicha : (1) Néu bot khodng xay tir da cé6 R nén >400daN/cm’ thi cho phép
giam di 5%.

(2) Thi nghiém chuua bdt budc.

Bing 1.8. Quy dinh vé dj sach ciia vit ligu

Ham lwong hat

Logi vit lidu va déi twong twong ding o )
sét khong qua (%)

- Pa dam dung cho mat duong da dam nudc, lang nhya,

thdm nhap nhya. 2
- D4 dimdung cho bé tong nhya 0,05
2

- Padamdung cho bétdng xi mang
- Cat dung cho bé tong nhya 0,5

12.3.Cac phu’O’ng’ phap thi noghiém xac dinh chi tiéu co' ly cia vat li¢u da

1.2.3.1. Khoi lwong thé tich cua da

1.2.3.1.1. Khéi lugng thé tich cta da 1a khéi lwong ciia mot don vi thé tich cua
d4 nguyén khai. Pugc xac dinh bang ty so giira khéi lwong va thé tich ctia miu da theo
cong thuc chung sau:

G
=— g/cm’
7 v g

0
v : Khéi lugng thé tich g/cm3.
G : Khéiluong kho ctia mau (g).
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Vo : Thé tich ty nhién cua mu (cn).

Pon vi tinh con ¢6 thé 1a kg/dn?’, hodc T/m’.

1.2.3.1.2. Dung cu thi nghiém:

- Can ky thuat

- T say

- Dung cu ngdmbao hoa

- Cac dung cu thong thuong khéc.

1.2.3.1.2. Phuwong phap tién hanh.

Tao miu theo kich thudc xic dinh (thuong két hop v6i mau thi nghiém cudng
d0) Hoic ciing ¢ thé dung mu c¢6 hinh dang, kich thudc bat ky.

- Séy kho mau, sau d6 dem can dé xac dinh khéi luong mau G.
- Xac dinh thé tich mAu.

+Néu mau c¢6 hinh dang, kich thuéc xdc dinh (mau hinh try, miu hinh lap
phuong) thido cac kich thudc roi tinh ra thé tich.

+ Néu mau c6 hinh dang va kich thudc bét ky thi viéc xic dinh thé tich duogc
thyc hién bang phuong phép can trong nude (boc sap can trong nude hoic ngam bio
hoa can trong nudc). Ciing ¢6 khi khong ding can, ma chi can xic dinh dinh mirc nudc
dénh 1én khi tha miu vao trong nudc.

a. Vi phuong phap boc sép can trong nude cach ldmnhu dd néu & phén trude.

b. V&1 phuong phap ngdmbao hoa céan trong nudce thi thyc hién nhu sau:

Ngam mau trong 2 gio O diéu kién tu nhién, vét mau ra lau kho bé mit

- Can trong khong khi mau d¢a ngdim nudc.
- Can trong nudc mau da ngdm nudc.

Khéi lwong thé tich theo cong thirc sau:

Gy,
a G1 - Gz

v : Khéi lugng thé tich dic cua da (g/cm3).

G : Khéi luong kho ctia mau da (g).

G, : Khéi luong can trong khong khi cia miu ngadm nudec (g).

G, : Khéi luong can trong nudc cia miu ngadm nude (g).

vn - Khéi lvong riéng cua nudc ung véi nhiét do cia nude luc can. Thuong co
thé iy gin dung & moinhiét do 1a 1 (g/cm).

c. Phuong phép don gian xic dinh thé tich miu theo thé tich nudc dénh lén
trong 6ng dong. Ding mdt binh ¢6 khic vach (ng dong) d6 nude cat vao dng dén mot
khic vach xac dinh. Cac miu da sau khi séy kho va xac dinh duogc khoi luong G, dugc
cho vao ngdm trong nudc 2 gid. V6t miu ra lau kho bé mit cho miu vao trong 6ng
dong. Poc tri s6 mirc nude dénh 1én trong dng dong. Hiéu s6 hai sé doc muc nudc sau
va trude khi bo miu o trong 6ng dong 13 thé tich mau.

G

m,.m,
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my, M, : muc nudc trong 6ng dong trudc va sau khi cho miu va thir,

1.2.3.2. Khéi lwong thé tich xop ciia dd dam

1.2.3.2.1. Dinh nghia :

Khbi luong thé tich x6p cua da dam 1a khoi lugng cia mdt don vi thé tich xop
(bao gdm ca phan rdng giita cac vién da). Pugc biéu thi bang ty s gitra khoi lugng
ctia miu thi nghiém va thé tich ctatap hop céc hat (thé tich x6p).

G
"

G : Khéi luong miu trong thiung dung (kg)

V, : Thé tich x6p (thé tich thung dung) (dm’).

1.2.3.2.2. Dung cu.

- Can loai 50kg (c6 d9 chinh xac to1 10g hoac 50g).

- Thung dung c6 thé tich xdc dinh 2, 5, 10 va 20 lit (thé tich thing phu thudc
vao kich c& da).

- Tu sy diéu chinh duoc nhiét do.

- Phéu chtra mau.

1.2.3.2.3. Cach tién hanh.

Say kho mAu dén khoi lwong khong doi, khéi lwong miu dem say tuy thudc vao
kich ¢& hat. Hat cang 16n khéi luong cang nhiéu (khoang tir 10 -50kg).

D6 miu siy vao phéu chira. Dit thing dong dudi miéng phéu. Mé cira phéu dé
vat liéu roi vao thing dong dén lac ddy. Dung thanh gd hoic sit gat ngang bang miat
thung. Néu can xac dinh khoi luong thé tich xép dugc Ién 1én chat, thi cho rung thung
dyng miu roi mdi gat bang mau.

Tuy thudc kich c& hat ma dung loai thung dong co6 kich thudc phu hop (cd da
10mm dung thung 2 lit, c& d4 20mm dung thung 51it, c& 40mm dung thung 10 lit, c&
da 70 dung thung 20 lit).

Can xac dinh khéi lwong ctia miu & trong thung va tinh két qua theo cong
thuc:

G, -G,
Vit

v : Khéi lwgng thé tich xdp (kg/dnr).

G, : Khoi luong thung va miu (kg)

G, : Khoi luong thung khong (kg)

Vt : Thé tich cua thung dung (dm’) N

1.2.3.3. Dy rong ciua da nguyén khai va dj rong cua da dam.

1 2.3.3.1.D¢ rong ciia dd

L4 chi tiéu tinh toan tir chi tiéu khdi lugng thé tich dic va khoi lugng riéng biéu
thi cho phan rong rit nh6 trong miu vat liéu. Do rong cua da nguyén khai dugc xac
dinh theo cong thic sau vatinh bang %.
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Vr=(1-L)x100 (%)
"

1.2.3.3.2.D¢ rong ciia dd dém.

Ciing 1a chi tiéu tinh toan tir khoi lugng thé tich xop va khoi lugng thé tich dic,
biéu thi cho phan 15 rong giita cac hon d4 dam, dugc xac dinh theo cong thiic sau va
tinh bang phan trim

v, =(1-2)x100(%)
y

Vr : D6 rdng cua ddnguyén khai (%)

Vi : DO rong ctia da diam (%)

v : Khéi lwrong thé tich dic (g/cm)

vy : Khéi lwong thé tich x6p cua d4 dim (g/cm’)

v, : Khéiluong rién‘g cua da (g/cm3)

1.2.3.4. Thanh phan hat.

1.2.3.4.1. Khdi nigm:

P4 dung trong xay dung 1a cac loai ¢4 duoc nghién v& tir d4 nguyén khoi thanh
cac cd hat co kich thudc khac nhau. Pa dung cho bé tong nhya, bé tong xi mang hodc
d4 cap phdi dung 1am 16p méng dudng thudng bao gdm nhiéu kich ¢& 16n nho khéc
nhau, c6 nhu vay sau khi dam 1én méi dat duge dd chit ché cao, do héng thﬁp. Tuy
thudc vao dbi tuong str dung vt libu c6 nhimg yéu cau khac nhau vé thanh phan hat.

Thanh phén hat 1am ham lugng cac nhom hat ¢6 trong vat li¢u. Phan tich thanh
phén hat 14 tién hanh phan tich loai cac nhém hat va xac dinh ham lugng cua chung.

1.2.3.4.2. Dung cu thi nghiém chii yéu.

B0 sang ti€u chuin: Mdi loai vat liéu dung mot sang ti€u chuan khéc nhau. Vi
du:

- ba dung cho bétong xi mang thidung cac cd sang 70; 40; 20; 0,5mm.

- b4 dung cho bé tong nhya thi dung cac cdsang 40; 25; 20; lo; 5; 2,5mm hoac
3%47; 3/8” sang 86 4.

- Vit liéu cép phéi da dung cac cd sang: 50; 40; 25 (20); 10 (15); 5; 2; 0.5 va
0.074 hodc 2; 1,5”; 1~3/8” s 4: 10; 40 va 200.

Vat li¢u cat dung cac sang.

5;2,5, 1,25; 0~3; 0.31; 0,14; 0.74.

Can ky thuat.

- T siy c6 by phan diéu chinh nhiét.

1.2.3.4.3. Phuong phdp tién hanh.

LAy mau thi nghiém dai dién cho san phdm can kiémtra. Siy kho miu dén khbi
luong khong doi. Can ldy mot khoi luong du dé lam thi nghiém. Khoi lugng miu thi
tuy thudc va tich ¢& hat 16n nhat c6 trong d6. Kich ¢& cang 16n. khéi luong cang nhiéu.
Viduy theo quy dinh hién hanh thi khdi lugng miu thir nhu sau:

Péi voi da damtuy theo kich ¢ 2000-5000g

Déi véi cap phodi da 3000 -5000g
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Déi véi cat 500 -5000g

D6i véi bot khoang 200g

Lam toi vun cac két thé, dé cac hat roi nhau ra bang chay cao su hodc v gb.
Sau dé lan lugt cho qua céac sang tir 16n dén nho. Cho khéi dong may lac hoac lac tay
cho dén khi khong con c6 hat nio lot qua timg cac ¢ sang nita méi thoi,

Can xac dinh khoi luong con sot lai trén timg ¢d sang.

Tir két qua can khoi lugng trén timg sang tinh ham luong sot lai riéng biét trén
tung sang.

G : Khéiluong mau thi nghiém

A;: Ham luong sot riéng bi€t trén sang thr co.

Sau d6 tinh ham lwong tich luy trén timg sang, bing tong s6 ham luong sot
riéng bit.

Bi=2A;=A;+A; +... + A}

- Tur két qua tinh dugc, dem biéu thi trén toa do nua 16garit. Dbi chiéu véi yéu
ciu dé nhan xét chat luong theo ti€u chuin thanh phz‘in hat.

Ghi chu :

a. Khi thi nghiém da dam ding cho bé tong xi ming dé danh gia chat luong vé
thanh phan hat thi phai xac dinh duoc ¢& hat 16n nhit D, ¢& hat nho nhat Dy, va c&
hat 1/2 (Dyax + Dmin). C& hat Dy 14y theo ¢& sang nho nhét trong cac ¢& sang cd ham
lugng tich luy khong quéa 100%.

Vidu : C6 2 sang 40 va 70mm c6 ham lugng tich luy trén sang 40 la 9% va trén
sang 70 13 5% thi ¢& Dy 8& 13 40mm. C& hat Dy, ldy theo c& sang 16n nhat trong cac
cd sang c6 ham lugng lot sang khong qua 10%.

Vidu : Co 2 ¢ sang 10mm va Smm, lot qua sang 10mm la 8,5%, lot qua sang
S5mm 14 4% thi Dy, s& 12 10mm. Gid tri 1/2 (Dyax +Dmin) Ay theo ¢ sang gan nhit.

b. B6i v6i mau, cat sau khi phan loai xong cic nhom hat, thi phai xdc dinh mo
dun d6 16n cta cat. Dé tinh mdé dun d6 16n cua cat, chi st dung loai hat da lot qua sang
Smm.

Nhu vay néu c6 ¢& hat 16n hon Smm phai tach n6 ra. Xac dinh ham lugng dé
biét chir khong dung dé tinh moé dun d 16n). Phan lot sang Smm dem thi nghiém xic
dinh ham lugng sot tich luy trén cac sang.

Mo dun do 16n tinh theo cong thurc:

AZS + Al425 + A0463 + A0.30 + AO.IS
100
c. Khoi lwong mau thi nghiém ding trong cong thirc tinh ham lugng sét riéng

M, =

biét ciia timg sang, c6 thé dugc tinh theo tong s6 khdi lugng cua tat ca cac ¢ hat (bao
gdmtong luong sot trén cac sang va lot qua sang nho nhat).
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d. Khéi luong ciia miu thi nghiém dung trong cong thic tinh ham lugng sot
riéng biét clia timg sang c6 thé dugc tinh theo ham lugng cua tat ca cac nhom hat phai
1a 100%.

1.2.3.5. Ham lwong cdt twong dwong (Dé bin theo PP Cit twong dwong).

1.2.3.5.1. Khdi niem:

Ham luong cat twong duong 1a chi tiéu biéu thi ham lugng c& hat 6 trong miu
cat. Chi ti€u nay gian tiép noi 1én mrc do ban cua vat lidu. Ham lugng cat tuong
duong duoc biéu thi bang thé tich giita ham luong cat véi thé tich toan b miu khi
ngamva ling dong tu do trong nudc va tinh bang %.

1.2.3.5.2. Dung cu:

- Ong dong bang chat déo chuyén dung.

- Ong rira, Binh dung nudc.

- May lic.

- Sang ¢6 16 Smm, 2mm.

- Can ky thuat.

- Cac dung cu thong thuong khéc (tu sdy, ddng hd bam gidy...)

- Dung dich rira (nudc cit, can xi clorua, gly xérin, fodc man dé hit).

1.2.3.5.3. Cach tién hanh.

- MAu thi nghiém duoc hong kho, cho qua sang 2 mm (hodc 5mm). Can liy 120

- b6 dung dich rtra vao éng dong dén vach quy dinh d6 miu vao éng dong
ngamtrong 10 phat. Dung may lic hoic lic tay (lic ngang qua lai 90 lan).

- Dung éng rira va dung dich dé lua phan hat sét bui tranh khoi hat cat (lam tur
duéilén). Khi myuc nudc ngang v6i thanh dng thirat dng rira ra khoi.

- Ham luong cat tuong duong duoc tinh theo cong thirc:

E =22 100
Th,

h, : Chiéu cao phan hat

h; : Chiéu cao toan bd

Ghi chu:

Vi chiéu cao h; thay doi theo thdi gian nén phai khéng ché thoi diém luc doc
(Dé yén trong 20 phut thidoc, khong duge doc trude hode chim hon qui dinh).

- Mau thinghiém chi hong khé gié. Khong duge sdy ¢ nhiét do cao.

- Nhiét d6 thi nghiémnén khong ché trong khoang 20-25°.
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1.2.3.6. Ham luong bui sét trong vdt liéu

1.2.3.6.1. Dinh nghia.

Ham luong buisét trong vat li¢u 1a chi ti€u danh gia do ban cua vat liéu, duoc
xac dinh béng ty ) gitra khéi lugng céc hat bui va hat sét dinh bam trén bé mit cac hat
da va lan trong vat liéu véi khdi léng toan bd mau va tinh béng phén tram.

Pé xac dinh ham luong bui sét ta dung phuong phap rira va phuong phap ong
hut pipet. Nhung thong dung va don gidn nhét van 1a phuong phap rira.

1.2.3.6.2. Dung cu thi nghiém.

- Thung rtra hoac chau.

- Can ky thuat c6 do chinh xac 1g.

- T say c6 bd phan khong ché nhiét.

1.2.3.6.3. Tién hanh thu nghiém:

- Sy kh6 mau thtr dén khéi lugng khong d6i, can iy mot khdi lang 3-5kg (Tuy
theo kich thuéc hat 16n hay nhé ma lay nhiéu hay it).

- Cho mau vao thing rira hodc chau rira. P4 nudc ngdp qua 2cm, ngam trong
ntra gio; Sau d6 ding que khudy dao cho cat bui sét long ra.

Dé yén trong 2 phut cho céc hat cat chung ling xuéng. M& nut xa hodc gat phan
nuéc duc ra. Cha y khong dé céc hat cat bi cudn theo nude ra ngoai. Tiép tuc d6 nudc
vao dé rira cho dén khi nude trong thi thoi.

V6t miu ra dem sdy kho hoan toan sau d6 can xac dinh khdi lvgng miu sau khi

Tinh ham lugng bui, bun, sét theo cong thirc:

MI_MZ

B= x100(%)

2

B : Ham lugng bui sét tinh bang phan tram.

M, : Khbi lugng ban dau (g).

M, : Khbi lugng sau khi ria (g).

Thinghiém 2 miu lay gia tri trung binh.

1.2.3.7. Cuong do chiu nén cua da.

1.2.3.7.1. Khdi niém chung.

Cuong do chiu nén cua da 1a chi ti€u biéu thikha nang chéng lai luc nén vo cua
d4 nguyén khai, duoc xac dinh bang phuong phap nén cho dén khi vy mu da di duoc
gia cong dung quy dinh vé duong kinh va chiéu cao miu. Cudng d6 chiu nén duoc xac
dinh theo cong thic:

R, =2 daNsem?
F
R, : Cudng d6 chiu nén doc tru daN/cm’
P : Lyc nén v& mau (tai trong tac dung Ién miu khi miu pha vd) daN

F : Dién tich mit chiu nén (dién tich mit cit ngang miu) cnt’
1.2.3.7.2. Dung cu thi nghiém
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- Dung cu khoan cit, tao miu thi nghiém (may khoan ldy miu nguyén dang,
may cat).

- May nén thuy lyc 100 : 200 tan.

- Thudce do.

1.2.3.7.3. Cach tién hanh.

- Tao miu thi nghiém: Ding mdy khoan tao mau hinh try dudng kinh 40-
50mm.

Cat phang 2 dau, mit cat song song nhan. Mau c6 chiéu cao bang dudng kinh.
Truong hop khong c6 may khoan liy mau, thi dung may cat dé tao miu hinh lap
phuong kich thudc mdi canh 40:50mm. Khi khoan liy mu phai chii y dé sao cho mit
phang chiu nén song song véi mit phan 16p (hudng tac dung cua luc thang gdc voi mat
phan 16p).

- Sdy kho miu trong 1 gio (néu thi nghiém xac dinh cudng do khi khd) hoic
ngam trong nude trong thoi gian 12 gio néu thi nghiém miu bio hoa).

- Nén miu bang may thi nghiém thuy luc véi te do gia tai khéng ché trong
khoang 5-10 daN/cmz-giéy. Cho dén khi mAu v&. Ghi ldy gia tri luc mau v3.

- Tinh cuong d6 chiu nén theo cong thirc & trén. Néu 1a miu kho d6 1a cuong do
chiu nén kho, néu 1a miu ngamnudc do6 1a cuong do chiu nén mau bao hoa.

- Hé s6 hod mém ctia mau 14 ty sb giita cudng d6 miu ngdm nude va cudng do
mau kho va tinh toan theo cong thurc:

n : Hé s6 hoa mém (tinh theo s6 thap phan).

Rpp : Cudng d6 miu bio hoa, daN/cm’.

Ry : Cuong d6 cia mau kho, daN/ .

Ghi chii: Khi miu nén khong dam bao dugc yéu cau chiéu cao bang duong
kinh, thi két qua phaiduoc hiéu chinh lai nhu sau:

R= 9Rh daN/cm?
T+—

d
R : Cudng @6 chiu nén quy vé mau chuan, daN/ cnt’.

R : Cudng do chiu nén quy vé miu thyc té d #h

d : Pudng kinh mau hinh try.

h : Chiéu cao mau hinh tru.

- Thinghiém 3-5 mau lay gia tri binh quan.

1.2.3.8. D¢ hao mon Do van cua da dam.

1.2.3.8.1. Khai niem

P06 hao mon la sy vo hat cia cac vién da damdo suva chamcuia cac hon da voi
nhau. D6 hao mon Do van la sy vo hat cua cac vién da dugc xac dinh béng thinghiém
trong thung quay Do van.
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1.2.3.8.2. Dung cu:

- Thung quay Do van ¢6 tdc do quay 30 vong trong mot phut.

- Can ky thuat.

- T say 200°C c6 bo phan khéng ché nhiét.

1.2.3.8.3. Phuwong phap thuc hién.

- Chon nhiing vién da c6 kich thuéc 40-60mm cé nhiéu canh. Liy khoang 50

vién (khoang 5kg).

- Sy kho dén khoi luong khong d6i, can xac dinh khi luong ban dau.
- Cho miu d4 vao thung quay Do van. Cho miy quay 10.000 vong véi tée do

quay 30 vong/pht.

qua.

- Khi quay du s6 vong, ldy miu ra, ding sang Smm dé sang cac hat manh v& lot

- Rra sach cac hon da con lai trén sang Smm.
- Say kho dén khéi luong khéng ddi can xac dinh khdi luong.
- D06 hao mon Do van tinh theo cong thirc:

G, -G

D= 2 x100 (%)

1
D : b6 bao mon dovan (%)
G : Khoi lugng ban dau (g)
Thinghiém 2 miu lay két qua theo gi4 tri binh quan.
1.2.3.9. D6 hao mon Lot-inggiolét (L.A) ciia di dim - Thi nghiém thing

quay L.A

1.2.3.9.1. Khdi niém.
Do hao mon LA cta d4 dam 1a mac d9 vo hat cia d4 dam do tac dong va dap

cua cac hon da véi nhau. Cong thém tac dung va dap cia cac hon bi thép 1én cac hon

d4 dam. P hao mon LA ciia d4 dim dugc xic dinh bang thi nghiém thung quay LA.

Do hao mon LA khac dd hao mon P van & chd.

- Su v0 hat ctia cac hon dado su va dap ctia cac hon bi thép.

- C4c vién da demthinghiém gém mot sb loai kich ¢& khac nhau.

1.2.3.9.2. Qui trinh thi nghiém :

* Chon phuong phap thi nghiém :

- Cac vién da dem thi nghiém gém mot sb loai kich ¢& khac nhau, Kich ¢ hat

c6 trong miu quyét dinh phuong phap thi nghiém d6 mai mon. Viéc Iya chon phuong

phap thi nghiém dya theo bang sau:

Bang 1.9
Ci hat (mm) Phwong phap thi nghiém va khoi lweong qui dinh
cho tirng phwong phap thi nghié¢m (g)
Lot sang Trén sang A B C D E F G
76.2 63.5 2500
63.5 50.8 2500

42



50.8 38.1 5000 | 5000
38.1 25.4 1250 5000 | 5000
25.4 19.1 1250 5000
19.1 12.7 1250 | 2500
12.7 9.52 1250 | 2500
9.52 6.35 2500
6.35 4.76 2500
4.76 238 5000
Tong cong 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 10000( 10000 10000

Khi d3 quyét dinh phuong phap thi nghiém can liy du sé vién bi qui dinh cho
modi phuong phép theo bang sau:
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Bang 1.10

Nhém c& hat So lwgng vién bi Téng khoi lwgng bi (gzam)

A 12 5000 +25
B 11 4584 + 25
C 8 3330+ 20
D 2500+ 15
E 12 5000 + 25
F - -

G - -

* Cac bude tién hanh:

P4 sau khisang qua cac c& sang theo qui dinh tai bdng 1.9, dem rira sach, siy
kho rdi can liy luong theo qui dinh cua phuong phap da chon- ghi 1y sé lugng chinh
Xac.

Theo bdng 1.9 & 1.10 Can liy lwong da, chon sé vién bi theo qui dinh.

D6 vao thung quay. Dit ché d6 tu dong cho may quay lién tuc, theo toc do qui
dinh dén hét s6 vong quy qui dinh.

Dimng may, iy miu ra, rira miu qua sang 1.7mm.

Phan con lai trén sang dem siy kho, can xac dinh khéi lwong sau khi quay, v&
hat.

b6 mai mon Lot -Anggiolét tinh theo cong thirc sau:

LA= % x 100 (%)

1

LA : Do hao mon Lt Ang giolét (%)

P, : Khéi lwong miu ban dau.

P, : Khéi lwong miu sau khi thi nghiém.

1.3 THi NGHIEM CAT (Thi nghiém céc chi tiéu co' 1y ciia vat liéu cat)

1.3.1 Phwong phdp liy miu (theo TCVN 337-1986)

1.3.1.1.1. Mdu cdt ding dé kiém tra chat liwong cdt dwoe ldy tir cac 16 cdt

Trén cac bai khai thac, 16 cat 1a khoi luong cat do mot co sdsan trong mot lic.
Néu cat duoc san xuit theo timg c& hat riéng biét thi 16 cat 1a khdi lrong cat cua cing
mdt ¢& hat duge san xuét trong mot ngay. Lo cat tai cac kho duoc quy dinh voi khdi
lugng khong qua 500T (350m’).

1.3.1.1.2 Ldy mdu ban dau :

Trén cac bing chuyén miu ban dau dugc liy theo dinh ky tir 0,5 dén 1 gio va
lay trén suit chiéu ngang bang chuyén cat. Néu cat dong nhét thi thoi gian gitra hai lan
ldy c6 thé kéo dai hon.

Mau ban du ctia cat chiia trong kho duoc liy tir nhiéu diém khac nhau theo
chiéu cao déng cat tur dinh xuéng t&i chan, sao cho mau léy ra dai dién cho ca 16 cat

Néu cét & trong céc bé chtra thi phai lay ca trén mit va dudi day bé.

44



MJi 16 cat lay tir 10 dén 15 miu ban dau.

1.3.1.1.3. Cdc mdu ban dau sau khi da lafy theo muc 1.3.1.1.2 duoc gop lai, trOn
ky va rat gon theo phuong phap chia tu. D6 cat lén mot tim kinh hay dia tron, san
phang va ké hai duong thing vudng goc dé chia miu thanh bon phan déu nhau. Lay
hai phan bét ky d6i dinh nhau, gop lai lam mot. Sau d6 lai tron k¥ va rit gon nhu trén
cho t&i khi dat duoc khéi lwong can thiét.

Rat gon miu bang thing chtra ¢6 hai mang nho chuyén ding. 6 miu cat vao
thung chira, san phang r6i moé mang cho cat chay theo hai phia ra ngoai. Dung mét nira
(khdi lwgng cat ciia mot mang) dé tiép tuc rat gon nhu thé cho t&i khi dat duoc khoi
lwong can thiét kich thudc mdi mang nho phai I6n hon 1,5 lan kich thudc hat cat 1on
nhat.

1.3.1.1.4. Tir mau trung binh theo muc c liy ra mau thi nghiém cho timg chi
tiéu :

Cho phép xic dinh nhiéu chi tiéu tir mot miu thir néu trong qua trinh thir tinh
chit caa céat khong bi thay doi.

Dung mau cat sau khi dd xic dinh khdi lwrong thé tich dé xac dinh tiép cac chi
tiéu ham lugng cd hat va ham lugng chung bun, bui, sét.

Khdi lwong cat con lai dugce dung lam mau luu.

1.3.1.1.5. Mau cat duoc can chinh xdc t6i 0,1%.

1.3.1.1.6. Khéi luong khéng doi ciia mdau sau khi sdy trong ti tie 105 dén 11 o’c
14 khdi lwong ma hiéu s giita hai lan can ké tiép nhau khong 16n hon 0,1% khéi Iugng
mau. Thoi gian hai lan can ké tiép nhau khéng nhoé hon 3 gio.

1.3.1.1.7. Trucc khi tién hanh thi nghiém phdi dé cdc thiét bi thir, cdt va nudc
c6 nhiét d6 trong phong mai thur.

1.3.2. Phwong phap xdc dinh thanh phan khoing vat

Chi tiéu nay it khi phai tién hanh. Khi That can thiét c6 thé giri mau dén cac
phong phén tich chuyén mdn (Trung tim Khoa hoc cong nghé Qudc gia).
1.3.3. Phuwong phzip xac dinh khoi lweng riéng

1.3.3.1. Thieét bi thir :

- Binh khéi lwong riéng (hinh 1);

- Can kithuat v61d9 chinh xac 0,01g;

- Binh hiit am;

- Tu say;

- Bép céach cat hoic bép cach thuy.

1.3.3.2. Chudn bi mdu thir

- Lay 30g mAu theo TCVN 337: 1986 roi sang miu qua sang co kich thudc mit
sang Smm.

- Sy mau thtr & nhiét @6 105- 110°C dén khéi luong khong ddi theo TCVN
337: 1986, sau khi sdy, miu duoc dé ngudi trong binh hut 4m dén nhiét d6 phong roi
demtron déu va chia 1am 2 phan détién hanh thir 2 lan song song nhau.

1.3.3.3. Tién hanh thir
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I) 6 mdi mau thir vaio mdt binh khdi luong riéng di rira sach, sdy khd va can
san (m1) can binh khéi lugng riéng chira mau cat (m2). P6 nude cat ¢6 nhiét d6 phong
vao binh khéi lwong riéng ngap dén khoang 2/3 thé tich binh. Lic déu binh chia miu
cat va nudc roi dat hoi nghiéng 1én bép cach cat hay bép cach thuy va dun soi trong
khoang 15 - 20 phat dé dudi hét bot khi ra khoi binh. Ciing ¢6 thé dudi hét bot khi ra
khoibinh bang cach hiit khong khi tao chan khong trong binh hut am.

2). Sau khi dudihét bot khi ra khoi binh, lau sach xung quanh binh va dé nguoi
dén nhiét do phong. P6 thém nudc cét vao binh dén vach dinh mirc & ¢d binh rdi can
binh chira cat va nudce cat (m3) sau d6 d6 miu thir ra, rira sach binh, d6 nudc cit vao
dén vach dinh mirc 101 lai cAn (m4).

1.3.3.4. Tinh két qui

1) Khéi lugng riéng cua timg mau (p), tinh bang g/cm3 chinh xic dén O,Olg/cm3.
Tinh theo cong thuc:

(m, —m,).pn
(my —m)—(my —m,)

Trong do:

m; : Khéi lugng binh khong, tinh bang g.

my : Khéi lwong binh chira cat, tinh bang g.

ms : Khéi lwong binh chira cat va nudc cat, tinh bang g.

my : Khoi lugng binh chtra nuéc cét, tinh bang g.

pn : Khbi lugng riéng cta nude cat ldy bang 1g/cm3.

2). Khéi lugng riéng ciia cat 1a trung binh cong két qua cia hai lan thur khi két
qua ciia hai lan thir chénh léch nhau khong qué 0,02g/ e’

Truong hop két qua caa hai 1an thir chénh léch nhau qua 0,02g/ cm’ thi phai xac
dinh lan thir ba va khi d6 khoi luong riéng cua cat 1a trung binh cong két qua cua hai
lan thtr c6 két qua gan nhau.

1.3.4. Phwong phap xdc dinh khoi lwong thé tich xop va do xop

1.3.4.1 Thiét bi

- Ong dong dung tich 1 lit (kich thudc bén trong: dudng kinh 108mm);

- Can ki thuat;

- Tu say;

- Thudc 14 kim loai;

- Loai sang c6 kich thuéc mit sang Smm.

1.3.4.2. Chudn bi mdu thir

Liy 5-10 kg (tuy theo luong soi trong cat) mau theo TCVN 337:1986 1di sdy
dén khdi luong khong d6. Sau d6 dé ngudi miu dén nhiét do phong i sang qua ludi
sang ¢6 kich thudc mit sang) mm.

1.3.4.3. Tién hanh thir

LAy cat dd chuén bi & trén, db tir do cao 10cm vao dng dong sach, kho va can
sdn cho dén khi cat tao thanh hinh chép trén miéng 6ng dong, dung thudc kim loai gat
ngang miéng dng rdi dem can.
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1.3.4.4. Tinh két qui

1) Khéi lugng thé tich xop cuia cat (pv) tinh bang kg/m3, chinh xic dén 10
kg/cm® theo cong thuc:
pv= m, —m,

A%

Trong do:

m, : Khéilwong dng dong, tinh bang kg.

my : Khéilwong dng dong chira cat ngang miéng, tinh bang kg.

v : Thé tich dng dong, tinh bing m’

2) Tién hanh thir hai lAn hai mau thir khac nhau. Khéi luong thé tich x6p cua cat
14 trung binh cong két qua cta hai lan thir.

3) Xac dinh d6 x6p cuia cat dua vao két qua thir khéi lwong riéng theo TCVN
339:1986 va khéi lugng thé tich xop (pv) theo muc 4.4.1. P6 xép cua cat (Xo) tinh
bang % chinh xic t6i 0,1%, theo cong thic:

X, =1-—2+—x100
px1000

Trong do:

pv : Khéi lugng thé xdp cua cat, tinh bang kg/m3.

p : Khéilwong riéng cua cat, tinh bang g/cm3.
1.3.5. Phwong phap Xac dinh d6 am

1.3.5.1. Thiét bj

- Can ky thuat

- Tu sdy.

1.3.5.2. Tién hanh thir

- Ly mau theo TCVN 337:1986, khi luong mdi miu khong nho hon 0,5kg.

-P6 mau thir vao mdt binh dem can bang can ky thuét chinh xic dén 0,1%.

- S4y mAu thir dén khéi luong khong déi ¢ nhiét do 105 -110°C theo TCVN
337: 1986 roi cAn miu thir sau khi sy theo 2.2

1.3.5.3. Tinh khi quad

1) D6 4m cta mdi miu thir (W) tinh bang %, chinh xic dén 0,1% theo cong
thirc
1Tll

oL 7 5 100%

m,

W =

Trong do:
m; : Khoi lugng miu thir trude khi say kho, tinh bang (g)
my : Khi lugng miu thir sau khi say kho, tinh bang (g)
2) B amciia cat la trung binh cong két qua ciia hai lan thu.
1.3.6. Phwong phap xic dinh thanh phan hat va mé dun do 16m
1.3.6.1. Thiét bj thir
- Can K¥ thuat
- Bo ludisang c6 kich thude mét sang la 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm.
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- Tu say.

1.3.6.2. Tién hanh thir

1) Ly 2 kg cat theo TCVN 337:1986 rdi sdy ¢ nhiét d6 105 — 110°C dén khéi
lwong khong doi.

2). Sang mau da chuan bi & muc 7.3.6.1 qua sang ¢6 kich thudc mét sang 10 va
Smm.

3). Can khdi luong hat con lai trén sang (M10 va M5) va tinh ty 1& phan trim
lugng hat séi chira trong cét c6 kich thude ¢ hat 5 -10 mm va I6n hon 10 mm (S10)
chinh xac d¢én 0,1% theo cong thic

M
S, = x 100 S, =~ x 100
M M

Trong do :

Mo : Khéi Iugng soi con lai trén sang c¢6 kich thudc mit sang 1a 1 mm, tinh
bang g.

M; : Khéi luong so1con lai trén sang c6 kich thudce mit sang la Smm, tinh bé“mg

M : Khéi lugng miu thi, tinh bang (g).

4) Lay luong cat dudi sang c6 kich thuée mét sang Smm. Dé xac dinh thanh
phan hat cat khong c6 soi, khi danh gia chat luong cia cat thi viéc xic dinh nay tién
hanh sau khi d3 rira cat. Khi d6 luong bui, ban ciing tinh vao luong lot qua sang co
kich thudc mit sang nhé nhat va tinh vao khdi lwong ctia mu thir. Khi thir dong loat
c6 phép sang thir v6i khdi lwong 500g (khong cé soi) sau khi di rira cét.

Khi kiém tra chat lugng cua cat. Cho phép sang miu thir khong cin phai rira
trude trir truong hop thir cat 6 chtra nhiéu tap chat dat sét.

5) Sang mAu tht d4 chuan bi dugc ¢ trén qua bo luwdi sang cé kich thude mit
sang 2,5; 1.25; 0,63; 0,315; 0,14mm. C6 thé tién hanh sang bang tay hay bang may.
Khi sang bang tay thi thoi gian kéo dai dén khi kiém tra thay trong 1 phut luong cat lot
qua mdi sang khong 16n lon 0,1 % khéi lwong miu thir.

Cho phép xac dinh thdi gian sang bang phwong phap don gian sau: Pat o gidy
xubng dudi mdi ludi sang roi sang déu, néu khong ¢ cat lot qua sang thi thoi khong
sang nia.

Khi sang bang may thi thoi gian dé duge quy dinh timg loai may theo kinh
nghi¢m.

Can lugng cat con lai trén mdi ludisang chinh xac dén 1 %.

1.3.6.3. Tinh két qua

I). Lugng sot riéng (al) trén sang kich thudc mit i duoc tinh bang (%), chinh
xac dén 0,1 % theo cong thic :

a =i 5 100
m
Trong do:
m; : Khéi lwong cét con lai trén sang kich thudc mat i, tinh bang g.
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m : Khoéi lugng mau thir trén sang, tinh bang g

2) Lurgng sot tich luy a; trén sang kich thudc mat ai 1 tong lugng sot trén sang
c6 kich thudc mat sang 16n hon noé va phan sét trén ban than né. Luong sét tich luy
bang %, chinh xc dén 0,1 % theo cong thic:

Aj=azs tajps t...4

Trong do:

ays...a; : Lugng sot riéng trén cac sang co kich thuéc mat sang tir 2,5 dén kich
thudc mat sang i, tinh bang %.

a; : Lurong sot riéng trén sang kich thuéc mat i, tinh bang (%).

3) M6 dun d6 16n cua cat (M) trir so1 ¢6 kich thudce hat 16n hon Smm dugce tinh
chinh xac to10,1 theo cong thuc:

M= Aps+ Ao+ A+ Aosis + A
100

Trong do:
Ass s Aps s Aoess Aosis 5 Aogsa Lugng sot tich luy trén cac sang kich thude mét
sang tuong ung la: 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm.
4) Két qua xac dinh thanh phan hat cua cat dugce ghi vao bang sau va duoc biéu
dién bang biéu d6 dang duong cong gap khiic nhu biéu do sau:
Bding 1.11

Kich thuéc méit sang (mm) | Luong cat qua

Phan con lai trén sang (%)

2,5(1,25]|0,63|0,315(0,14| sang 0,14mm
Luong sét riéng trén moisang | axs | aips | aogs | Q0315 | @04 0,14
Lu’(jng sot tich 1u37 trén Séll’lg Azj A]Q A0’6 A0315 AO,]
5 5 3 4

1.3.7. Phwong phap xdc dinh thanh phan ham lwong chung bui, bun, sét

1.3.7.1 Xdc dinh lam lwong chung bui, bin, sét bang cdch riva (Phwong phdp
trong tai)

1.3.7.1.1. Thiét bi

- Can ky thuat;

- Ta sdy;

- Binh rira cat (hinkh I) hay thing tru chiéu cao 300mm cé 6ng xi phong.

-Pong ho bam gidy.

1.3.7.1.2. Chudn bi mdu thi.

Liy mau roi sdy kho miu dén khdi lwong khong d6i theo TCVN 337:1986, sau
d6 can 1000g cat da duoc sy kho dé lam thi nghiém.

1.3.7.1.3.Tién hanh thi

1) B6 miu thir vao binh roi d6 nude sach vao cho t6i khi chiéu cao 16p nuéde
nam trén cat dat toi khoang 200mm. Ngadm cét trong nudc khoang 2 gid thinh thoang
lai khudy déu mot lan, cudi cing khudy manh mot lan nita roi dé yén trong 2 phutsau
d6 dd nude duc ra chi dé lai trén cat trong 16p nudc khoang 30mm. Lai d6 nudce sach
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vao dén mirc quy dinh va tiép tuc rira cat nhu vay cho dén khi nuéc do ra khong con
van duc nita.

2). Dung binh rira (hink 1.1) hay thing tru c6 ong xi phong dé rira cat Khi dung
binh rtra thi phai c6 nudc vao binh cho dén khi nuéc trao qua voi trén, con nudc duc
thi thao nudc ra bang hai voi dudi (hinh 1.1).

Khi dung thung tm thi thdo nudc ra bang éng xi phong, dau ong phai giir cach
mat khoang 30mm.

3). Sau khi rira cat xong, say kho dén khoi lugng khong doi theo TCVN 337:
1986.

1.3.7.1.4. Tinh két qud

Ham lugng chung bui, bun, sét chura trong cat (Sc) tinh béng phén tram (%)
chinh xac d¢én 0,1 % theo cong thurc:

m-m,

x 100

Sc =
m

Trong do :

m : Khéi luong miu kho trude khi rira, tinh bing g.

m, : Khéilwong miu kho sau khi rira, tinh bang g.

1.3.7 2. Xdc dinh ham lwong bui, bim, sét bang phwong phdp nhanh.

1.3.7.2.1. Thiét bi :

- Can k¥ thuat,

- Thung dung c6 vong vach mirc bén trong tng véidung tich 5 1it va 10 lit

- Thung tryu khéng c6 vong vach mic;

- Tu sdy

- B ludisang co kich thude mit sang 0,63 va 0,14mm

- Binh tru bang kim loai (hinh 2) dung tich 1000 ml ¢6 16 quan sat (2 céi)

- Pipet dinh mc 50ml bang kim loai

1.3.7.2.2. Tién hanh thir

1) Liy 1000g cat theo TCVN 337:1986. B4 maiu vao thung khong cé vong vach
mire ldy 5 lit nuéc d6 vao thung khoang 4,5 lit, s6 con lai danh dé sau nay trang thung.
Ngam nudc trong cat 10 -15 phut tron déu cat vai lan dé rira hét dat sét va buyi chia
trong cét. Sau d6 d6 nudc vao cét & thung 1én trén 2 ludi sang dat trén chiée thung co
vach mirc, sang trén ¢6 kich thudc mit sang 0,63mm sang dudi co kich thudc mit sang
la 0, 1mm.

2) Pé nudc duc trong thing ling xudng va do can than nudc trong & bén trén
sang thing khong c6 vong mach mirc va ding nudc do dé rira cat trén sang. LAy mot
phan cua lugng nudc danh lai & trén dé trang thung khong c6 vong vach mirc va ciing
d6 nude do sang thung c6 vong vach mirc 1lam sao cho mirc nude trong thung dat t&i
muirc 5 1it. Truong hop chua dat téi mirc 5 1it thi d6 thém vao d6 cho dat t&i mirc 5 lit.

3) Sau d6, khudy déu nudc dyc trong thung, dung phéu d6 ngay nudc d6 sang 2
chiéc thung tru bang kim loai dung tich 1000ml (hink 1.2). Khi d6, van tiép tuc khudy
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déu khong con cin dong lai. Nudc trong mdi binh tru phai dat t&i vach dinh mirc trén
16 quan sét.

Dung dtia thuy tinh hay diia kim loai khqu déu nuéc duc trong binh, hoac day
nap lairdi lic déu lén.

Sau khi khudy déu nudc trong binh, bAm dong ho gidy cho chay va dé yén binh
trong 15 phut. Trudc khi két thuc thoi gian d6 d6 5 - 10 gidy cho pipet vao binh nhu
sau:

Dung ngon tay bit chat dau trén pipet, con dau dudi cam vao nude sau 190mm.
M6 ngon tay ra dénudc chiy vao pipet roi lai ding ngén tay bit chat dau 6ng lai.

LAy pipet ra khoibinh mo ngén tay cho 50ml nuéc chay vao cc dasdy kho va
cAn san.

4). Co nude duc chira trong cbc trong ti sdy & nhiét do 105 - 110°C. Can cbc
chira bot dd ¢6 dic bang can ki thuat chinh xic dén 0,01g. Ciing 1am nhu vay ddi véi
binh thi 2.

1.3.7.2.3. Tinh két qua

I). Him lugng chung bui, bun sét chtra trong mau thtr (S), tinh bang (%), chinh
xac dén 0,1 % theo cong thuc:

100 (m, -m,)
-——"

Sc x 100

Trong do:

m: Khéi lwong mau thir, tinh bang g.

m;: Khéilwong cde dung dé co dic, tinh bang g.

my: Khéi lugng cbc chira bt di co dic cia 50ml nude duc, tinh béng g.

2) Ham lwong chung bui, bun, sét trong cat 13 trung binh cong két qua cua hai
lan thir (lay tir hai binh try).

3) Trong trudng hop c6 nhiéu dat sét va bui, ban thi thé tich nude dé ria cat 1
10 lit thay cho 5 lit trong truong hop trén va nude db vao thung ciing phai dat ti mirc
10 lit. Khi d6 két qua tht, tinh bang phan trim theo cong thic:
_ 200(m, -m,) <

m

Sc 100

1.3.8. Phwong phap xac dinh ham lwgng sét

1.3.8.1. Thiét bi va thudc thir

- Can k¥ thuat,

- Ong nghiém 100ml (2 cai);

- Ong xi phong bang thuy tinh, mot dau cong hinh chit U; néi lién véi dng cao
su ¢6 cap ham (2 cai) hodc pipet 100ml

- biia thuy tinh dau bit cao su;

- Nhiét ké,

- Tu sdy;

- Dung dich amoniac 25 %

1.3.8.2. Chudn bi méu thir
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L4y mAu theo TCVN 337 : 1986 rdi sdy kho nhiét d6 105-100°C dén khéi lvong
khong d6i (TCVN 337 : 1986). Sau d6 sang miu qua sang co kich thudc 16 Smm.

- Lay hai miu cat & phan lot qua sang véi khbi lwgng mdi mau 1a 250g.

1.3.8.3. Tién hanh thir

1) B6 dung dich vao binh thuy tinh dung dich 1000 ml, sau d6 d6 500ml nuéc
sach va 3-4ml amoniic 25% vao mdi binh. Dung diia thuy tinh dau bit cao su khuay
manh dung dich.

Lai tiép tuc dung diia khudy ki dung dich chira trong binh roi d6 thém vao d6
mot luong nudce sach cho dén khi dat t&i vach dinh mic 1000ml. Lic déu dung dich va
dung diia khudy vai lan lan cach nhau 2-3 phtt mot.

Sau khi khudy xong, xic dinh nhiét d¢ trong phong va dé yén céc binh trong
mdt thoi gian nhu quy dinh trong bang dudiday:

Bang 1.12

Nhiét do 15 17 20 22 25

Thoigian can thietdedung | oo | | gig 540 | 1 giv 45" | 1gio 40 | 1gio 34
dich lang xuong

2) Dung pipet ldy 100 ml nudc duc O d6 sau loomm trong mdi binh, cach tién
hanh thirnhusau:

Do mot phiit trude khi két thic thoi gian dé ling, ding pipet hodc éng xi phong
day nudc cat, mot dau udn cong hinh chit U cdm vao binh chtra cat va nuée sao cho
cho miéng pipet hodc miéng dau udn cong cia ong xi phong cach mit nudc khoang
100 mm.

Khi dung dng xi phong thi mé cap him & dng cao su cho nudc chiy ra ngoai,
bo di 10-15ml chat 1ong dau tién roi méi ldy 100ml nuéc duc. Lugng nudc ldy bang
pipet hay ng xi phong cho vao éng nghiém 100ml.

3) Can 6ng nghiém chira chét long (ml) chinh xac dén 0,01g sau d6 do6 nudc
duc ra va d6 nudc cat vao 6ng nghiém dén vach dinh muc roi lai can (m2).

1.3.8.4. Tinh két qui

1) Haim luong dat sét chira trong mau thir, tinh bang phan trim, chinh xac dén
0,1 % theo cong thuec:

(m

;”’2)){100
m

$=16,67x

Trong do :

m: Khéi lwong mau thir, tinh bang g.

my: Khéi lrong dng nghiém chira nuée duc, tinh bang g.

my: Khéilwong 6ng nghiém chira nude cit, tinh bang g.

Ham lwong dat sét chira trong cat B trung binh cong két qua cua hai lan thu.
1.3.9. Phwong phap xic dinh ham lwong tap chét hiru co

1.3.9.1. Thiét bi thir va thuéc thir

- Can ki thuat;
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- Bép cach thuy

- Binh tru bang thuy tinh trong suét, dung tich 250ml (dwong kinh trong tir 36-
40ml) (2 cai);

- Dung dich natri hydroxyt ki thuat 3%;

- Thang mau déso sanh.

1.3.9.2. Tién hanh thir

- Can 250g mau cat theo TCVN 337 : 1986.

- P6 miu thr vao binh tm dung tich 250ml, dén mic 130ml d6 dung dich
NAOH 3% véo cho dén mirc 200ml. Khuay manh hon hop trong binh va dé yén trong
24 gi0.

Trong thoi gian d6, ctr 4 gio ké tir luc bat dau thir lai khudy 1 1an. Néu di thoi
gian thi demso sanh mau chat 16ng trén cat v4i thang mau chuan.

Khi chit 16ng trén cat khong c6 mau 13 rét dé so sanh thi dem chung binh hdn
hop trén bép cach thuy trong 2-3 gio ¢ nhiét @6 60 - 70°Crdilai so sanh nhu trén.

1.3.9.3. Ddnh gid két qud

Ham lwong tap chit hitu co déc danh gia bang cach so mau dung dich trén cat
v6i thang miu chuén theo mdt trong nhimg két luan sau :

- Sang hon mau chuan .

- Ngang miu s6 mot

- Ngang mau chuén

-Ngang miu s6 hai

- Sdmhon mau s6 hai
1.3.10 Phwong phap xac dinh ham lwgng sunfat va sunfit

1.3.10.1.Thiét bj va thuéc thir

- Can ki thuat;

- Ludisang (4900 16/cm2);

- Can phan tich;

- Binh hiit am;

- Tu say;

- Cbc nung (dung tich 500ml);

- May khuéy;

- Bép dién;

- Lo nung;

- May lic

- Binh dong (dung tich 1000ml);

- Thudc thir (chét chi thi bai clorua);

- Metyl do.

1.3.10.2. Chudn bj mdu thir

LAy theo TCVN 337:1986.

- Sang miu qua ludi sang c6 kich thudc mit sang Smm dé loai bé nhimg hat s6i
ra.
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L4y 400g cat dem nghién nho cho lot qua ludi sang (4900 16/cm?). Tir d6 liy
200g cat da nghién nho chia lam 2 phan dé tién hanh thir 2 lan song song. SO cat da
nghién con du lai dung dé thim do SO03 truéc khi dinh lugng.

1.3.10.3. Tién hanh thir

I) Thir tham do: D6 40 - 50g cat da nghién vao coc 500ml cho thém vao 250ml
nuéc cat khudy déu trong thoi gian trén 4 gio sau d6 nho 2-3 giot axit clohydric va Sml
bari clorua vao cdc, dun t6i 50°C roi dé yén trong 4 gio. Khi trong cdc d6 lang chat
mau trang tic 1a trong cat ¢6 chira cac mudi gde sullfat, sunflt. Lic d6 can tién hanh
thir dé xdc dinh ham lugng SO3.

2) Liy 100g cat da say kho dén khéi lwong khong d6i va da nghién nho cho lot
qua lu6i sang (4900 15/cm?). D6 miu thir vao binh ¢6 500ml nude cét, dut nat kin, boc
sép bén ngoai va loc déu trong thoi gian khong it hon 4 giv. Sau d6 lai khudy déu va
loc qua gidy loc. Liy 100ml dung dich d3 loc, cho vao cdc nung ¢6 chia 250ml nuée
cit, nho 4 - 5 giot chit chi thi mdu vao d6 dé cho dung dich bién miu. Nho xit
clohydric (HCI) vao cdc cho dén khi dung dich c6 mau d6 thi lai nho 4-5 giot chat chi
thi mau vao d6. Pun dung dich dén gin s6i, d6 15ml bari clorua (BaCl,)10% vao cdc
rdi tron dau 1én. Mudn cho bari sunfat (BASOy) két tinh nhiéu thi dem dun dung dich
t4i 60 - 70°C trong 2 gio rdi dé yén trong vai gid nira hodc dé cach dém.

Loc dung dich qua gidy loc khéng tro di nhung nudc, trang cdc bang nuée loc
va cling d6 1én gidy loc cho cin dong ban trén gidy loc.

B6 gidy loc cin vao chén nung d3 rira sach va cén sén. Dt chén nung vao 10
nung c6 nhiét d6 700 - 800°C trong 15-20 phat. Liy chén ra d¢é ngudi trong binh hut
am dén nhiét do phong rdi dem can bang can phan tich, chinh xic dén 0,0001G.

1.3.104. Tinh két qua

Ham luong SO; chiia trong mau thir (P) tinh bang phin trim (%) chinh xac dén
0,01% theo cong thirc:

_2(m,

2(m —m) 100x 0,343
m

P

Trong do :
m: Khéi lwong mau thir, tinh bang (g).
m;: Khéi lwong chén chta cin, tinh bang (g).
my: Khoi lwong khong chén chira cin, tinh bang (g).
0,343 - Hé s6 chuyén BASO, thanh SO;
1.3.11. Phwong phap xac dinh ham lwgng mi ca
1.3.11.1. Thiét bi thir
- Tu say;
- B0 sang cat: 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm;
- Gidy nham (c6 thé dung gidy in ronéo...) kho gidy 330 x 210mm;
- biia thuy tinh.
1.3.11.2. Chudn bi mau thi
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- Can 300g mau thi nghiém theo TCVN 337 : 1986, rdi say dén khoi luong
khong ddi & nhiét do 105°C — 110°C. Pé ngudi miu dén nhiét do phong.

Sang cat qua sang c6 kich thudc 16 Smm. Can 200g cat dudi sang roi chia hai
phan, mdi phan 100g.

1.3.11.3. Tién hanh thir

) Dung 100g cat da chuan bi & trén, sang qua sang: 2,5; 1,25; 0,63; 0,315;
0,14mm. Bé cac hat dudi sang 0,14mm. Cat con lai trén mdisang dé riéng.

2) D6 lwong cat trén timg sang d¢6 mdi lan tir 10 dén 15g 1én mit gidy nham,
dung diia thuy tinh gat mong cét trén gidy roi- nghiéng to gidy d6 nhe cat sang to gidy
khac cac hat mica con dinh lai trén giﬁy dé riéng ra mot chd. Lam nhu vay nhiéu lan,
dén khi tong khoi luong mica dinh lai trén gidy sau mdi lan thém mot c& hat khong
qua 0,02g.

3) Tach xong mica choi ¢ hat thi gdp toan bd lwong mica da tich dugc va tién
hanh tach lai loai bé cac hat cat nhd con 1an vao.

4) Lam xong tat ca cac ¢& hat thi gop lai toan bd lwong mica cia cd miu dem
can bang cin phan tich.

1.3.114. Tinh khi qud

1) Him luong mica trong cét (mc) tinh bang (%) chinh xic dén 0,01% theo
cong thuc :

me=—L x100
m

Trong do :

m: Khéi luong cat dem thir, tinh bang (g).

m;: Khéi lwong mica cta ca miu thir, tinh bang (g).

2) Ham lwong mica cia cét tinh bang trung binh cong két qua hai lan thir song
song
1.4. CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH TiNH CHAT CO LY
CUA VAT LIEU GIA CO BANG CHAT KET DiNH VO CO.

1.4.1. Khai nié m chung vé vit liéu gia cd.

Pit, cat cép phéi ... la nhiing vat liéu ro1 vun, phan tan, kha nang chiu lyc cua
ching giamnhanh chong khi gap nudc. Pé nang cao kha nang chiu Iyc va tinh 6n dinh
d6i v6i nudce, nguodi ta ding cac chét két dinh dé gia ¢b. Chat két dinh co nhiéu loai:
V6 co nhu voi, xi ming, tro bay nha may dién dot than xi 10 cao nha may luyén thép;
hiru co c6: nhya duong nhya cao phan tu.

Vit liéu gia ¢b bang chat két dinh 1a loai vat liéu hdn hop gdm daqat cat, cap
phéi duoc 1am toi vun rdi ton déu voi chit két dinh theo ty 18 nao d6, rdi duge lén
chit & @6 4m thich hop, dung 1am céc 16p két cdu 4o duong 610, san bay, bén bii...
Chat két dinh dung gia ¢6 c6 thé st dinh riéng 1& hodc két hop nhiéu loai. Dung loai
két dinh nao dé gia cd, trudc hét phai tuy thudc vao ban chét ciia vat liu dem gia c¢b va
kha ning cung cap chat két dinh. Ximing va voi la loai dugc stir dung phd bién nhit.
V61 dung dé cai thién tinh chét cia dét sét, dat chua va ding 1am khé dat Ximing chu
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yéu duoc dung gia ¢b vt liéu hat thé nhu cip phdi soi ong cac loai cat c¢6 thé dung
ximing gia cd dat 4sét, khi d6 can thiét co chat phu gia dé nang cao hiéu qua dat gia
cd ximing. Chat két dinh phai dugc phan bd déu trong hén hop. Vi thé phai lam toi
vun céc két thé dat trudc khi dua chat két dinh vao trong dat va tron déu. Vat lidu dat,
cat, cap phdi 1 loai rdi vun va chat két dinh voi ximing 1a chat két dinh thuy luc, nén
vai tro ciia d6 amtrong hdn hop rat quan trong dé dam bao duoc yéu cau cia qué trinh
dong két , bién ctng va dam chat, nghia 13 o am phai phu hop d6 amtot nhat.

Cac chi tiéu cuong d6 ciia vat liéu gia c6 voi, ximing tang theo ty 1& chat két
dinh. Nhung khi ham luong chat két dinh tang, s& lam ting kha ning xuat hién cac khe
nit do co ngdt. Vi thé ham lwong chét két dinh phai duge can nhic, dé sao cho vira du
dam bao dugc yéu cau chiu luc dbi véi vi tri cua 16p vat licu gia ) trong két ciu 4o
duong. Ty 1& chat két dinh dung gia ¢ dugc chon luya trén co s& cac két qua thi
nghiém, xac dinh cac chi tiéu co 1y cta vat liéu hdn hop, sao cho vira thoa min yéu
cau ky thudt, vira kinh té. Khi tinh toan thiét ké két ciu 4o duong, san bai vat liéu gia
¢d duoc coi la vat liéu nira cung. Cac chi ti€éu cuong do dugc xem xét phai bao gém
cac chi ti€u: Cuong d6 chiu nén; cuong do .kéo udn hodc cuong dd ép ché, mdé dun
dan hoi. Cuong do cua vat liéu dat gia ¢ chi hinh thanh sau qua trinh dam chat va
duoc dudng ho can than. Viée 1én chit hon hop phai két thic trude khi chat két dinh
bat dau dong két.

1.4.2. X4c dinh chi tiéu co' 1y ciia hdn hop vét liéu gia cd bang chéat két dinh
1.4.2.1. Khéi lwong thé tich kho I16n nhit, d¢ dm tot nhdt ciia hon hop.
1.4.2.1.1. Khdi ni¢m:

Hon hop vt liéu gia ) béng chét két dinh voi ximang la loai vat li¢u ro1 vun vi
vay viéc dam chit dit chi dat hiéu qua & do 4m thich hop d6 1a d6 Am t6t nhat. Khi
thuc hién viéc ddm nén & dung cu c6i dAm nén v&i mot cong quy udc nao do ddi voi
loai hdn hop dat gia ) thuong duoc thuc hién tuan theo céc qui trinh dam chit nhu
d6i v6i dat thong thudng nod cling cd két qua 14 & gid tri d6 4m tdt nhét, chi s khoi
luong thé tich kho s& cao nhat. P 1a khdi lugng thé tich kho 16n nhat. Chi tiéu khdi
lwong thé tich kho 16n nhét 13 cin cir dung dé kiém tra danh gia do chit ciia hdn hop,
va chi tiéu d6 Aam t6t nhét 1 chi tiéu dé khong ché d6 4m luc thi cong.

1.4.2.1.2. Cach thuc hién:

Qua trinh thi nghiém xic dinh khdi lwvong thé tich kho 16n nhat, do am tét nhat
cling twong ty nhu v&i dat thong thuong. Chicé mot sé diém can chi y nhu sau:

- Chét két dinh dua vao tron kho véi dat trude cho déu rdi mdicho nude vao dé
tron tiép.

- Sau khi trén véi nude xong, chua ddm nén ngay ma dem i bang khin bong
am hodc dé trong moi trudng Am trong thoi gian 4 gid, néu dung chat két dinh ximing
hodc 24 gio néu dung chit két dinh 13 voi. Sau thoi gian nay dem ddm nén, theo sb 16p
va s6 1an ddmnén mdi I6p theo quy dinh.

- Sau mdi lan ddm nén, xic dinh khdi lwong thé tich va do 4m cuia hdn hop.
Tinh ra khéi luong thé tich kho.
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- V& @6 thi quan hé do am - khoi luong thé tich khd, xac dinh tri s6 khoi luong
the tich kho 16n nhat, d6 am t6t nhat.

1.4.2.2. Cwong dé chiu nén ciia dit gia co

1.4.2.2.1. Khdi niem:

Cudng d chiu nén ciia dat gia cd, 1a kha nang chdng lai lyc nén, duoc biéu thi
bang ty sé giira luc nén doc truc dén khi v, véi dién tich mit chiu nén. Méu thi
nghiém cuong do chiu nén c6 dang hinh tru c6 kich thudc tuong tu nhu khi thi nghiém
xac dinh khoi lugng thé tich kho 16n nhét, d6 am tot nhat. Mau duogc ché bi & do am tét
nhét, va hé s6 dam nén K = 0.95 va duoc bao dudng & moi trudng am trong thoi gian
quy dinh.

1.4.2.2.2. Dung cu thi nghiém:

- Cac khuon tao mau.

- Dung cu damnén.

- Céc loai can ky thuat.

-May nén thuy Iuc 5 -:- 20 tn

1.4.2.2.3. Cach tién hanh:

a. Ché bién mau thi nghiém:

bé thinghiém bét ki mot chitiéu ndo coa vt licu gia b, can phai ché bi mau.

Viée ché bi mau vé co ban can thoa mdn cac yéu cu k¥ thuat theo quidinh ctua
cong trinh.

Thuong trong thuc t, yéu cau miu phai dat 6 4m bang do 4m tot nhat, miu
phaicé do chat dat do chat qui dinh dat dugc cia hang muc cong trinh.

Pé dat duoc 2 yéu cau do,can biét 2 cong thirc sau:

1) Cong thiic tinh lugng nude can thiét d&& miu dat do am thiét ké.

N=P x(Wtk-Wba)

Trong do:
N : Luong nude can thém- cnt’
P : Luong dat st dung dé thi nghiém— gram

Wtk : D¢ amthiét ké.
Wbd : P06 Amhién c6 ciia mau dit.
2) Cong thie tinh lrong dét can thiét dé dac 1 cuc mau:
P = V.K.ykux (1+ Wtk)
Trong d6: P - Luong dat da cho 1 miu thi nghiém
K - Bo chatyéu cAu ctahang muc cong trinh hodc cua kisutrudong.
Yknax - Khoi luong thé tich 16n nhat
Wtk- Do am thict ke
b. Thi nghiem:
* Thi nghiém cwong do chiu nén:
- MAau ché bi xong dem cho vao bao dudng ¢ mdi truong am trong thoi gian 7,
14 hodc 28 ngay tuy theo yéu cau can danh gia chi tiéu cuong do ¢ tudi nao.
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Tuy theo yéu cau mau c6 thé dem thi nghiém ¢ trang thai ty nhién, hodc dem
ngAmmau trong nudc trong thoi gian 4 ngay.

Pit miu thi nghiém lén may nén. Cho Iuc tac dung véi tée do dich chuyén cua
pittong 3mm/phut cho dén khi va.

Cuong d6 chiu nén tinh theo cong thurc:

R = Poo/f (daN/cm)

P Luc nén v& mau daN.

F : Dién tich mat chiu nén (dién tich cat ngang mau) cnt.

Tur gia tri cuong do mau tu nhién va mau ngam nudc xac dinh hé s hoa mém
theo cong thirc sau:

K =Rpn/R

K,y : Hé s6 hoa mém.

Ry : cudng dd chiu nén mau bio hoa

R : Cuong do chiu nén mau kho.

* Cwong d¢ ép ché:

1) Khainiém : Cuong do6 ép ché 1a kha ning chdng lai Iuc nén v tac dung theo
mat bén doc theo duong sinh, ban nén la mat phéng. Luc nén co tac dung ché v& mau
theo mit phiang xuyén tim. Mau thi nghiém hinh tru c6 kich thudc duong kinh bing
chiéu cao va bang Scm (d6i v6i dit min, hodc cat gia ¢6) Hodc duong kinh bang chiéu
cao vabang 10cm (i véi cap phdi gia cd).

2) Dung cu :

- Khuon tao mau c6 kich thudce xac dinh.

- Cac dung cu tao mau

-May nén 5 - 20 tin

- Cac loai can ky thuat

3) Céch thuc hién :

Chuan bi miu thi nghiém theo kich thudc da cho, didm nén miu & do am tot
nhat dén do chit yéu cau. Bao dudng mau trong diéu kién twong tu nhu khi lam thi
nghi¢émnén.

Mau du tudidem thi nghiém ép ché, dat miu 1én ban nén. Ban nén co chiéu dai
bang chiéu cao miu va chiéu rong ban nén 10mm. Mit ban nén phang. Nén miu véi
tdc do tuong tu thi nghiém cuong d6 chiu nén cho dén luc miu v3. Ghi léy gia tri luc
nén v& mau.

Cuong do ¢ép ché xac dinh theo cong thirc:

Rec = K.P/D.H (daN/cnr)

P : Luc nén v& mau khi ép ché daN.

D : Pudng kinh ctia mau -(cm).

H : Chiéu cao miu (cm)

K : Véi vat liéu chat két dinh 14 loai vo co.

* Cwong d6 kéo khi udn cia dat gia cé:

1) Khéai ni€ém:
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Cudng do kéo khi udn dat gia cd la kha ning chong lai luc kéo khi thi nghiém
uén miu kiéu ddm. Mau thi nghiém co kich thudc 4x4x16cm. Mau duge damnén & do
am tét nhét, &n d6 chat yéu cau va duge bao dudng trong mdi truong am du thoi gian
quy dinh.

2) Dung cu:

- Bo khudn duc mau.

- Dung cu duc tao miu thi nghiém (khay, bay tron)

- May thi nghiém kéo uon hodc may nén.

3) Cach thyc hién :

- Pat duoc 1am toi vun va cho qua sang Smm. Tron dat v6i chat dinh theo ty 1€
da chon. Cho thém nuéc theo ty 16 c6 do am t6 nhat, tron déu. Cach chuan bi dat thyuc
hién nhu khi xac dinh d6 4m tét nhat.

- Pac mau theo do chit yéu cau, bﬁng lyc dong hodc tinh. Mau duc xong dem
bao dudng trong mdi trudng Am trong thoi gian quy dinh.

- MAu bao dudng du thoi gian dem thi nghiém trén may kéo uén hodc may nén.
Mau ké trén 2 gbi, luc tac dung dit giita miu.

- Cho luc tac dung miu cho téi khi mau pha hoai.

- Cudng do kéo udn tinh theo cong thuc:

Ryy = 3/2.PL/A? (daN/em?)

P : Luc ubn gy miu (daN)

L : Khoang cach 2 gbi d& (cm)

A : Canh ngang clia miu (cm)

* M6 dun dan hoi cia dit gia c6 ximing:

1) Khéi ni¢ m:

Duditac dung cua luc nén, vat liéu s€ bién dang (lan) khi lyc thoi tac dung bién
dang s& hoi phuc tré lai. Kha ning chdng lai bién dang hdi phuc (dan hoi) duoc biéu
thi bang chi tiéu md dun dan hdi. Tri s6 mé dun dan héi duoc xac dinh bang ty sb giira
luc tac dung va bién dang dan hdi do Iuc d6 gay ra. M6 dun dan hoi duoc dung dé tinh
toan chiéu day két cdu 4o duong.

2) Dung cu :

- Khuon tao mau.

- May nén kiéu don bay.

- Cac dung cu dé tao mau va béo dudng mau.

- Cac dung cu thi nhi¢ém thong thuong khac.

3) Céch tién hanh :

- Chuén bi vt liéu tuong tu nhu khi thi nghi€ém xac dinh cac chi ti€u cuong do
khac.

- Pc mau thi nghiém. Miu c6 dang hinh tru c6 dudng kinh bang chiéu cao. D
=H = 10cm. Plc miu & d6 4m tdt nhat, dn do chat quy udc.

- Bao dudng miu trong moi trudng am du sb ngay quy dinh.
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- Pua miu 1én may nén. Lép ban nui, lép déng ho bién dang. Luc tac dung Ién
mau ldy bang gia tri tai trong thiét ké ma vat liéu d6 phai chiu, hoic lay bang 20% tai
trong khi nén doc truc dén pha hoai. Puong kinh ban nén lay bang duong kinh nén
mau (nén nd hong ty do) hodc nho hon duong kinh miu, 1/4 dudng kinh (nén cuc bd).
Luc tac dung dat trong 2 phut, sau d6 d& tai. Ghi lay s6 doc & dong hd do bién dang
khi co trong tai va khi do tai

Qua trinh nay ldp di lap lai nhiéu lan cho téi khi tri s6 bién dang dan hoi on
dinh (chénh léch giira 2 1an do lién tiép nho hon 0,01 mm).

- Tris6 md dun dan hoi tinh theo cong thirc:
Khi duong kinh ban nén bﬁng duong kinh mau (én mdt truc nd hong tu do)
Ean =p.D/1 (daN/cm?)

P : lyc tac dung trén 1 don vidi¢n tich daN/cm®

D : Duong kinh miu

L : Bién dang dan hoi

+ Khi dudng kinh ban nén nhd hon dudng kinh miu (nén cuc bd)
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CHUONG 2:
CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM NHUA PUONG

2.1. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH PO KIM LUN CUA NHUA
PUONG
2.1.1. Binh nghia, phamvi 4p dung

1) b6 kim lun cua nhya duong 14 do lin tinh béng phﬁn mudi milimet ma mot
kim tiéu chuin xuyén thang dtng vao miu nhya dudng trong diéu kién nhiét do, thoi
gian va tai trong quy dinh.

2) Thi nghiém d6 kim lan ctua nhua dudng duge tién hanh ¢ nhiét 4o 25°C +
01°C trong thoi gian 5 gidy voi tong trong lugng gia taila 100g + 0,1g.

3) Khi mudn thi nghiém d6 kim lan cta nhya duong & cac nhiét d6 khac, cac
thong s vé trong lwong kim xuyén va thoi gian thi nghiém twong tng dan ¢ bang 2.1.

4) Phuong phap nay ding dé xic dinh do kim lin cua nhya duong dic ¢ do
kim lan dudi 350, ctia nhya duong long sau khi da chung cat téi 360°C va cia nhil
tuong nhya dudng sau khida tach nudec.
2.1.2. Thiét bi thi nghiém

2.1.2.1. Thiét bi do dé kim liin

Mot thiét bi chuan cho phép tmc xuyén chuyén dong Ién xudng dé dang khong
c6 anh hudng ciia ma sat. C6 mot dong hd do xuyén khic vach va kim dong hd dé xac
dinh dé dang va chinh xdc d6 lan cta kim xuyén téi 0, 1mm..

2.1.2.2 Kim xuyén

Kim xuyén duoc ché tao tir thép da toi cimg va khong gi. Phai hiéu chinh dé
trong lugng cua kim va truc la 50 £ 0,05g. Khi thi nghi¢ém, truc, kim s€ dugc gia tai
bang mdt vat ning dambao tong trong lwong (kim, truc, vat ning) 1a 100 + 0,1g.

Kim tiéu chudn c¢6 chibu dai khoang 50mm (2in), dudng kinh kim
(I-,02mm) va dau hinh con'ctia kim tao goc 8,7- 9,70.

Mii kim xuyén ¢6 duong kinh 3,2 + 0,05mm, dai 38 £ 1mm. O cudi ciia mii kim
xuyén c6 khoan 16 hay lam phang canh dé diéu chinh trong lugng.

2.1.2.3. Coc mdu

CHc bang kim loai hinh tru day phang, c6 nip day, ¢6 cac kich thude chu yéu
sau :

- Puong kinh 55mm, sau 35mm dung cho nhya duong c6 do kim Iin -200
(dung tich quy udc 90 ml).

- Puong kinh 70mm, sdu 45mm dung cho nhya duong c6 do kim lan >200
(dung tich quy udc 175ml).

2.1.2.4. Chdu dung nude (bon nwede bdo én nhiét)

Str dung dé duy tri nhiét d6 cia miu nhya duong khong sai khac qua 0,1°C so
vo1nhiét do thi nghiém.

Thé tich nudc trong chau khong duge nhoé hon 10 lit. Chiéu cao ctia chiu khong
duoc nhé hon 200mm.
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Nudc trong chau phai sach, khong chtra dau va chat hitu co. Tot nhét 1a dung
nudc cat da khir ion.

Khi khong c6 bon dieu chinh nhiét d ty dong thi khi thi nghiém phai chuan bi
san nudc da va nudc soi dé diéu chinh nhiét do nude trong chau hodc bon ty tao ciing
véinhiét ke.

Bdn nudc bao 6n nhiét 25 + 0,1°C c6 dung tich khong nho hon 101it, trong bdn
co co gia d& @it cach day khong nho hon 50mm va sao cho mit miu sau khi ké trén
gid ngap dudi mit nudc it nhat 100mm. Mau thi nghiém dugc tién hanh trong bon thi
gi4 phai du chac chan.

2.1.2.5. Binh chita céc mdu nhiea duong

Binh hinh try, ddy phang bang kim loai, hoac thuy tinh chac chan.

Puong kinh trong ctiia binh khong dugc nho hon 90mm, do sau ctia binh khong
duoc nhé hon 55mm.

2.1.2.6. Nhiétké

Nhiét ké thuy tinh 500C dugc chuan hoé c6 vach chia sai sé toi da 0,1°C.

2.1.2.7. Bong ho do thoi gian

Loai dong ho dién ti hodc co khi bam gidy, bao ddmdo duogc dén 0,1s va c6 do
chinh xac £ 0,1s trong mot phut.

2.1.2.8. Dung cu ccfp nhiét

Bép ga, bép dién hoic bép dau hoa dé dun néng chay nhua dudng.

1.2.9. Thiét bi diéu hoa nhiét d trong phong
2.1.3. Chuin bi miu

2.1.3.1. Tao mau

Mau nhya duong thi nghiém dugc dun nong can than dé khong néng cuc bd cho
dén khi chay 16ng nhung khong duoc cao hon 90oc so véi nhiét d6 hoa mém. Khudy
lién tuc dé tranh tao bot khi va khong dun miu qué 30 phut.

R6t nhya dudng vao cac cde chira miu dén cach miéng coc khoang Smm. Pay
nip dé chéng nhiém ban. Dé ngudi trong khong khi ¢ nhiét do khong qua 30°C va
khong nho hon 15°C véi thoi gian tir 1 dén 1,5 gio d6i vai cde ¢ dung tich 90ml va tir
1,5 d¢én 2 gio d6i voi cbec ¢6 dung tich 175ml. Néu nhiét do ty nhién ctia khong khi
trong phong thi nghiém khong dat trong khoang néu trén, phai sir dung diéu hoa nhiét
do.

2.1.3.2 Duy tri mdu & nhiét dé tiéu chudn

Trong trudng hop khong co bon bao 6n miu ty dong thico thé dung nude da va
nudc soi dé duy tri nhiét d6 ciia nudc trong chau la 25°C. Ngam cac coc chtra nhya
duodng vao chau nudc trong thoi gian tir 1 gio dén 1,5 gio véi coe co dung tich quy wde
90ml va tir 1,5 gio dén 2 gid véi coc cd dung tich quy wde 175ml voi dicu kién mit
mau phai ngdp dudi mit nudc it nhit 100mm va day coc phai ké cach day chau la
S0mm.

2.1.4. Thi nghi¢m
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1) Kiém tra dé bao dam chéc chan rang thiét bi xuyén 6n dinh, bang phang. Lau
sach kim bang gi¢ mém c6 tam dung moi phu hop (hodc dau hoa). Lau kho kim bang
gié mém, lap kim vao truc, lip qua gia tai ¢é dambao téng tai trong 1a long +0,1g.

2.a) Néu thi nghiém duogc tién hanh trong bon nude bao on, dat miu thang dudi
thiét bi xuyén va lam budc 3.

2.b) Néu lam ngoai ¢ ngoai bdn nude bao 6n nhiét thi dung nude ¢ nhiét do thi
nghiém d6 vao binh chtra miu sau d6 chuyén céc miu tir chau nudc sang binh chira
mau sao cho cbc miu ngdp hoan toan trong nudc ciia binh chtra miu (ngdp it nhét
10mm). Pt binh chira miu c6 chila coc miu vao dé thiét bi xuyén va tién hanh thi
nghi¢mngay.

3) Piéu chinh sao cho ddu mili kim xuyén vira cham sat mit mau. Chinh kim
dong hd do lan vé vi tri 0. Nhanh chong mé chét ham dé kim xuyén vao miu nhuya
duong dong thoi bam déng hd do thoi gian. Sau 5 gidy, dong chdt ham va diéu chinh
thiét bi d¢ doc duoc tri s6 do kim lun.

4) Thi nghiém it nhat 1a 3 miii xuyén tai cac diém cach thanh cdc va cach nhau
it nhat 10mm.

Truong hop khong tién hanh trong bon nudc bao 6n, sau moi lan thi nghiém
(xuyén), phai chuyén coc mau tro lai chau nudc 16i lap lai ndi dung ¢ 2.b.

DP6i v4i miu thi nghiém c6 do kim lin < 200, sau mdi lan xuyén, co thé rat kim
1én, lau sach va kho miii kim dé dung cho 1an xuyén sau do.

D6i v6i miu thinghiém cé do kim lin > 200, st dung 3 miii kim dé thi nghiém
lién tuc tng v&i 3 vitrl. Sau khi thi nghiém xong méi rat cdc miii kim lén.

Ghi chii: Céc thong s6 nhiét @6, trong lwong kim xuyén va thoi gian thi nghiém
dé kim lin ¢ cdc diéu kién dic biét khac dan 6 bang 2.1:

Bdng 2.1
Nhiét d ('C) Trong lwgng kim xuyén (gam) Thoi gian, gidy
0 200 60
4 200 60
46,1 50 5

2.1.5. B4o cdo két qua thi nghiém

1) Bo kim lan, tinh theo don vi 1/10mm, 1a tri s6 nguyén trung binh ciia ba lan
xuyén véi mot mau thir.

2) Saisé cho phép giita cac 1an do khong duoc vuot qua cac sb liéu & bang 3.
Néu vuogt qua cac gia tri & bdng 2.2, phai lam lai thi nghiém.

Bing 22. Sai sé cho phép giiva cic lin do

Do kim lin 049 50149 | 150249 | 250350

Hi€u s6 gitra tri sO cao nhat va
+2 +4 16 18

thap nhit ctia 1 miu thi nghiém
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2.2. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH PO KEO DAI CUA NHUA
PUONG
2.2.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) Po kéo dai ctia vat liéu nhua dudng 1a khoang cach do duoc, tinh bang don
vi centimét, tir thoi diém bat dau miu bi kéo daira cho dén khi vira dut trong diéu kién
van toc va nhiét d6 qui dinh.

2) Thi nghiém dugc tién hanh khi hai dau khuén mau duoc kéo tach ra véi van
tdc 1a S0mny/phit + 5% & nhiét do 250¢ + 0,50c.

3) Khi mubn xac dinh d6 kéo dai & nhiét d6 thap thi thi nghiém dugc tién hanh
& nhiét do 4°C va Van tdc kéo daila 10 mm/phut.

4) Vat liéu thi nghi¢m la nhya duong dac, cua nhua duong long sau khi da
chung cét t¢i 360°C va cia nhii twong nhwa duong sau khi di tach nude.
2.2.2. Thiét bi thi nghiém

1) Khuon

Khuén chuan dugc ché tao bang vat liéu dong, tAm day cua khudn phing va
nhin dé khuon tiép xic hoan toan véi day. Can c6 3 khuon cho mot lan thi nghiém.

2) Bon nudc bdo én nhiét

Bon nudc bao 6n nhiét nham duy tri nhi¢t d§ cia nudce theo qui dinh, khong sai
khac qua +0,1°C. Thé tich ciia nudc trong binh khéng duge nhé hon 10 lit, nude trong
binh khong dugc chira dau, voi va cac chét hitu co khac. Khudn mau sé& duge gilt trén
tam kim loai c6 khoan 15 dit trong binh bao dam cho miu cach ddy binh 50mm va
cach mat nudc khong nhé hon 100mm.

3) May thi nghiém

May thi nghiém duogc ché tao bao damvan toc kéo mau on dinh, khong thay doi
theo qui dinh, may c6 do 6n dinh 16n, khong rung trong qué trinh thi nghiém.

4) Nhiétké

Nhiét ké dung dé do nhiét d6 ciia nudc trong binh giit mau va nudc trong may
thtr nghi€ém c6 vach chia sai s6 thi da O,IOC.

5) Thiét bi gia nhiét

C6 thé dung bép dién hodc bép ga dé dun chay vat liéu nhua duong.

6) Coc chita nhwa duong

Loai coc ¢6 thé ding dé dung nhua duong khi dun néng chay.

7) Dao got

Loai dao phang, ban rong it nhat 1a 38mm dung dé cat nhua duong tach ra khoi
khuon.
2.2.3. Trinh ty thi nghiém

1) Chuan bi khudn: Xoa déu vadolin vao tim ddy va mat trong ctia hai manh
khuon nhé phia bén hong, lap khuén vao tam day.

2) Pun néng chay nhya duong: Duy tri nhiét do t6i thiéu dé hoa long hoan toan
nhya dudng trong cbc chira. Tranh dun ndng cuc bd, khudy déu nhua duong long tranh
tao bot khi.
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3) P6 nhua dudng 1ong vao khuon: Rot déu nhya duong 1ong sau khi da loc qua
ray N50 (300pm) vao khuén sao cho nhya dudng chéay thanh dong tir sau ra trudc va
tr dau nay dén dau kia cua khuén cho dén khi day qua mat khuoén. Pé ngudi miu ¢
nhiét do trong phong khoang 30 - 40 phiit. Sau d6 dit toan bo khudén miu vao trong
bon nudce bao 6n, duy tri & nhiét do qui dinh trong thoi gian 30 phut. Ly khuon miu
ra khoi bon, dung dao di ho nong got can than phan nhya duong thim trén mit mau
sao cho bang mit.

4) Giit miu ¢ nhiét d6 chuan (bao dudng mau): Pat miu tré lai bon bao 6n, duy
tri & nhiét do qui dinh trong thoi gian 85 - 90phut. Sau d6 nhic miu ra, théo tim day
va cac mat khuon xung quanh va thi nghiémngay.

5) Thinghiém :

Trong khi thi nghiém nudc ¢ trong thung may phai ¢ nhiét d6 tiéu chuan qui
dinh, lwong nudc phai bao ddmngap ca mit trén va mit dudi cia mau 25mm.

Lip miu vao may, dong cong tic cho may kéo dai lam viéc, theo ddi dé doc va
ghi tri s6 kéo dai ctia mau tai thoi diém miu bi dat (Tai thoi diém doc, tiét dién soi chi
nhya duong gan nhu bang khong).

Néu can thiét co thé sir dung mot dung dich nao d6 nhu NaCl hodc methylic
thay cho nudc ¢ thing may, diéu chinh trong luong riéng ctia dung dich sao cho nhya
duong khong nbi lén bé mait va ciing khong chim xudng day thiung may trong thoi gian
thu nghiém.

2.2.4. B4o cdo két qua thi nghiém

1) P kéo dai (tinh theo cm) 14 tri s6 trung binh cia két qua doc sau 3 lan thi
nghiém tmg véi 3 miu.

2) Saisé cho phép giita cac lan thi nghiém khong duoc chénh nhau qua 10%.
2.3. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH NHIET PQ HOA MEM CUA
NHUA PUONG (PHUONG PHAP VONG VA BI)

2.3.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) Mot vién bi thép dit trén mit mau nhua duong duge chim trong khudn cod
kich thudc dinh sin va toan by duoc dit trong mot binh chira “chét long” nung néng
voi toe do quidinh. Nhi¢t do hoa mém cua nhya duong 13 nhiét 6 ma & d6 miu nhya
duong du mém vi chay déo dé vién bi thép, co trong luong va kich thudc quy dinh,
boc nhua dudng roi xudng véi khoang cach 25,4mm (01 in).

2) “Chét long” st dung trong thi nghiém nay co thé dwoc chon tir 1 trong 3 loai
sau tuy theo nhi¢t do hoa mém cia nhua duong:

- Ethylene glycol: nhiét d6 hoa mém cta nhya dudng tir 30°C dén 110°C va
nhiét do ban dau cua nude trong binh 1a 5°c+1°¢;

- Nudc cét: Nhiét d6 hoa mém ctiia nhyua duong tir 30°C dén 80°C va nhiét do
ban d4u cua nudc trong binh 1a 5°C + 1°C;

- USP gly xerin: nhiét d6 hod mém cua nhya dudng Lir 80°C dén 157°C va nhiét

d6 ban d4u cua nude trong binh 1a 30°C £ 1°C.
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(NGi dung duéi diy trinh bay img véi "chat long" dwoc chon la Ethylene
glycol)

3) Phuong phap ndy nham xic dinh nhiét d hod mém cta nhua dudng dic,
nhua duong 1ong sau khi da chung cét dén 360°C va nhil twong nhya duong sau khi da
tach nudc.

2.3.2. Thiét bj thi nghi¢m

1) Khuén mau

Hai vanh khuyén tron chuin bang dong c6 duong kinh trong 15,9 + 0,3mm va
chiéu cao 6,4 + 04mm dé chira nhua duong.

2) Bithép

Hai vién bi thép tron ¢6 duong kinh 9,5 £ 0,03mm, ndng 3,50 £ 0,05 gam.

3) Vong dan huéng

Vong dan hudng ciia bi thép co 3 hoic 4 vit dé dinh tam.

4) Khung treo (Gia treo)

Khung treo dé giir khuon chira miu, vong dan huéng va bi thép ngép lo ling
trong binh chtra ethylene glycol.

5) Binh chira ethylene glycol

Binh thuy tinh chiu nhiét c6 dung tich 800ml dé chtra ethylene glycol.

6) Dung cu ccfp nhiét

Bép con hay dau hoa cé ludi amidng, diéu chinh dugc nhiét do.

7) Nhiétké

Nhiét ké thuy ngan ZOOOC, c6 Vach chia sai s tdi da 0,50c.

8) Dao cdt

Dao ding dé cat phang mit mau nhya duong.

9) Vat liéu va hod chat can ding

- Ethylene glycol c6 diémsdi gitra 193°C - 204°C;

- Vadolin (glixerin) dé boi tron;

- Nudce da;

2.3.3. Chuin bi miu

1) Pun néng miu nhya dudng can than sao cho khong dé nong chay cuc b,
khudy déu dé tranh tao bot khi. Nhiét d6 dun nong khéng qua 50°C so véinhiét do hoa
mém du kién va khong duge dun mém qua 30 pht.

2) bt 2 vong 1én ban day co boi tron bang vadolin. P6 nhya dudng da dun vao
2 vong cho day. Pé ngudi trong khong khi 30 phut, sau d6 dung dao néng got phang
mit mau nhya duong.

2.3.4. Thi nghiém

1) P6 ethylene glycol vao binh thuy tinh véi chiéu cao dung dich khoang 105 +
3mm. Lip khuon miu, vong dan huéng bi thép va nhiét ké vao gia treo. Ngam gié treo
vao binh sao cho mit trén khuén mau cach mit trén cua dung dich 16n hon 50mm va
mit dudi miu cach day dung 5.08mm. Treo nhiét ké sao cho bau thuy ngan ngang day
vong mau nhung khong cham vong.

66



2) Duy tri nhiét do cua dung dich trong binh c6 chtra vong miu & nhiét d6 quy
dinh 1°C trong 15 phut bang cach thich hop (dé binh trong thing nuéc d4). Sau do
dung oanh kep dua vién bi di 1am lanh truéc d6 vao vi tri vong dan hudng dit phia
trén khuén mau. N&i cac vit ciia vong dan hudng sao cho vién bi nam ding & giita mat
mau.

3) Gia nhiét & day binh véi toc do 6n dinh 1°C+ 0,5°C/phut. Tét ca thi nghiém
ma trong d6 viéc ting nhiét d6 qua gidi han cho phép & trén déu bi loai.

4) Ghi lai nhiét do hoa mém ctia mdi mot trong 2 vong va bi ma & thoi diém d6
vién bi boc nhya duong roi cham téi tAm day cua gia treo.

2.3.5. B4o cdo két qua thi nghiém

1) Bao céo chinh xdc t6i 0,5°C s6 liéu trung binh nhiét d6 hod mém cua 2 vong
va bi.

2) Néu su chénh 1éch vé nhiét d6 héa mém cua 2 vong va bi (trong 1 lan thi
nghiém) sai khac qua 1°C déi voinude va 2°C dbi véi ethylene glycol thi phai lam lai
thi nghiém.

3) Trong két qua phai ghi rd loai dung dich nio dugc st dung. Két qua thi
nghiém nhiét d hoa mém khi str dung ethylene glycolsai khac so véi sir dung nudc
cit theo cong thic:

Sp(nuéc) = 0,974118 x SP(ethylene glycol) - 1,44459°C
2.4.PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH NHIET PQ BAT LUA, NHIET
PO BOC CHAY CUA NHUA PUONG
2.4.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) Nhiét d6 bat Ira 13 diém nhiét do thap nhét tai ap suat khi quyén 760mm Hg
ma & d6 ngon lira thi nghiém lam cho miu bdc hoi va chay dudi diéu kién quy dinh
cua thi nghiém.

2) Nhiét do boc chay 1a diém nhiét do thap nhat trong dicu kién thi nghiém ma
tai d6 mau bi chay trong thoi gian 5 gidy.

3) Phuong phép nay ding dé xac dinh nhiét d6 bét ira va nhiét d6 boc chay ciia
nhya duong dic bang thiétbi va quy trinh mo ta sau day.

2.4.2. Thiét bi

1) Gid dé mau

Mot gia do tiéu chuin c6 céc vi tri dé dat cdc miu, nhiét ké, co bd phan gia
nhiét phia trude (bép ga, dén con).

2) Céc mau

Mot coc miu chuan bang dong c6 duong kinh trong 63 = Imm, chiéu sau 33 +
Imm.

3) Nhiétké

Nhiét ké do dugc t6i 400°C, c6 vach chia sai sé tbida 0,5°C.

4) Pong ho bam gidy
2.4.3. Chuén bi miu
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1) Rira sach va lam kho cc mau. Pat cdc miu vao vitri dinh vi trén gia 4. Lap
nhiét ké vao gia d& ¢ vi tri thang dung tai tAm ctia coc, bao dam day bau nhiét ké cach
day coc 6-7mm.

2) B6 miu nhya duong thi nghiém dd ham nong thanh dang 16ng vao céc miu
v6i chiéu cao thép hon mi¢ng cdc 9-10mm. Dé miu nguoi va 6n dinh & nhiét d6 binh
thuong trong thoi gian 30 phut voi nhua duong dac.

2.4.4. Thi nghiém

I) Cham lira dén d6t thi nghiém, diéu chinh ngon lira dé dat duoc téc do gia
nhiét 14°C-17°C/phit cho dén khinhiét d6 ciia mau ting xAp xi dudinhiét d6 bdc chay
56°C (hodc khi nhiét do cia miu dat xip xi 120°C). Sau d6 ha lira tir tir dé toe do gia
nhiét chi con 5°C- 60C/ph1'1t trong suét qua trinh con lai.

2) Khi nhiét d6 cua miu ting xdp xi dén diém du6i nhiét do bde chay 28°C
(hodc khi nhiét d6 ciia mau dat xip xi ISOOC) thi bat dau phong Iira hodc ho que lira
trén mit mau nhua duong khong cao hon 2mm trén mép trén cua cbe. Co thé cho ngon
Itra di theo dudng thang hay duong vong ton ¢6 ban kinh khong nho hon 150mm va
di theo mot hudng. Lap lai thao téc tai cac thoi diém khi nhiét 36 miu tang 1én timg
2°C (hodc 20 gidy 1 lan).

3) Clr lam nhu vy va quan sat dén khi ndo ngon lra di qua midt miu nhya
duong 1am bdc 1én mdt ngon Ira xanh ma khi rat que ra (hodc ngimg phong lira) thi
ngon lra xanh tat ngay thi ghi lainhiét 6. P6 1a nhiét d6 bat Itra.

4) Néu mudn tim thém nhiét do bdc chay thi tiép tuc gia nhiét voi toc do 5°C-
6OC/ph1'1t va lap lai cac thao tac nhu trén. Khi nao ngon Ira xanh xut hién trén bé mait
mau bitumva ton tai it nhat 13 5 gidy thi ghi lai nhiét d6. D6 1a nhiét d6 bdc chay.
2.4.5. Tinh to4n va bao cdo két qua thi nghiém

1) Nhiét do bét lira va nhiét do bde chay duoc béo céo chinh xac t6i 2°C.

2) Trong trudong hop ap suit khong khi tai thoi diém thi nghiém khac
760mmHg, viéc hiéu chinh nhiét d6 bt kra va nhiét d6 bdc chay duoge thyc hién theo
cong thuc sau:

T+C + 0,03 (760 - P),°C

Trong do:

- T: Nhiét d6 bat Itra hodc nhiét d6 bdc chay hiéu chinh;

- C: Nhiét d¢ bt lira hodc nhiét d6 bdc chay tai thoi diém thi nghiém chinh xic
dén 20C;

- P: 4p suit khi quyén tai thoi diém thi nghiém.

2.5. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH LUQONG TON THAT SAU
KHI PUN NONG NHUA PUONG
2.5.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) hwong phap bao gdm viée xac dinh su ton that khéi lwong (khong ké nudc)
cua nhya duong khi dun nong nhu mé ta dudi day.

2) Phuong phép kiémtra nay chi cung cip gia tri trong dbi vé kha ning bay hoi
cua nhya duong dudicac diéu kién kiém tra.

68



3) Ton that vé khoi lugng duge xic dinh bang sy so sanh trudc va sau khi dun
50g nhya duong dung trong mdt hop c6 duong kinh S5mmtrong 5 gio & 163°C.
2.5.2.Thiét bi thi nghiém

1) Lo xdy

Lo xdy dién co thé ting dugc nhiét 1én téi 180°C. Ngoai ra, né con phai thoa
méin nhing yéu cau sau:

- Lo xiy c6 hinh chit nhat véi kich thuée mdi chiéu bén trong nhé nhét 1a 13in
(330mm). Lo xdy c6 mot ctra trude c6 ban 1¢ khit.

- Cira phia trudc cua 10 xdy chira mot cira so co kich thudc it nhét 1a 4-4in
(100x100mm) gdm 2 tAm kinh cach nhau 1 khoang khong. Mot nhiét ké thang dimg
dat & vi tri xac dinh trong khoang khong gitra 2 tAm kinh cho phép doc nhiét do ma
khong can mo ctra 10 xdy. Lo xdy co thé c6 1 cira thuy tinh dé c6 thé theo ddi dién bién
cua qua trinh.

- Lo xdy phai c6 bd phan théng hoi thich hop dé dbi lwu khong khi.

2) Gid quay

Lo xdy c6 mdt gia quay hinh tron bang kim loai. Gia dugc treo Ién 1 truc thing
dtmg o gitta tam 10 xdy. Gia quay bang co hoc v&itdc dd 5 + 6 vong/phit.

3) Nhiétké

Nhiét ké thiy ngan 200°C, c6 Vach chia sai s t6i da 0,5°C.

4) Coc mdu

Cbc mau bang kim loai hodc thuy tinh hinh try c¢6 day phang va kich thudc bén
trong ciano la: duong kinh 55mm, sau 35mm.

2.5.3. Chuén bi miu

Mau dugc khudy va lic déu hay lam 4m 1én néu can.

Kiém tra miu thi nghiém, néu c6 An nuéc, can tach nuéc bing phwong phap
thich hop truéc khi thi nghiém su ton that trong qua trinh dun néng hoic thay thé bing
nhitng mau khéac khong cé nudc.

2.5.4. Thi nghiém

Can chinh xic toi 0,01g khéi lwong ciia hép dung miu (A). Cho 50g nhua
duong vao hop dung miu. Laim mat miu & nhiét d6 trong phong trude khi can. khéi
lwong ban dau. Can chinh xac toi 0,01g khdi lwong ciia ca miu va céc miu (B). Gia
nhiét 10 xdy dén 163°C. Pt céc miu vao gia quay trong 10 xdy. Pong cira 10 xdy va
bat may dé gia chira mu quay vét tbe do 5-6 vong/phat. Giit nhiét do ¢ 163 + 1°C
trong 5 gio. Thoi gian 5 gid nay bat dau tinh tir khi nhiét do dat téi 162°C va khong
duoc dé mau trong 10 xiy qua 15 phit (tong cong qua 5 gior 157).

Két thuc giai doan sdy nong, ldy miu tir trong 10 xdy dua ra lam mat miu &
nhiét d6 trong phong. Can chinh xac t6i 0,01g khdi luong cua hop va mau (C).

Xac dinh nhiét do bang mot nhiét ké duoc d& béi tru ciia gia tron, cach chu vi
trong ctia gia 19mm, ddy ctia bau nhiét ké & cach mit gia treo khoang 6mm.

2.5.5. Tinh to4n va bao cdo két qua thi nghiém
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Luong ton that sau khi dun néng nhya duong duoc tinh toan theo cong thirc
Sau:

Khi khéi lugng ton that 16n hon 5%, béo céo két qua thu dugc can phai hiu
chinh theo bang 2.3.

Bing 2.3. Tri s6 higu chinh ton thit khéi luong ciia nhua dwong khi dun néng

Lwrgng ton that thi Tri s& hidu chinh S0 héu bé(: c4o ?hinh
nghiém dwgce (%) ) ) xac lwgng ton that (% )
50 +0,50 450+ 5,50
55 +0,51 4,99 +~ 6,01
6.0 10.52 548+ 6,52
10 +0,60 9,40+ 10,60
15 +0,70 14,30 + 15,70
Ghi chii:

- Pé thi nghiém kiém tra céc chi tiéu khac cua nhya duong sau khi dun ndng,
phan nhwa dudng con lai sau thi nghiém dun ndéng nay duoc giit lai va st dung tuy
theo cic yéu cau cua tiéu chuan kiémtra lién quan.

- Trong diéu kién binh thudng, nhitng miu c6 khoang nhiét do bdc hoi giéng
nhu nhau c6 thé cing dugc kiém tra chung trong mot 1an thi nghiém.

- Cac méu c6 khoang nhiét 6 boc hoi khac nhau 16n phaiduoc kiém tra riéng.

- Khi d6 chinh xac doihoi khong cao, mot mau vat liéu nén kiémtra 1 lan.

- Két qua thu dugc cia cac miu co6 dau hiéu sui bot trong qua trinh kiém tra
phai duoc loai bo.

2.6. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH LUQONG HOA TAN CUA
NHUA PUONG TRONG TRICHLOROETHYLENE
2.6.1. Dinh nghia va pham vi ap dung

1) Luong hoa tan ciia nhua dudng trong trichloroethylene, duoc tinh bang phan
tram, 1 ty so giita khdi lwong nhya dudng tan hét trong dung méi trichloroethylene va
khéi lugng nhya ban dau dua vao dudi diéu kién thi nghiém va thiét bi quy dinh dudi
day.

2) Cho miu nhwa dudng c6 khdi lwong biét trudc hoa tan trong
trichloroethylene - 101 duoc loc qua ludiloc sgi thuy tinh. Thu phén vat liéu khong hoa
tan dugc cia nhya duong, rira sach, séy va can.

3) Phuong phap nay 12 mt phép do do hoa tan cua nhya duong déc co it hoac
khong co chat khoang. Phan hoa tan dugc trong Trichloroethylene biéu thi thanh phan
dinh két hiru hiéu ctia nhya dudng.

2.6.2. Dung cu va vat liéu
) Bodung cu loc bao gém:

70



Céc nung duge trang men bén trong va bén ngoai trir mit ngoai ciia day. Kich
thuéc ciia duong kinh & trén dau phai bang 44mm va day thot lai bang 36mm do sau
bang 28mm. Xem hinh 6.

- Luéi loc bang soi thuy tinh 3.2cm.

- Binh loc ¢6 dung tich 250ml hodc 500 mm.

- Ong loc ¢6 duong kinh bén trong 40-42mm.

-Ong cao su hodc bd ga dé giit cho ce & trén dng loc.

-B6 dung cu hit chan khéng thich hop véi coc co thé duoc sir dung.

2) Binh chita mdu c6 dung tich 125ml.

B-C-A

T = .100%

3) Tii sdy c6 kha ning cung cip nhiét dg11 0’c+5°C

4) Binh hut dm.

5) Can phan tich.

6) Dung dich Trichloroethylene

Chii y: Trichloroethylene 1a mot chat doc nén khi thi nghiém phai bé tri thong
gi6 tot.

2.6.3. Thi nghiém

1) Pit cdc nung trén tAm dém bang thuy tinh vao t sdy vasiy ¢ nhiét do 110°C
+5°C trong 15 pht. Sau d6, é cbc ngudi di trong binh hit 4m va dem can chinh xic
dén 0,1mg. Giit cdc trong binh hit 4m cho dén khi str dung.

2) Chuan bj mau :

Néu mu ¢ trang thai dic thi phai gia nhiét lam 10ng nhya dudong nhung khong
duoc cao hon 111°C so voi nhiét d6 hoa mém. Thong thuong, nhiét do dé tién hanh thi
nghiém nay khong phai la cuc han va no co thé duoc tién hanh & nhiét do khong khi
trong phong thi nghiém Tuy nhién, d6i véi phép thir tiéu chuén, binh va mu ¢ trang
thai dung dich phai dugc dit trong thung nudc on nhiét 38+ 0,250c trong mot gio
trude khi thinghiém loc.

3) Chuyén khoang 2g miu sang binh chita miu di can bi. Bé ngudi binh va miu
dén nhiét 6 cua moi truong va can chinh xic tdi Img.

4) Cho 100ml Trichloroethylene vio binh timg hrong nhé va quay lién tuc (lic)
cho dén khi miu tan hét, khong con miu dinh vao binh. Kiém tra vat liéu khong duoc
hoa tan it nhat 15 phut.

5) Piac coc nung da chuan bi va can trude vio trong mot 6ng loc. Lam uét ludi
loc soi thuy tinh bang Trichloroetylene réi gan dung dich (nhya duong +
trichloroetylene) qua Iudi loc soi thuy tinh cua cbc nung. C6 thé cé hodc khéng sik
dung bom hut chan khong.

Khi dung dich di dugc chay (hut) can qua ludi loc, rira binh chira bang mot
lwong nho dung mdi. Chuyén tit ca chat khong hoa tan vao cdc nung. Trang ky binh
chira, rira chat khéng hoa tan trong cdc nung bang dung moi cho dén khi chét loc duogc
thuc té khong c6 mau, sau d6 hut manh dé la”iy di dung mdi con soét lai.
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LAy coc nung ra khoi Ong, rira sach ddy cdc va dat coe nung 1én dau mot ti sy
hoic trén bé hoi nudc cho dén khi hét hoan toan mui Trichloroethylene.

Pit cbe vao mot ti sdy & nhiét do 110°C + 0,5°C trong it nhét 20 phut, dé nguoi
trong binh hit 4am 30 + 5 phut phut va can. Thao tac sdy duoc lap lai cho dén khi trong
luong coi nhu khong doi (sai sb - 0,3mg).

Cac ludiloc chi duge dung mot lan.

2.6.4. Tinh to4n va bao cio két qua thi nghiém

1) Tinh toan lugng hoa tan (%) tir lwong khong hoa tan (%) ciia mau miu nhua
duong trong dung méi nhu sau:

Luong khong hoatan =a/b x 100 (%).

Luong hoa tan =100 - [a/b x 100] (%).

Trong do:  alalugng khong hoa tan (gam);

b 13 tong luong mau (gam).

2) Pbi voi trudng hop trisd khong hoa tan nho hon 1%, bao cao chinh xac toi
0,01%; d6i v6i truong hop tri s6 khong hoa tan bang 1% hodc 16n hon, béo cao chinh
xac 1a 0,1%.

2.7. PHUONG PHAP THI NGHIEM XAC PINH TY TRONG VA KHOI
LUONG RIENG CUA NHUA PUONG
2.7.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) Ty trong cta nhya duong 1a ty sb gitra khéi lwong cia nhya duong va khbi
lugng cua nudc ¢ cung mot thé tich bﬁng nhau va & nhi€t 40 nhu nhau 25°C hoac
15,6°C.

2) Khoi luong riéng cia nhya duong 1a khdi luong ciia nhua duong trong mot
don vi thé tich ¢ nhiét do 25°C hodc 15,6°C. Pon vi la g/cnr’.

3) Phuong phap nay dung dé xic dinh ty trong va khoi luong riéng cia nhya
duong bang dung cu binh ty trong (pycnometer).

2.7.2. Thiét bi

1) Binh ty trong:

Binh thuy tinh chiu nhiét dang hinh trg hodc hinh cén ¢6 nut thuy tinh duong
kinh 22-26mm day khit. Binh thuy tinh c6 ca nit nang khong qua 40g va c6 dung tich
tir 24 dén 30ml.

2). Chdu nudc én nhiét:

Chau c6 thé duy tri duoc nhiét d6 thi nghiém véi do chinh xac dén 0,1°C.

3) Nhiétké

Nhiét ké thuy tinh 60°C — 70°C, ¢6 vach chia sai s6 t6i da 0,1°C.
4) Coc thuy tinh :

Cbc thuy tinh c6 dung tich 600ml dé chira nudc cat.

5) Nudc cdt da khir Ion.

2.7.3. Chuin bi dung cu
I) B6 nudc cat vao coc thuy tinh 600ml mdt lugng sao cho khi ngam binh ty
trong vao coc thi nudc cat ngdp binh it nhat 1 40mm.
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2) Ngam cdc thuy tinh vao chau nude 6n nhiét véi mirc nudc trong chiu sao
cho thép hon mit cde va day cua coe thuy tinh ngdp ¢ do sau 16n hon 100mm. Kep )
dinh cdc thuy tinh.

3) Giir nhi¢t d cta chau nudc véi su chénh khong qua O,IOC so vo1nhiét 3o thi
nghi¢m.

2.7.4. Hi¢u chinh binh ty trong

1) Lau sach va lam kho binh ty trong, can binh ty trong c6 ca nit chinh xic dén
Img. Goitrisé doc d6 1a A.

2) Nhéc cdc thuy tinh khoi chau nude. D6 nude cat hodc nudc khir Ion vao day
binh ty trong va day' nhe nit thuy tinh vao binh ty trong. Pat toan b binh ty trong vao
trong cdc va day chac chan nit binh lai. Chuyén coc co chira binh ty trong vao chau
nuac.

3) Giit binh ty trong trong nudc voi thoi gian khéng it hon 30 phat. Nhic binh
ty trong ra, ngay lap tirc lau kho dinh ctia nit va xung quanh binh bang khan khé, cin
binh ty trong c6 chura nudc cAt v6i do chinh xac dén Img. Goitri s6 doc d6 1a B.

Chu y: 1. Viéc hiéu chinh chi twong trng voi mot nhiét do nhat dinh.

2. Chi lau khé dinh cva nit 1 lan.
2.7.5. Tién hanh thi nghiém

1) Chudn bi mau nhia dwong

Pun mau nhya duong can thén, khqu déu dé tranh néng cuc bo va khir bot khi.
Pun cho dén khi nhya dudng di 1ong dé c6 thé roc vao binh nhung khong qua 111°C
s0 v6inhiét d6 hoa mém ctia nhwa va khong lau qua 30 phit.

2) Rot nhya dwong

R6t nhya duong long vao trong binh ty trong kho, sach, 4m khoang 3/4 dung
tich cta binh rdi day nut lai.

Chii y: Khéng dé cho nhua dwong dinh vao thanh binh phia trén ké tir bé mat
phdn nhya rét vao, va khong dé tao bot trong nhwa dwong.

3) Duy tri nhiét d6 thi nghiém cho binh ty trong c6 chtra nhya dudng trong thoi
gian 16n hon 40 phat. Can binh ty trong ¢6 chia nhwa duong ca nat chinh xic dén
1mg. Goitrisd docdo 1a C.

4) Nhéc cdc thuy tinh khoi chdu nude. Mé nat binh ty trong c6 chia nhua
duong, 16t nudc cit vao dﬁy, day nhe nat lai va trdnh tao bot khi trong binh. Cho binh
ty trong trd lai cdc va 4n chit nat binh. Chuyén toan bd cbc c6 chua binh ty trong vao
trong chau nudc.

5) Duy tri nhi€t d6 thi nghi¢m cho binh ty trong c6 chira nhya duong trong chau
nudc véi thoi gian 16n hon 30 phat. Nhic binh ty trong ra, lau khé nhu & 4.3 va can
chinh xic dén 1mg. Goitri sé doc do 1a D.

2.7.6. Tinh toan
) Ty trong cua nhua duong
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_ C-A
" (B-A)-(D-C)

Trong do:
- A :Khoi lugng ciia binh ty trong rong va nit;
- B : Khoéi lugng cua binh ty trong chita day nudc;
- C : Khéi lugng cua binh ty trong chira nhya duong;
-D : Khoéi lugng ciia binh ty trong c6 chia nhya duong va nudc.
2) Khoi lwong riéng nhya dwong, g/cm3.
Ynd = Dna X Yn
Trong d6: ynq - Khéi luong riéng ctua nudce 1y theo bdang 2.4.
Badng 2.4. Khoi leong riéng cia nude

Nhiét do thi nghiém Khoi lwrong riéng ciia nuée (g/cm’)
15,6'C 0,9990
25,6°C 0,9971

2.7.7. Bio cdo két qua thi nghiém

1) Ty trong va khéi luong riéng cua nhiwra duong duoc tinh toan vao bao céo chi
tiéu dén 3 sb sau diu phdy & nhiét d6 thtr nghiém 25°C hoic 15,6°C.

2) Két qua thi nghiém giita 2 miu ctia mdt ngudi thi nghiém c6 do chénh léch
khong dugc vuot qua tri sd sau:

- Thi nghiém & nhiét d6 25°C thi chénh léch khong qua 0,002;

- Thinghiém & nhiét do 15,60C thi chénh 1¢ch khong qua 0,003.

2.8. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH PO DINH BAM CUA NHUA
DUONG VOI DA
2.8.1. Dinh nghia, pham vi ap dung

1) Phuong phéap md ta dudi ddy dung dé xac dinh kha ning dinh bam ctia nhya
duong ddi véi da thong qua viée xac dinh cdp d6 dinh bam cua nhya duong ddi véi da
sau khi dun trong nudc so6i 10 phut.

2) Pay 1a mdt chi tiéu twong ddi tong hop phan anh tryc tiép kha ning dinh bam
ctia nhya duong d6i véi d4, phu thudce vao khong nhitng chét lugng cua nhya dudng
ma ca chat lugng cua da dam.

2.8.2. Thiét bi thi nghiém

- Coc mé 1000ml

- Bép dién hodc ga

-Dong ho bam gidy

- Tii sdy

- Chi buoc

- Gid treo mdu
2.8.3. Chuin bi miu

Mau nhya duong dung trong thi nghiém.

Chon khoang 20 vién da dam c¢¢ kich c& 30-40mm, rua sach béng nudc.
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2.8.4. Thi nghiém

- SAy kho 10 vién da ¢ 105°C t6i khi 6n dinh khéi lwong.

- Budc day vao ting vién da va dua vao ti sdy ¢ nhiét do lam viéc cia nhua
duong dung thi nghiém trong khodng thoi gian 60phat. Nhiét do lam viée tuy thude
vao cﬁp do kim Iin ctia nhya duong, dbi véi loai nhyua 60/70 1a 120-1250C, loai nhya
40/601a 130-135°C.

Nhung tung vién d4 vao vao nhua duong cling da duge dun néng toi nhiét do
lam viéc. Thoi gian nhing 15 gidy.

Treo nhiing vién d4 ¢a nhung nhya Ién gia treo trong 15 phut dé nhuya thira chay
bot vada nguodi di o diéu kién trong phong thi nghiém.

Nhiing timg vién da vao cbc mo co nudc cat dun sdi trong 10 phat. Trong thoi
gian nudc s6i, vién da khong dugc cham vao thanh coc.

Nhéc cac vién d4 ra va quan st ngay ting vién, danh gia d6 dinh bam cua nhua
trén mit vién d4 theo 5 cap quy dinh.

2.8.5. Bao cdo két qua thi nghiém

b0 dinh bam ctia nhya véi da duge danh gia theo 5 cép nhusau:

+) Céip 5 - dinh bam rat tt: Mang nhya con lai dﬁy dt bao boc toan bd bé mit
vién da.

+) Cép 4 - dinh bam tét: Mang nhuya l3n vao nudc so6i khong dang ké, do day
moéng cua nhya con lai trén mit ¢4 khong déu nhung khong 16 da.

+) Cip 3 - dinh bam trung binh: Ca biét timg chd trén mit di mang nhua bi
bong nhung n6i chung bé mit van giir dwoc mang nhya.

+) Cip 2 - dinh bam kém: Mang nhya bong ra va 1an vao nudc, mit da dim
khong dinh v&inhya nhung nhya chua n6i [én mit nudc.

+) Cap 1 dinh bam rit kém: Mang nhya bong ra khoi vién da va Ian hoan toan
vao nudc, mit d4 damsach, toan bd nhua ndi 1én mit nude.

Do dinh bam ctia miu nhya duong véi da duge xac dinh theo tri ) trung binh
do dinh bam cua 10 vién d& dugc dung trong thi nghiém.

2.8.6. Str dung phu gia ting kha nang dinh bam

C6 thé str dung céc loai phu gia cho nhya dudng nham ting kha ning dinh bam
ctia nhwra duong dbi vai da.

NoOi dung thi nghiém va danh gid kha nang dinh bam ctia nhya duong c6 phu
gia d6ivoi da cling duoc tién hanh nhu trén. Két qua béo cio can ghi 16 chung loai va
liéu lwong phu gia d3 dung trong thi nghiém.

2.9. PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH HAM LUQONG PARAPHIN
TRONG NHUA PUONG (THEO DIN -52015)
2.9.1. Dinh nghia va pham vi ap dung

1) Phuong phap thi nghiém nay duoc str dung dé xic dinh ham luong Paraphin

chura trong nhya duong.
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2) Lugng Paraphin trong nhya dudng bao gdm cac hydrocacbon két tinh trong
hoén hop ete/ethanol & Am 20°C thu dugc tuan theo mot trinh ty thi nghiém tiéu chuan
dudi day va ¢ diémnong chay trén 25°C.

2.9.2. Dung cu, thiét bi va thudc thir
1. Can c6 dg chinh x4c tdi+ Smg.
Can, c6 do chinh xdc té1+ 0.5mg.
Tu xay co thé dat t&inhiét do 150°C hodc cao hon.
Nhiét ké céc loai.
Pén cap nhiét (bun sen).
Bon lam lanh.

NSk

Bo chung cit bao gdm: binh chung va binh ngung duoc ndi véi nhau bang
6ng dan thuy tinh xuyén qua nut Lie dy kin.

Thau thuy tinh (binh giir kho).

. Binh lgpc 500ml va bd hut chan khong.

10. Chau (khay) bay hoi

11. Phéu.

12. Miéng loc hinh tron dit vao phéu.

13. Binh rtra bang thuy tinh ¢6 voi phun, dung tich 500ml.

14. Thudc do tru.

15. Ete khan.

16. Ethanol nguyén chit.

17. Con k¥ thuat.

18. Dau tiéu chuan FAM, phu hop v&i tiéu chuan DIN 51 635.

19. Acetone.

20. Nudc da.

21. Dioxide cacbone thé rin.

2.9.3. Trinh ty thi nghiém

1) Rot khoang 25+1g nhya duong da duoc dun chdy long vao trong binh chung
va cén chinh xdc toi 10mg (ky hiéu 1a mb). Lip dat hé théng chung cit bao gom: dén
bunsen v&i ludi tan nhiét, binh chung, binh ngung, bon lam lanh, éng dan thuy tinh va
nit Lie. Pén bunsen dit cich day binh chung cat 150mm. Binh ngung duoc nhing sau
vao trong hon hop nudc va da lam lanh.

2) Nung néng binh chung cit bang ngon lira dén bunsen. Diéu chinh ngon lira
sao cho giot chung cat du tién duogc tao ra sau 3 dén 5 phut. Tiép tuc quan sat va diéu
chinh ngon lira dé khong ché téc d6 chung cat: cir mdi gidy lai c6 mot giot tir dng dan
roi xudéng binh ngung. Khi khong con giot nao nira roi ra trong khoang 10 gidy, tiép
tuc duy tri ngon lira nho khoang vai phat dén khi binh chung cat ryc d6 thi ding lai.
Toan bd qué trinh chung cat dién ra khong qua 15 phut.

3) Sau khi chung cét, hAm 4m d6ng thoi lic nhe binh ngung dé chét chung cat
duoc dong déu va lam ngudi binh ngung.
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Chii y: Khong duoc chuyén chat ngung tu con sot lai trong ong dan vao binh
ngung

4) Pem can chét chung cat duoc trong binh ngung véi d6 chinh xac téi 10mg
(ky hiéu 1a md). Ldy mot lugng san pham chung cat khoang 2-4g, can chinh xac t6i
+5mg (ky hiéu 13 mE) cho vao trong dng nghiém dé thi nghiém tiép theo.

5) Hoa tan luong chat chung cét trong dng nghiém trén (lugng mE) bang
25+ 1ml ete, sau d6 cho thém vao 6ng nghiém 25+Iml ethanol. Pay kin dng nghiém
bang nut ¢ nhiét ké xuyén qua (dé do nhiét do dung dich) va dit dng nghiém nay vao
mot bon lam lanh. Nudc trong bon duoc 1am lanh bang cach cho thém Dioxide carbon
thé ran dang hatnhd. Pé dambao giit dugc nhiét @6 ciia mau thi nghiém & 4m 20°C thi
nhiét d6 nudc trong bon lam lanh can ha méng té1khoang am 22+1°C.

6) Chuén bi 20ml hon hop ete va ethanol véi ti 1€ 1:1 trong binh rtra ¢6 voi
phun dé lam chét rira dng nghiém. Pem nhung binh rira ndy vao trong bon lam lanh dé
ha nhiét 6 xudng 4m 20+0,5°C.

7) Dit phéu c6 mot miéng loc hinh tron vao trong bon lam lanh. D6 nhanh chat
chung cit da két tinh trong ong nghiém & 4m20+0,5°C vao phéu loc. Dung chat rira da
lam lanh & nhiét do 1a 4m 20+0,5°C dé rira dng nghiém va dé rira chit két tinh ndm
trén bo loc. Chia déu chét rtra cho 3 1an rtra. HS tro cho qua trinh loc béng mot qua
trinh hit nhe véi ap suat chan khong khong nho hon 50mbar. Nhiét d6 cia miu duoc
giir khong dbi & am 20+0,5°C trong sudt qua trinh loc.

8) Ngay khi qu4 trinh loc ngimg lai, dung oanh dé liy miéng loc ra, va dit no
vao trong 1 cai phéu dit trén 1 khay bay hoi. Can toan bo khay chinh xic t&i 0,5mg.
Hoa tan lugng paraphin tinh ché lwu trén miéng loc bang cich phun can than dau néng
FAM tiéu chuan 1én n6. Nhing lrong paraphin con dinh trén nhiét ké hoic thanh ong
nghi¢m cling dugc gomlai va hoa tan theo cach trén.

9) Laimbay hoi hdn hop paraphin tinh ché & khay bay hoi bang cach ditné trén
mot bon nude va thdoi mot luong khi nhe trén mit khay dé tranh khong cho paraphin
tinh ché con 16ng tran ra. Phan con lai sau qua trinh bay hoi dugc lam kho & trong ti
sdy & nhiét o 2040,5°C trong khoang 15+1 phut. L4y paraphin tinh ché ra, dé ngudi
dén khi gin dic quanh thi hoa tan nd véi 15ml acetone bang cach ho néng nhe va lic
can than khay bay hoi.

10). Nhang khay c6 chira dung dich acetone/paraphin vao trong bon nudc on
nhiét & ISiO,SOC va tién hanh loc dé tach luong paraphin két tinh ra. Qua trinh loc
twong tu nhu khi tién hanh loc dung dich paraphin/Ete/Ethanol. Rira khay, nhiét ké va
b6 loc vai lan bﬁng 30+1ml acetone da chuén bi trudc & ISiO,SOC. Phun cén than dau
néng FAM tiéu chuan 1én luong paraffin tinh ché duoc ¢ trén dé hoa tan ching, roi
chira chung trong bon bay hoi di sir dung & trén. Sau d6 cho chét 1ong thu duoc bay
hoi trong diéu kién ¢ 1 ludng khinhe & trén bén nude.

11) Lam kho toan bo lwong paraphin két tinh thu duoc & trén bang cach dé
ching vao ta sy & nhiét do 125+5°C trong khodang 15+1 phat. Sau khi lam ngudi
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ching trong binh giit kho, can xic dinh khdi lugng v&i do chinh xac téi 0,5mg (goi la
khoi lugng mA). Néu khéi lwong (mA) khong nam trong khoang 50 t&i 100 mg phai
tién hanh lai thi nghiém bang cach thay d6i lugng chung cat ban dau (mE).

12). Xac dinh diém d6ng dic ctia paraphin bang nhiét ké xoay, phut hop véi tiéu
chuan DIN 5 1 556 va bao céo két qua thi nghiém.
2.9.4. Tinh to4n va bao cdo két qua thi nghiém

1) Tinh ham luong paraphin trong mdi miu thi nghiém theo phan trim khoi
lugng (%) theo cong thuc sau:

~mDx mA
mB x mE

x 100%

Trong do:

C : Ham lugng paraphin (%).

mB: Khéi lvgng miu ban dau dem chung cét (g).

mD: Khdi lvgng san pham thu dugc sau chung cat (g).

mE: Khéi lvong san pham chung cit dem thi nghiém tiép dé tach paraphin (g).

mA : Khéi lugng paraphin thu duogc ().

2) Néu két qua thu dugc tir hai mau thi nghiém khong khac nhau qua 0.3% khoi
lwong thi ldy gid tri trung binh ctia két qua hai miu. Nguoc lai, can tién hanh thi
nghiém 1 miu thir 3 c6 khdi lvong nhwra dudng 1a 25g va lay tri sb trung binh ciia hai
két qua gan nhau nhét nhung vé6i diéu kién két qua cua 2 miu nay ciing khong duoc
chénh 1éch nhau qué 0.3% khéi lugng. Néu két qua ctia 2 mau thi nghiém dau cing
chénh 1éch déu vé hai phia so két qua cia mau thi ba thi ldy két qua ctia miu thir 3.

3) Néu khong thé thu dugc gid tri trung binh tir 3 miu thi nghiém trén trong
nhiing diéu kién xac dinh (diéu kién 4.2 khong thoa man) thi loai bo ca két qua ciia 3
mau d6 va tién hanh lai v6i 2 mau thi nghiém mai.

4) Gia tri ham luong paraphin tinh bang phan trim khéi luong, 1Ay dén 1 s
thap phan.

2.9.5. D¢ chinh xac

Nhitng dic diémsau duoc sir dung dé danh gia do tin cdy cua két qua:

Néu cung 1 ngudi tién hanh lip lai thi nghiém trén cing 1 bo thiét bi trong cting
1 diéu kién thi két qua hai lan thi nghiém phai khong chénh 1éch nhau qua 0.3%.

Néu hai thi nghiém duogc tién hanh doc lap trong hai phong thi nghiém khac
nhau thi két qua hai thi nghiém phai khong chénh léch nhau qua 1.0%.

CHUONG 3:
THi NGHIEM BE TONG NHUA

3.1.XAC PINH KHOI LUQONG THE TiCHCUA BE TONG NHU A
3.1.1. Dung cu va thiét bi thi nghi¢m gom c6 :

- Can thuy tinh hodc can k¥ thuét c6 do chinh xic dén +0,01g kém theo cac phu
kién dé can trong nudc.

Chau men hay thuy tinh c¢6 dung tich 1+31it.
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3.1.1.2. Truéc khi thi nghiém, phai dac sdn 3 mau & trong khudn theo cac
phuong phép quy dinh va luu miu & 20+2°C. Sau d6 lau nhin cho hét nhiing hat cit,
san con bam vao mau.

3.1.1.3. Pem can miu trong khong khi véi d6 chinh xic dén +0,01g 10i nhiing
mau vao trong chau nudc cd nhiét do 20+2°C trong 30 phit. LAy miu ra khoi chiu
nudc, lau cho khé rdi can trong khong khi. Sau d6, dem can tiép miu trong nudc cd
nhigt d§ 20+2°C.

3.1.1.4. Khdi lwong thé tich cua bé tdong nhua tinh chinh xic dén O,Olg/cm3,
duoc xac dinh theo:

Go7 ry 3
=—"= (g/cm
=% -G, (g/em?)

Trong do:

Gy : Khéi luong miu can duoc trong khong khi (g)

G1: Khbi lwong miu can trong khong khi sau khi nhung miu vao nudce 30
phut (g) , )

G,: Khoi luong mau can trong nudce sau khi da nhing vao nudc 30 phat (g).

vrn: KL riéng cianuée, ldy bang lg/cnt’

Két qua thi nghiém 13 tri s6 trung binh ciia cac két qua trong 3 lan thi nghiém
d6i voi cung 1 loai miu thir; do chénh léch giita cac két qua trong cac lan thi nghiém
khong dugc vuot qua 0,02g/ cnr.

3.2. XAC PINH KHOI LUQNG THE TiCH VA KHOI LUQNG RIENG CUA
CAC COT LIEU TRONG BE TONG NHUA

3.2.1 Trén co so da biét khdi lwong thé tich cua bé tong nhya va biét cic ham
lugng cua vat liéu khoang chét va bitum trong hon hop bé tong nhua, khdi lugng thé
tich cua céc cbt lidu, tinh chinh xac dén 0,01g/cm’ duge xic dinh theo:

V-9,

90— 495

Vo= ,(g/Cms)

Trong do:

v : Khdi lugng thé tich cua bé tong nhuya (g/cm3 )

qo: Ham lugng vat liéu khoang chit trong bé tong nhua tinh theo % khdi luong
hénhop

qp: Ham lugng biéu trong hdn hop, tinh theo ty 1& % cua khdi lwong vat liéu
khoang chat.

3.2.2. Trén co s di biét khdi lwong riéng clia ting thanh phan cbt liéu trong bé
tong nhya thi khdi luong riéng trung binh ciia cc cdt liéu trong bétdng nhura, tinh
chinh xac dén 0,01 g/cm3 , dugc xac dinh theo cong thuec:

100
Vo= (g/em’)
Lo 4, 4
Vr2 Vg3 Y Rn
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Trong do:

YR2, YR3, YRns : KhOi luong riéng cua timg thanh phan cat liéu (d4, cat va bot
khoang) tinh theo g/cnr’.

Q2. G, ... u: Ham lugng ctia timg thanh phéan cdt liéu trong hdn hop bé tong
nhua, tinh theo % khoi lwong hdn hop.

3.3. XAC PINH KHOI LUQNG ~RIENG CUA BE TONG NHUA BANG
PHUONG PHAP TY TRONG VA BANG PHUONG PHAP TiNH TOAN
3.3.1. Dung cu, thiét bi va ho4 chat thi nghi¢m gom cé:

- Binh ty trong (binh c6 khéi luong riéng c¢6 dung tich 250 hay 500 cnr’.

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac dén 0,01g.

- May hut chan khong.

- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh cé chia do dén loc.

- Chau dé rira.

- Ong nho giot.

- Nudc cit.

- Dung dich ¢6 phu gia thim uét.

3.3.2. Pap nhé. cic miu bé tong nhya (ldy tir mat dudng, tir miy tron hay
phong thi nghiém khi can xac dinh thanh phan phdi hop hop Iy cia vat liéu) cho dén
kich ¢& khong 16n hon 10cm rdi can 2 mau thi nghiém tir 50 dén 200g (tuy theo kich
¢ 16n nhat cia vat liéu khoang chét) v6i d6 chinh xac dén 0,01 g. Trudce khi can cling phai
dap nho cac hat 16n cia miu dén kich co gioi han nhu trén.

3.3.3. B nudc cat ¢o hoa thém chat phy gia tham udt vao binh do di duoc lam
sach va khd dén vach ngén & ¢d binh va giit binh ¢ nhiét d6 20+2°C trong 30 phut.

Sau d6, néu mirc nudc trong binh thay doi thi diéu chinh mic nudc trong binh
cho dén vach ngén va can lai lan thr hai khoi lwong binh d6 ¢6 chta nudc.

3.3.4. B4 mau hon hop bé tong nhua vao binh do da dugce lau sach va séiy kho
r6i cho vao binh 0,4g (30 giot) dung dich chat phy gia thim wdt c6 nong d6 50%. Sau
d6 d6 nudc cat co hoa thém chat that uét (15g dung dich 50% cho 1 lit nuéc) dén 1/3
dung tich binh di chira miu. Lic nhe binh do r6i dit vao trong may hut chan khong co
ap suét con lai 1 10 mm thuy ngan trong 1 gio. Lay binh do ra d6 thém nudc cit va
hoa chat thim wdt cho dén vach ngén ¢ ¢ binh va giit binh ¢ nhiét do 20+2°C trong
thoi gian 30phut r0i dem can lai khdi lwong binh do ¢ chira miu va nudc.

3.3.5. Khoi lugng riéng ciia hdn hop bé tong nhya, xac dinh bang phuong phap
ty trong ké, tinh chinh xac dén 0,01g/cm’ ¢6 gia tri nhu sau:

Fon = B (glom)

Trong do:

vri : Khéi lrgng riéng cua hdn hop bé tong at phan céan tim.

G, : Khéi lwong mau thir (43 dap nho) (g)

G : Khéi lwong binh ¢6 chira nude dén vach ngin 6 ¢b (g)

G, : Khéi lwong binh cd chira miu va nudc dén vach ngan & cb (g)
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vrx : Khéi luong riéng cia nudc, iy bing lg/cm’

Két qua thi nghiém 1a tri s6 trung binh ctia cac két qua ctia 2 mau thir, d6 chénh
léch gitra 2 két qua nay khéng duoc vuot qua 0,01g/cn’, néu Vuot qué gidi han nay
thi phai lam lai thi nghiém.

Chu y:

+ Khi xic dinh khoi lugng riéng ctia hdn hop bé tong nhua theo phuong phéap
ty trong ké can dung nudc cit co chira chat phu gia thim w6t 13 mot chat ¢6 hoat tinh
bé mit nham cai thién tinh thidm wdt trén bé mit cia ca cdt lidu hdn hop. Chat phu gia
tham uét duoc pha ché voi nude cat vaity 16 1/1 .

+ Khi can xac dinh khéi lugng riéng cia bé tong nhya lay tir mat duong hay
may tron mang vé, chi duge phép thi nghiém theo phwong phép ty trong ké. Con khi
can xic dinh khéi lwong riéng cua bé tong nhuya ché thir trong phong thi nghiém nham
Iya chon duoc thanh phan phdi hop hop Iy ciia vét lidu thi ¢o thé dung ca theo phuong
phép ty trong hay tinh toan truc tiép ra két qua.

+ Theo phuong phép tinh toan truc tiép, dua trén co s da biét khdi luong riéng
ctia cac cdt lidu trong bé tong nhya (xac dinh theo 3.2.2.), khdi luong riéng
ctia bitum va ham lwong cac vat liéu thanh phan trong hdn hop thi khéi lugng riéng
ctia hdn hop bé tong nhua, tinh chinh xac dén 0,01g/cm’, duoc xac dinh theo:

Y= 9o + 495 (g/cm®)

9 4
Yro Vs

Trong do :

vro : Khoi lugng riéng trung binh ciia cic c¢dt liéu trong hdn hop bé tong nhua
(g/cm3)

vrp : Khéi lwong riéng cia bitum (g/cm’) (c6 thé ldy bang 1)

qo : Ham lugng vat li¢u khoéng chét trong hoén hop bé tong nhya (% theo khoi
lugng).

qs : Him luong bitum trong hdn hop bé tong nhuya (% theo khi lugng).
3.4. XAC PINH PO RONG COT LIEU VA PO RONG Du CUA CAC HON
HQP BETONG NHU'A O TRANG THAIPAM CHAT

34.1. o rong cbt litu VRO cua bé tong nhya, tinh chinh xdc dén 0,1% thé
tich, dugc xac dinh bang tinh toan theo:

Ve, (1 —Lj x 100 (%)
RO

Trong do :

vo : Khéi lwong thé tich cua cac cbt lidu (g/cm’)

Yro : Khdi lwong riéng trung binh cua céc cbt liéu trong bé tong nhua (g/cm’)

3.4.2. Trén co s& da biét khdi lugng thé tich va khéi lugng riéng cua hdn hop bé
tong nhya, dd rdng du Vg cua bé tong at phan, tinh chinh xac dén 0,1% thé tich, duogc
xac dinh bang tinh toan theo:
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v, (1—ij100(%)

Y re
Trong do :
v : Khéi lwrong thé tich cua hdn hop bé tdng nhwra (g/cm’)
vru : Khéi luong riéng cia hd hop bé téng nhwa (g/cnr).
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3.5.XAC PINH PO BAO HOA NUOC CUA BE TONG NHU A
3.5.1. Dung cu va thiét bi thi nghiém gom cé:

Can thuy tinh hoac can ky thuat ¢6 d9 chinh xac dén 0,lg k¢ mtheo cac phu kién
dé can trong nudc.

- May hut chéan khong.

- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh c6 chia d6 dén loc.

- Chau dung nudc c6 dung tich 2,5 : 31it.

3.5.2. Dung tiép cdc miu va cac két qua da thi nghiém vé khéi lugng thé tich
ciia hdn hop bé tong 4t phan dé thuc hién thi nghiém nay. Ngadm miu vao trong chau
nuée c6 nhiét d6 20+2°C mirc nuée trong chau phai cao hon mit miu qué 3cm.

3.5.3. Pat chau c6 miu ngam dudi nap thuy tinh cia may hut chan khong roi
dung bom hit khong khi trong binh cho dén 4p luc con lai trong binh bang 10-15mm
thuy ngan va giit nguyén tri s6 4p luc nay trong 1 gio 30phit néu miu thi nghiém
thudc loai bé tong nhya néng va am hay trong 30 phit néu mau thudc loai bé tong
nhua ngudi. Sau do, cho ap Iuc ting trd lai mirc binh thudng va luu miu tiép O trong
chiu dung nudc c6 nhiét @6 20+2°C trong thoi gian 1 gié néu miu 14 loai bé tong nhwra
néng va am, trong 30 phit néu mau 1a loai bé tong nhya ngudi.

Sau d6, 1y mau ra khoi nude, dung gié mém lau kho va cin miu trong khéng
khi ri can trong nude voi mire chinh xic dén 0,01g. Viéc cdn miu bio hoa nudc trong
nuodc s€ cho phép xac dinh dugc thé tich miu béo hoa va tinh dugc hé sb truong nd sau
nay.

3.5.4. Cac miu da céan sau khi lam bdo hoa nudc trong chan khong lai dugc
ngamvao nudc co nhiét do 20+2°C trong 10:15 phat do sau do tién hanh thi nghi¢m ve
cuong dd chiu nén cua mau.

3.5.5. PO bdo hoa nude cua bé tong nhuya, biéu thi ty 1& giita thé tich nude do
mau hap thy thém & ché d6 bdo hoa nude quy dinh nhu trén so véi thé tich miu ban
dau, duoc xac dinh chinh xac dén 0,1% theo cong thurc sau day:

_G, -G,

w x100 (%)

1 2

Trong do:

Gy : Khoi lugng miu kho (khong bio hoa nudc) can trong khong khi (g),

G : Khéi lwong miu cin trong khéng khi sau khi ngdm miu vao nude 30 phut
(2) , ) )

G, : Khoi lugng mau can trong nudc sau khi ngdm mau vao nudc 30 phut nhu
trén (g)

G; : Khéi lugng miu cén trong khong khi sau khi ngdm miu bio hoa nudc
trong chan khong (g),

Két qua thi nghiém 1a tri s§ trung binh cta cc két qua ¢ 3 lan thi nghiém theo
cung mdt mau thir. Tri s6 16n nhat va bé nhat cua 3 két qua nay khong duoc chénh
nhau qua 0,5%.
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3.6. XAC PINH HE SO TRUONG Né CUA BE TONG NHU'A SAU KHI BAO
HOANUOC

3.6.1. Hé s6 truong né cia bé tong nhya, biu thity 1& gitta d ting thé tich cia
mau sau khi bdo hoa nudc so véi thé tich ban dau cua miu, duge xac dinh truc tiép
bang tinh toan thong qua céc két qua thi nghiém vé khéi lugng thé tich va do bio hoa
nudc cua bé tong nhya va thong qua viéc tiép tuc can trong nudc mau thtr dé bido hoa
nude trong chan khong.

3.6.2. Hé sb truong nd cua bé tong nhuya, tinh chinh xac dén 0,1% duoc xay
dung theo :
_(G;-G,)-(G,~G,))

H x 100 (%)
Gl _Gz
Trong do:
G;, G, G;  : Coynghianhu danéu ¢ muc 3.5.5 trén day.
Gy : Khéi lwong miu can trong nude sau khi dd ngdm bio hoa.

Két qua thi nghiém 1 tri s6 trung binh cia cac két qua d6i v6i 3 miu thi nghiém
cung loai, do chénh léch giita cic Két qua cao nhat va thap nhat khong duoc vuot qua
0,2%.
3.7.XAC PINH CUONG PO CHIU NEN TOT HAN CUA BE TONG NHU A

3.7.1. Dung cy, thiét bi va vat tu thi nghiém gém c6:

- May nén truyén dong co hoc c6 cong suét ST + 10T.

- Nhiét ké c6 d6 chia dén 1°C.

- Binh dé 6n dinh nhiét khi lru mau c¢6 dung tich 3 : 5 lit hodc trén 51it.

- Chau dung nudc c6 dung tich 3 : 8 lit.

-Nuéc da (dé dicu chinh nhiét do).

3.7.2. Truéc hét, tao mau va lwu miu thi nghiém theo mot trong cic phuong
phép da néu.

Thong thuong, khi thi nghiém vé cuong d chiu nén, can diic san 9 vién mau: 1
td gdm 3 mAu dé thi nghiém nén miu khd & nhiét d6 20£2°C mot td gdm 3 miu dé thi
nghiém nén miu kho & nhiét do 60+2°C va mot td gdm 3 miu dé thi nghiém nén maiu
bado hoa nudc.

3.7.3 Trudce khi thi nghi€ém, can lvu mau & nhiét do quy dinh 20+2°C hoac
60+£2°C tuy theo yéu cau thi nghiém, luru mau trong chau nudc c6 dung tich 3:8 lit (tuy
theo sb luong va kich thudc miu) trong 1 gid mau thudc loai bé tong nhyra néng va 4m
hay Ivu miu trong binh dé 6n dinh nhiét bang khong khi c6 dung tich 3 . 8 lit trong 2
gid néu miu thudc loai bé tdng nhua at phan nguoi.

Khi khong co binh dé 6n dinh nhiét chuyén dung thi dit miu vao trong 1 binh
bang gb hay s dit trong 1ong 1 binh khéc co kich thudc 16n hon rdi d6 nude co nhiét
d6 20+2°C hoic 60+2°C vao giita thanh cua hai binh nay dé lru mau.

3.7.4. Khi thi nghiém vé cuong d chiu nén t&1 han sau khi bao hoa nude thi
tiép tuc dit cac miu da can trong khong khi va cin trong nude vao trong nude cd nhiét

84



d6 20+2°C hoidc 60+2°C trong vong 10+15phut va ding vai mém hodc gidy thim lau
kho mau trude khi dua lén may.

3.7.5. Khi dung may nén truyén dong co hoc voi téc do bién dang ctia miu 1a
340, 5mm/phut dé ép mau, can diéu chinh cho téc do di dong cua tAm kep dudi cua
may 1a 3mm/phtt va can trang bi cho may loai luc ké ¢6 thé xic dinh chinh xac tai
trong phéa hoai dén 0,5kg/cm’ va dén 1,0kg/cm” d6i v6i miu c6 cudng do chiu nén téi
han 16n hon 15kg/cm’. Bé duy tri duoc nhiét dd can thiét cia mu khi tiép xuc voi cac
tam kim loai ép, can dit 2 tAm 16t bang gidy dai ¢ 2 ddu mau dé ngin cach miu véi
tam ép.

DPit mau thi nghiém vao giira tAm kep dudi cua may, sau d6 ha tAm kep trén
xuéng cach mit trén cia mau 1 dén 1,5cm. (Cing co thé lam duoc viée nay béng cach
nang dan tim kep dudi Ién). Sau khi dat mau vao dang vi tri can thiét, diéu khién dong
co dién cho may nén hoat dong dé ting tai trong tir tir cho dén khi mau bj pha hoai thi
ha tai cho tré vé s 0.

3.7.6. Bé nang cao d6 chinh xac khi lam thi nghiém nén miu, nén dit thém mot
tdm ép co6 khép bang bi thép 1én trén mit miu dé dam bao cho 4p luc nén phan bd
duoc déu dan trong truomg hop mau hoi bi vat (hai mit ¢4 mau khong song song véi
nhau).

3.7.7. Cudng d6 chiu nén to1 han (Rgp) cua bé tong nhua léy chinh xac dén
0,1kg/ cm’ , duoc xac dinh theo:

P
R, = = (kg/cm?)

Trong do :

P : Tai trong phé hoai (KG), ly theo tri s6 16n nhét do dong hd do lyc ghi duoc
khi thi nghiém & nhiét d6 20°C hoac 60°C.

F : Dién tich mit cit ngang ciia mu (sz)_

Két qua thi nghiém 14 tri s trung binh ctia cc 1an thi nghiém déi véi 3 miu thir
cung loai. Két qua cua timg mau nay khong dwoc chénh nhau qua 10%.

Ghi chii: Khi khong co may nén truyén dong co hoc dé khdng ché dugc tdc do
bién dang ctia miu khong thay ddi, c6 thé ding may nén thuy luc c6 cong suat téi 10T
véi toc do chuyén dich ciia pit tong 1a 3+0,5mny/phit dé thyc hién thi nghiém nhung
khong duge phép ding may nén thuy lyc truyén dong bang tay.

3.8. XAC PINH HE SO ON PINH NUOC VA ON PINH NHIET CUA BE
TONG NHU A

3.8.1. Qua cac thi nghi¢m vé nén mau kho & nhiét do 20+2°C va nén mau bio
hoa nudc trong chan khong ¢ nhiét do 20+2°C hé sb 6n dinh nudc cua bé tong at phan,
tinh chinh xic dén 0,01, duoc xic dinh theo:

RB20

R, =—B2
N RK2()

Trong do:
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Rgyo : Cuong do chiu nén tdi han cia bé tong nhya sau khingam bao hoa nudc
trong chan khéng & 20°C (kg/cn).
Rk : Cudng dd chiu nén ti han cia miu bé tong nhya kho & 20°C (kg/ sz)_
3.8.2. H¢ s6 on dinh nhi¢t tinh chinh x4c dén 0,01 dugc xic dinh theo:
R

— ko0
R =

RK20

Trong do:

Rk o : Cudng do chiu nén tdi han cuabé tong nhya kho & 60°C (kg/ cmz).

Rk : Cudng dd chiu nén ti han cia mau bé tong nhua kho & 20°C.

3.9. XAC PINH PQ BEN CHIU NUOC CUA BE TONG NHU' A KHI BAO HOA
NUGC LAU
3.9.1. Dung cu va thiét bi thi nghi¢m gom cé:

- Can thuy tinh hodc can k¥ thuat c6 cac phu kién dé can trong nudc.

- May hut chéan khong.

- Nhiét ké thuy ngan c¢6 chia d6 dén loc.

- May nén truyén dong co hoc c6 cong suét 16n hon 5ST.

- Binh dé 6n dinh nhiét khi ru miu c¢6 dung tich 3 : 5 lit hodc trén 5 lit.

- Chau dung nudc c6 dung tich 3 : 5 lit.

3.9.2. 6 bén chiu nude cia bé tong nhya khibao hoa nudc lau 1a 1 chiti€u co
Iy tong hop xic dinh theo 3 dic trung: hé sd truong nd, cuong dd chiu nén téi han va
hé s6 6n dinh nudc cia miu thi nghiém da bao hoa nude trong chan khong va tiép sau
d6 da duoc ngam trong nudc c6 nhiét do 2042°C trong 15 ngay dém. Vi vay, déi tuong
dé thinghiém chinh 13 nhiing vién miu da ding dé thi nghiém vé d6 bao hoa nudc nhu
& phan trén.

3.9.3. Sau khi da can mau kho trong khong khi va trong nudc dé xac dinh khbi
lwong thé tich va sau khi dd ngdm mau bao hoa nudce trong may hut chan khong dé xic
dinh do bao hoa nudc chuyén mau sang 1 chau dung nudc c6 nhiét do khéng ché trong
khoang 20+2°C dé tiép tuc ngdm mau trong 15 ngay dém.

Sau d6 vét miu ra, lau kho bang vai mém rdi dem can mau trong khong khi va
trong nudc dé xac dinh hé sb truong no.

Sau d6, lai dit miu vao trong nudc cé nhiét do 20+2°C trong khoang 15 phut
r0i v6t 1am thi nghi¢m nén dé xac dinh cuong dd chiu nén té1 han va hé s6 6n dinh
nudc.

3.9.4. Hé s6 truong nd khi bio hoa nude lau cuia bé téng nhya tinh chinh xic
dén 0,1% duoc xac dinh theo:

— (Gs — GG) _(G1 — Gz)

H
‘ GI_GZ

x100 (%)
Trong do :

G, : Khoi lrong mau can trong khong khisau khingdm mau vaonudc 30 phut
G,: Khéilugng mau can trong nude sau khi ngdm mau vao nudce 30 phut
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Gs: Khéi lugng miu can trong khong khi sau bio hdoa nude va ngam tiép vao
nudc 15 ngay dém (g).

Gs: Khoi lugng miu can trong nudc sau bao hoa nude va ngdmtiép vao nudels
ngay dém (g).

3.9.5. Cuong dd chiu nén to1 han khi bao hoa nudc lau cua bé tong nhya, tinh
chinh xic dén 0,lkg/ cm3, duoc xac dinh theo:

P
R, == (kg/cm?
BL F( g )

Trong do:

P : Tai trong pha hoai miu bdo hoa va duge ngadmtiép vao nude 15 ngay
dém, xic dinh theo dong hd do lwc cia may nén (kg).

F : Dién tich mit cit ngang ciia mu (cmz).

3.9.6. Hé sb 6n dinh nudc khi bdo hoa nude 1au, cia bé tong nhya, tinh chinh
xic dén 0,01 duoc xic dinh theo:

Trong do:

Rpr : Cudng do chiu nén té1 han khi bao hoa nudce lau (kg/cmz).

Ry : Qrong do chiu nén t6i han clia miu bé tong nhua khd & 20+2°C (kg/cm?).

3.10. XAC PINH PO BEN VA PO DEO CUA BE TONG NHUA THEO
PHUONG PHAP MARSHALL
3.1.0.1. Dung cu va thiét bi thi nghiém gom c6:

- 1 may nén chuyén dung theo Marshall hay may nén 5T truyén dong co hoc ¢o
thé khong ché tbc d6 nén S0mmy/phit.

- 1 khudn ga miu theo Marshall ¢ kém déng hé do d6 déo.

- 1 chau day bang c6 dung tich 8 + 10 lit, cao 150mm.

- 1 nhiét ké 100°C c6 d¢ chinh xac 0,1°C.

- Nuéc sbi va nude lanh dé khéng ché nhiét do.

3.10.2. Pat mAu Marshall d3 chudn bj vao chau nude c6 nhiét d¢ 60°C+ 1°C ddi
v6ibé tong nhua ¢ chit két dinh 14 nhua dic va 40°C+1°C dbi voi bé tong nhyua ding
chit két dinh 13 nhua léng sao cho miu ngdp hoan toan trong nude va cach mit nude
cling nhu thanh, day chdy it nhat 1a 30mm, gitt miu nhu vy trong 60 +phit, sau d6 lay
mau ra ding gi¢ mém lau nhe cho kho nudc trén mau.

3.10.3. V& sinh khuon ga bang dau hoa, boi nhe diu nhon vao 2 truc dan dé
ting do linh dong ctia khuén ga. Lip dong hd do d6 déo. Pat khuén ga 1én may ép, sau
d6 dat miu di x Iy vao khudn ga sao cho miu tiép xic déu voi ca hai mat khuon.
Diéu chinh kim dong hd do d6 déo vé 0.

3.10.4. Pat may nén ¢ téc d6 50mm/phut. Mé may va theo ddi dong hd do luc
cua may nén va déng ho do do6 déo cua khudn gé. Ghi lai d6 16n cua luc va d§ chay
ctia mau khi miu bi ph4 hoai.
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3.10.5. Qua trinh thi nghiém phai két thic trong vong 90 gidy ké tir luc liy miu

ra khéichau dudng ho.

3.10.6. P9 bén theo Marshall tinh bang (dan) 1a d 16n cua luc khi pha hoai mau
¢6 kich thudc tiéu chuan doc truc tiép trén d@)ng hé do luc caa may nén.

Két qua thinghiém do bén theo Marshall dugc lam tron nhusau:

Do 16n d6 bén theo Marshall

Triso lam tron

Dudi 500 daN (kg) + 10 daN
500 + 1000 +20
Trén 1000 +50

3.10.7. b6 déo theo Marshall, tinh béng 1/10 mm 13 do 16n cau mau bi det lai

khi mau bi phé hoai, doc tryc tiép trén déng ho do do déo lap trén khuon ga.

3.10.8. Bo cung quy udc duoc tinh theo cong thirc:

Trong do :

P : P bén Marshall (tai trong pha hoai) (daN)
1: B déo (tinh theo I/10mm)

3.10.9. PO bén va do déo M.arshall phai xac dinh theo két qua trung binh ctia
ba lan thi nghi¢m ddi voi cac miu cung loai. BJ sai léch gilta cac lan thi nghiém

khong duge qua 10%.

Ghi chii - Néu chiéu cao ctia miu thi nghiém khac véi chiéu cao ctia miu tiéu
chuén thido bén theo Marshall phai nhan véi mot hé sb hiéu chinh p Iy theo hinh v&.
Bé tong nhya dugc xem 1a dat yéu cau ki thudt dé xay dung duong khi mdi tuong

quan gitra 0 bén va do déo theo Marshall cia nd phai nim trong ving gi6i han theo

hinh v& trong quy trinh thi nghiém.

3.11.XAC PINH HAM LUQNG NHU'A VA THANH PHAN HAT TRONG HON

HOP BE TONG NHU'A BANG PHUONG PHAP CHIET SUAT VA SANG

3.11.1. Dung cu, thiét bi va hos chét thi nghiém

- Dung cu xoc 16t

- Ong ngung lanh
-Bép cat

- Bép thuy chung

- Chén str

- Gidy loc

- Bong non

- Dung moéi: étylen...
- B sang tiéu chuin

3.11.2. Trudc khi thi nghiém can chuan bi miu nhu sau:

D6 hdn hop bé tong nhua vao mdt vo bao hinh try 1am bang 2-3 16p gidy loc da

duoc say kho va can trude (ké ca luong bong ndn ding trong thi nghiém) véido chinh
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xac dén 0,01g, sau d6 phu bong non 1én mit hdn hop rdi can lai toan by (voi do chinh
xac 0,01g) va dat vao dung cu xdc 1ét. D6 dung moi vao binh thuy tinh cia dung cu.

Pit bao dung hon hop can thiét vao trong 6ng chiét & mirc cao hon miéng ong
xi phong cua ong chiét lem. Mdi phan trén.ctia ng chiét véi dng ngung lanh nghich
va ndi phan dudi véi binh thuy tinh ¢6 chtra dung moi.

3.11.3. D6t néng binh dung dung moi trén bép cat cho dén nhiét do sbi cia
dung moi. Hoi dung mdi ngung tu trong ong ngung lanh chay lién tuc vao hdn hop
bétong nhya dé hoa tan nhya dudng va tach nhya duong ra khoi hdn hop, sau khi chay
day 6ng chiét, dung moi s& chay theo dng xi phong xudéng binh thuy tinh.

Qua trinh tach nhya duong kéo dai cho dén khi dung moi tich tu trong 6ng chiét
da bién mau.

Liy phan 18i ra khoi 6ng chiét va dem say kho trong tii 6n dinh nhiét & nhiét do
50-60°C cho dén khikhdi luong khong thay déi.

Sau khi ngung chiét, dem chung cit dung dich hoa tan nhua duong trén bép
thuy chung va sdy phan con lai trong ti 6n dinh nhiét 50-60°C hay trong ti 6n dinh
chén khong & nhiét do 35-40°C cho dén khikhdi luong khong dbi.

3.11.4. Khi so sanh véi ti 16 100% 1a khéi luong bé tong nhya thi ham luong
nhya duong q trong hdn hop béténg nhya ldy tir mit dudng vé, tinh chinh xic dén
0.1% duoc xac dinh theo cong thic:

q=((G-G)/g) x 100 (%)

Con khi so sanh véi ti 18 100% Ia khdi luong phan khoang trong bétdng nhya

thi lai duoc xac dinh theo:
q=(G-G)/[g - (G-G1)] x 100 (%)

Trong do :

g - Khéi lugng bétong nhura tinh theo gam,

G- Khbi luong binh thuy tinh v&i can, bitum sau khi chung cat dung dich va siy
kho, tinh theo gam,

G, Khbi luong binh khéng, tinh theo gam.

Ham lwong bitum 13 tri s6 trung binh cta cac két qua thi nghiém dong thoi véi
cung mot mau thir. Sai s hai két qua nay khong duoc vuot qua 0.2%.

3.11.5. Trong trudng hop céc hat khoang vat nho nhat hdn hop bé tong nhua lot
qua 6ng chiét xudng dung dich can phai chit can than dung dich ra khoéi binh thuy tinh
dem rira phan cin con lai bing mdt lwong dung moéi méi dén khi bién mau. Chuyén
chit chira trong binh thuy tinh sang chén st dd can trude khdi lwong. Chit can than
dung dich thira i d6t néng & nhiét do s6i ciia dung mdi dé bay hoi dung mdi con lan
trong can.

Khdi luong cac hat nho lot qua giéy loc duoc xac dinh bé'mg hiéu s6 gitra khdi
lwong chén st ¢6 chira can voi khdi lwong chén khong. Khéi lwgng cac hat nho nay
phai dugc thém vao khdi luong phﬁn khoang, vat con lai da thu sau khi tdch nhya
duong.
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3.11.6. Ham luong nhya dudng trong hon hop bétong nhya ciing xac dinh bang
hiéu sb gitra khbi lugng miu thtr cia hdn hop bétong nhua vai khdi egng phan khoang
véat con laida thu dugce sau khitach nhya duong ra khoibétong nhua.

3.11.7. Thanh phan hat ctia bé tong nhua 1a thanh phan hat khoang (ké ca bot
khoang) thu dugc trong thi nghiém sau khi phan tich nhd b sang tiéu chuan nhu da
néu & trén./.
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CHUONG 4:
THi NGHIEM HIEN TRUONG PHUC VU CONG TAC
KIEM TRA PANH GIA CHAT LUONGPUONG O TO

4.1. CAC CHI TIEU CHU YEU PHUC VU CHO VIEC KIEM TRA, PANH GIA
CHATLUQNG PUONG O TO SAU KHI THI CONG

Chat lugng dudng O t6 duoc biéu thi va danh gia qua 3 chi tiéu chinh sau:
4.1.1. D) bang phing mit dwong.

D6 bang phang mit duong cé thé dinh nghia 1a sai léch theo phuong thang
dimg ctia bé mat mat duong so véi mot mit chuan. Nhitng sai léch nay phan anh bién
dang 10i 16 m theo phuong thang dimg ciia bé mit dudng, c6 anh huong dén dic tinh
dong luc ctia xe ¢d, anh huéng dén chat luong chay xe.

Do bang phing 1a nhan t5 chu yéu anh hudng dén ning luc phuc vu cia dudng,
d6 ciing 14 van dé quan tdm trudc tién ctia nhitng ngudi st dung dudng.

Chat luong thi cong nén, méong mit dudng kém: khong du do chit, bé mat céac
16p vat lidu nén, mong khong bang phang... dan téi mit dudng kém bang phing. Qua
thoi gian, dudi tac dong ciia xe ¢d va moi trudng, d6 bang phang mit dudng cang kém
di, dan t&i chat luong chay xe, gia thanh vén doanh ngdy cang ting 1én.

4.1.2. D6 nham mat dwong:

D6 nham mit duong hodc kha ning chdng tron trugt cia mit dudng phan anh
tinh nang st dung mat duong vé mit an toan chay xe. B0 nhdm mat duong la mdt chi
tiéu quan trong ctia duong O t6 ¢ y nghia quyét dinh dén hiéu qua khai thac, dam bao
an toan cho xe chay vé&i van toc thiét ké ngay cang cao, nhét Ia trong diéu kién 4m uét,
trén cac duong O to cap cao va dudng cao tdc.

4.1.3. M6 dun dan hdi mit dwong:

La nhan t5 chu yéu phan anh tinh ning st dung ctia duong vé mit két ciu.
Thong qua chi ti€u mdé dun dan hoi co thé xac dinh dugc ste chiu tai mat duong tai
thoi diém do va qua do co thé xac dinh duoc tudi tho con lai cua duong, tir d6 du bao
duoc thoi diém can tién hanh cai tao, dong thoi cung cép théng tin tin cdy cho viée
thiét ké tang cuong.

Do tac dung ldp cua taitrong cia cac phuong ti€n giao thong cong thém vdi cac
yéu td bat loi cua mdi trudng, chat lwong cua duong O t6 theo thoi gian khéng ngimg
suy giam. Trong qua trinh khai thac, cac chi tiéu: d6 bang phiang, d6 nham, mé dun
dan hoi mit duong cang giam di, cac hién twong hu hong mit duong dan xuit hién va
cudi cing dan t6i trang thai hu hong dén mirc con dudng khong thé tiép tuc khai thac
mot cach hi¢u qua duoc nira.

Cac giai phap duy tu, bao dudng, stra chita ting cudng duong néu duoc dp dung
dtng luc va thich dang thi tinh ning st dung ctia mat dudng c6 thé s& c6 kha ning
kh6iphuc mot phén, tham chi con dugc tang thém.

Viéc quyét dinh thoi diém duy tu thich hop, Iua chon giai phap phép duy tu, bao
dudng va giai phap tién hanh ting cudng hodc cai tao dudng chi co hiéu qua kinh té
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cao néu co cac dit liéu tin cay vé diéu tra phan tich tinh trang mit duong hién c6 va cac
dy bao vé tinh ning str dung trudc mat va tuong lai ciia mit duong.

Viéc kiém tra chat lugng duong O to sau khi thi cong vé6i 3 chi tiéu: do bang
phéng, d6 nham, mod dun dan hdi mat duong 1a can thiét. Ngoaira, viéc thinghiém véi
3 chi tiéu trén con nhim muc dich thu thap sé liéu dé phuc vu cho viéc lap ké hoach
duy tu bao dudng, sira chita nang cap duong O to trong thoi ky khai thac.
4.2.P0O PO BANGPHANG MATPUONGBANG THUOC 3 MET
4.2.1. Pham vi ap dung:

Kiém tra d6 bang phang hinh hoc ctia mit duong va do bang phang caa céac 16p
ciu tao mit dudng (cac 16p nén, cac 16p mong duong) sau khi thi cong dé phuc vu cho
cong tac nghiém thu céc 16p nay.

4.2.2. Quy trinh thi nghié¢m:

Tiéu chuan nganh 22 TCN 16-79 “Quy trinh ky thuat do d6 bang phang mat
duong bang thude dai 3 mét”.
4.2.3. Dung cu thi nghiém:

4.2.3.1 Thude dai 3 mét: Thudce dai 3 m duge dung 1am dudng thang chuin dé
xac dinh d6 bang phang ciia mit dudng. Thude dai 3 m phai dam bao thang, nhe va du
cung. By vong ¢ gilta thudc do trong lwong ban than gay ra khong dugc lon hon
0.5mm. Nén ché tao thude bang hop kim nhém hay c6 thé dung loai gb tét (chic, kho,
khong cong, khong vénh).

4.2.3.2 Ném: la dung cu duogc ché tao véi kich thuée (chiéu cao) dinh séan theo 5
nac: 3mm, Smm, 7mm, 10mm va 15mm (xem hinh 4.1) dugc ding dé xic dinh nhanh
khe h¢ gitra canh dudi cta thude dai 3 m voi mat duong.

4.2.3.3. Dung cu bao vé an toan giao thong: bién béo; co hiéu...
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4.2.4. Trinh ty thi nghiém:

1) Trén bé mit duong (hodc bé mit 16p nén, mong duong), tai tric ngang can
kiém tra, dat thuéc dai 3m song song vdi truc duong ¢ 3 vi tri: tim duodng, & bén phai
va bén trai tim dudng cach mép duong 1m dé do do bang phang.

2) Mdi vi tri dit thude, doc theo thude cit cach mdi khoang 50cm (tai nhimng vi
tri da duge danh dau trén thudc) ké tir dau thudc, do khe hé gitra canh dudi cia thude
v6i mit duong bang cach day nhe nhang ném vao khe ha dé doc tri s6 khe hé tuong
mg. Cac khe ho nay duoc ldy tron theo céc tri s6 3mm, Smm, 7mm, 10mm, 15mm.

3) Ghi cac két qua do duge 6 mdi vi tri vao so ghi.

4.2.5. Danh gia két qua:

Can cir vao két qua do, so sanh céc gia tri chiéu cao ciia s6 khe da do voi tiéu
chuan qui dinh & bdang 4.1 dé danh gia chét lugng vé d6 bang phang hinh hoc cua 16p
dugc kiém tra.

Bing 4.1. Qui dinh vé chit lwong dp biang phing ciia mat dwong (theo
phwong phap dung thwoc dai 3m).

MUC PO BANG PHANG PAT PUQC

Rat tot Tot Pat yéu cau

LOP MAT VA MONG PA DAM CAP PHOI

Tat ca khe ho giita mit | 70% khe hd do duoc | Tat ca khe ho giita mit

duong va thudc khong
vuot qua 10mm

khéng vuot qua 10mm
phan con lai khong vuot
qué 15mm

duong va thudc khong
vuot qua 15mm

LOP MONG VA MAT DUNG NHUA PUONG

Tat ca khe hd gitra mat
duong va thudc khong
vuot qua 7mm

70% so6 khe ho khong
vuot qua 7mm phan con
lai khong vuot qua 10mm

Tat ca khe ho giita mit
duong va thudc khong
vuot qua 10mm

LOP MONG VA MAT DUONG DA DA

M (SOI) DEN

Tat cd khe hd gilta mat
duong va thudc khong
vuot qua Smm

70% sO khe h& khong
vuot qua Smm phan con
lai khong vuot qua 7mm

Tat ca khe hd gilra mat
duong va thudc khong

vuot qua 7mm

MAT PUONG BE TONG NHUA VA BE TONG XI MANG

70% s0O khe ho gitra mat
duong va thude khong

vuot qua3mm phan con
lai khong vuot quaSmm

50% sO0 khe h& khong
vuot qua 3mm phan con
lai khong qua Smm

Tat ca khe hd gilra mat
duong va thudc khong
vuot qua Smm

Chu thich: (*) Cho phép 5% s6 khe hd vuot qua tri s6 qui dinh, nhung khe ho 16n
nhét khong dugc vuot qua 2 lan tris quidinh.
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4.3.P0 PQ BANG PHANG MAT PUONG THEO CHISO PO GO GHE QUOC
TE IRI (INTERNATIONAL ROUGHNESS INDEX)
4.3.1. Pham vi ap dung :

Kiém tra va danh gia do bang phang mit dudng phuc vu cho cong tic: nghiém
thu, khao st thiét ké ting cuong, xdy dung ngan hang dir liéu duong O t6 du bao dau
tur stra chita nang cap duong O t6.

4.3.2. Quy trinh thi nghiém:

Tiéu chuan nganh 22 TCN 277-01 “Tiéu chuan kiém tra va danh gia d6 bang
phang mat duong theo chisd do go ghé qudc té IRT”.
4.3.3. Khii mém, dinh nghia thuit ngi:

43.3.1. Chi s6 do go ghé IRI (Intemational Roughness Index): La chi s biéu
thi mrc d6 gd ghé mit duong theo chuan qubc té. IRI la mot md phong toan hoc va
duoc tinh toan théng qua md hinh toan hoc “mdt phan tu xe” biéu thi phan tmg x6c
clia xe voi mit cat doc dudng khi mot xe O t6 chudn (xe Golden Car) chay trén duong
véi tde do chuén 1a 80km/h. Pon vi ciia IRI thuong st dung 1a m’km va co6 gia tri tur 0
(m/km) dén 20 (m/km).

4.3.3.2. Bo 16n cua gia tri IRI phu thudc vao tinh trang g6 ghé bé mit clia mat
cat doc duong. Mit duong cang kém bang phang, IRI cang 16n. Trén co so's6 lidu mat
cat doc duong cu thé da do, gia tri IRI s& duoc tinh toan thong qua phan mém chuyén
dung kémtheo thiét bi do.

4.3.4. Phwong phap do IRI va yéu ciu k¥ thuat cia thiét bi:

Viéc xic dinh do bang phing mit duong theo IRL tuy thudc vao thiét bi hién
c0, s€ s dung mot trong hai phuong phép do sau:

4.3.4.1. Phwong phip do gidn tiép:

4.3.4.1.1. La phuong phap do khong dua ra truc tiép gia tri IRI cua toan bod
tuyén duodng thi nghiém ma phai gian tiép xac dinh IRI théng qua phuong trinh thuc
nghiém duogc thiét lap trén co sd quan h¢ gitra gia tri do xo6c va gid tri IRI do duoc trén
cac doan duong nga"m chon trudc goi la cac doan dinh chuén.

4.3.4.1.2. Thiét bi: Phuong phap do gian tiép phai st dung két hop 2 loai thiét
bi: thiét bi do mit cit doc chuyén dung va thiét bi do xoc kiéu phan tmg. Cac thiét bi
do xoc kiéu phan tmg c6 vu diém 14 téc d6 do nhanh, nhung khong dua ra truc tiép gia
tr1 IRI ma chi dua ra gid tri do xo0c; nguoc lai cac thiét bi do mat cat doc chuyén dung
c6 tde do do cham, nhung lai dua ra gid tr1 IRI ciia doan do.

a) Thiét bj do mit cat doc chuyén dung: thuong dung dé xac dinh IRI trén cac
doan dinh chuan. Cac thiét binay phai co du céc tinh ning ky thuat sau:

- Po duge cao d6 mat cit doc cua duong mdt cach tudn tu, lién tuc voi khoang
cach budc do khong doi (thong thuong hodc 100mm, hodc 300mm, hodc 12inh).

-D6 chinh xic ctia phép do cao dd phainhé hon hoic bang 0,5mm.

- C6 b vi xir Iy kém theo phan mém chuyén dung dé thu thép, luu trir va xir Iy
sd liéu do.
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Trén co sO so liu mit cat doc duong cu thé da do, gia tri IRI s& duoc tu dong
tinh toan va hién thithong qua phan mém chuyén dung kém theo thiét bido.

Céc thiét bi thudc loai nay co thé 1a Dipstick, TRL Profile Be am, Walking
Profilometer... hodc cac loai thiét bi khéac c6 tinh nang tuong ty.

b) Thiét bi do x6c kiéu phan tg: Thuong ding dé xac dinh ¢ bang phang mit
duodng trén toan tuyén thong qua gia tri do x6c. Cac thiét bi nay thudng dugc lap trén
ro moc chuan hodc lap trén xe O t6 con, ¢ céc tinh ning k¥ thuat sau:

- C6 kha nang do dugc do dich chuyén tuong dbi gilta san xe va truc xe (do
x0c¢) khi xe chay trén dudng.

- Két qua do duoc thé hién qua tri s6 do x6¢ cong don trén céc khoang chiéu dai
khong doi dinh trudc (théng thuong tir 100m dén 1000m) va duge lwu trir trén bang
gidy hay céc tap tin trén may tinh xach tay kém theo.

- Tuy thudc vao loai thiét bj ma két qua do duoc thé hién quadon visau: m/km,
mm/km, mm/m hodc s6/km.

Cac thiét bi loai ndy c6 thé 1a May Ri de Meter, Bump Integrator Unit... hodc
cac loai khac c6 tinh nang tuong tu.

4.3.4.2. Phuong phdp do truc tiép:

4.3.4.2.1. La phuong phap do dwa ra truc tip gia tri IRI clia toan bd tuyén
duong thinghiém. Do téc d6 do nhanh va co dong nén phuong phap nay thich hop véi
viéc do d0 bang phang theo IRI trén dudng cép cao.

4.3.4.2.2. Thiét bi: Bao gé)m cac loai thiét bi do kiéu mat cét doc chuyén dung
do v&i tde do cao, co kha nang do duoc mat cit doc chinh xic cta duong va truc tiép
dua ra gia tri IRI thong qua phan mém tinh toan chuyén dung kémtheo. Hé thong thiét
bi do bao gdm céc bd phan chu yéu dambao cac tinh ning ki thut sau:

a). B phan do gia téc chuyén dich thang ding:

- C6 kha nang thu nhan va xir Iy duoc céac sb lidu gia téc chuyén dich thing
dung bién thién mot cach lién tuc, tudn tu vai khodng céach cac diém do cach déu nho
hon hay bang 250 mm do mit dudng khong bing phang.

C6 kha ning kiém tra, hiéu chinh thong qua phan mém diéu khién thiét bi.

Saisd cuaphép do phainho hon 0,01g (g: don vi trong luc).

b). Bo phin do cao d6 bé mit mit duong: 1a bd phan do theo nguyén Iy “khong
tiép xic” bang tia la-de (laser), séng siéu am hodc hé quang hoc nham xic dinh chiéu
cao tir thiét bi do gén trén than xe dén bé mit mat duong khi xe chay. Bo phan do cao
do phaico céc tinh nang k¥ thuét sau:

- C6 kha nang thu nhan va xir ly s6 liéu do cao do lién tuc, tuan tu theo suit doc
hanh trinh khao sét v6i khoang cach cac diémdo cach déu nho hon hay bang 250mm.

- C6 kha ning kiém tra, hiéu chinh thong qua phan mém diéu khién thiét bi.

- C6 kha ning do dugc do dich chuyén theo chiéu thing dimg >100mm.

- Sai s ctia phép do: phai nam trong gi¢i han + 0.5 mm.

¢) Bo phén do chiéu dai va véan tdc xe: Phai ddmbao céc tinh ning k¥ thuat sau:

- Phai c6 kha ning do vahién thi duoc lién tuc chiéu dai cong don khi xe chay.
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- Phai hién thi duoc véan the chay xe trong qua trinh do.

- Phai c6 kha nang hiéu chinh thong qua phdn mém quan Iy thiét bi.

-Po chinh xac ciia phép do chiéu dai: ndm trong gidi han + 0.1%.

d). May tinh xach tay: May tinh phai c6 céu hinh da manh dé truy nhap, xr ly
lién tuc céc tin hiéu do theo thuat toan da duogc lap trinh va luu trir cac s6 liéu do trong
6 dia cimg. Phan mém chuyén dung phaico cac chic ning co ban sau:

- Quan Iy va dinh chuan cac b phan do ciia hé thong thiét bi.

- Thu nhéan va xir Iy céc tin hi¢u do mdt cach tuan tu, lién tuc trong sudt qua
trinh do.

- Ghi lai cac s6 liéu vé gia toc chuyén dich théng dimg cua than xe, cao d9 bé
mit mit duong, chiéu dai cong don ciia hanh trinh xe do, véan toc ciia xe do.

- Tinh toan va hién thi két qua do tri s6 IRI theo timg lan xe v&i chidu doan
khong d6i tuy chon (théng thuong tir 100m dén 1000m).

- Cho phép ngudi didu khién dua vao cac su kién trén doc tuyén khao sat nhu:
vitri cot Km, vi tri ddu, cudi cau, vi tri hu héng...

4.3.5. Trinh ty do IRI theo phwong phap do gian tiép:

Viéc do do bang phang mit dudng theo IRI bang cac thiét bi theo phuong phap
do gian tiép tién hanh theo trinh ty sau:

4.3.5.1. Kiém tra hiéu chinh thiét bi do va xe do:

Tru6e khi tién hanh do, phai kiém tra hiéu chinh thiét bi va xe do dé dam bao
do tin cay cua két quado. Cac hang muc kiém tra nhu sau:

4.3.5.1.1. Kiém tra thiét bi do mat cdt doc chuyén dung: Cén phai kiém tra
trude vé tinh trang 1am viée cua thiét bi dé dam bao thiét bi hoat dong tét, dam bao do
chinh xic ctia phép do cao do phai nho hon hodc bang 0,5mm. Viéc kiém tra phai tuan
thu theo ding hudng dan str dung cia thiét bi do.

Viée kiém tra d6 chinh xic cua phép do cao do voi thiét bi Dipstick, TRL
Proflle Beam dugc tom tit nhu sau:

- Véi TRL Profile Beam: Chon vi tri san nha lat gach hodc san bé tong phang.
Lip dit va can chinh thiét bi. Nang banh xe do dé dut khdi hop dinh chuin (do hing
san xudt cung cdp) di biét chiéu day vao vi tri thing goc v6i banh xe do. Ha banh xe
do So sanh s doc hién thi trén man hinh do va chiéu day da biét dé xic dinh d6 chinh
xac xem ¢6 nhé hon 0,5 mm. Lip lai cac budc trén 2 lan nira v&i 2 mat khoi hop da
biét chiéu day.

- Vo1 Dipstick: Chon vi tri san nha lat gach hodc san bé tong ph'fmg. Dit thiét bi
do vo1 2 chan do vuong gdc vo1 mat san. Ghi s6 doc hién thi trén man hinh do. SO doc
nay biéu thi chénh cao gitta 2 chan do. Dung phin vach theo chu vi ctia 2 chan do dé
danh ddu. Nang va xoay nguoc thiét bi ¢é khi ha xudng, 2 chan do dbi nguoc nhau va
triung khit voi 2 vong tron danh dau. Ghi sé doc hién thi trén man hinh do. So sanh 2
sd doc véinhau dé xac dinh d6 chinh xac xem c6 nho hon 0,5 mm.

4.3.5.1.2. Kiém tra cdc théng sé kj thudt ciia xe do: La cac loai xe con hodc xe
du lich loai nhé (8-15 chd), ddmbao cac diéu kién sau:
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- Tong tai trong xe: bao gom tai trong clia ban than xe va nhimng ngudi thi
nghiém. Can duy tri va ddm bao tong tai trong ciia xe khong doi trong suat qua trinh
thi nghiém.

- Ap lyc hoi ciia 4 banh xe: Can kiém tra hang ngay bang dong ho do ap luc dé
dam bao 4p luc cia cic banh xe do khong doi trong sudt qua trinh thi nghiém. Ap luc
lép banh xe lya chon theo quy dinh cua nhasan xuat & diéu kién xe chay binh thuong,
16p bom khong qué cing hodc qué yéu (thong thuong ap luc 16p tir 1,8-2,6 daN/cm®
tuy thudc loai xe).

Khi 16p xe da cii, mon hodc trudc khi bat dau mot dot thi nghiém dai ngay can
phai lip 16p méi. Sau khi lip 10p mGi can phai chay xe trudc 1-2 tuan trudce khi tién
hanh thi nghiém.

3). Kiém tra thiét bi do d¢ x6c mat dwong kiéu phdan 1mg: Sau khi lap dat thiét
bitrén O té hodc moc kéo theo, tién hanh kiém tra cac hang muc sau:

- Kiém tra dong ho do chiéu dai ciia xe: Dé danh gia do chinh xac cua déng hod
do chiéu dai cua xe do. Cach tién hanh nhu sau:

- Lya chon mot doan duong théng, do déc doc nho hon 3%, chiéu dai it nhat
lkm. Tién hanh do chinh xac chiéu dai bang thudc thép hodc thudc vai. Panh dau
diém dau va diém cudi ciia doan do bang son.

- Chay xe v6i véan toc khong doi it nhat 3 1an trén doan duong thang d6. Ghi lai
s doc ciia dong hd cu ly cua xe do trén mdi lan chay.

- So sanh giira gi4 tri trung binh cta céc s6 doc trén dong hd cy ly véi chiéu dai
thyc. Néu sai s6 nam trong khoang +1% thi déng ho do hanh trinh cua xe do dam bao
chinh xac. Néu sai s6 vuot qua gid tri cho phép can thiét phai tién hanh kiém tra lai
hoic hiéu chinh lai dong hd do chiéu dai.

Ghi chii 1 : V&i mot s6 thiét bi do do x6c kiéu phan tmg co kémtheo phan mém
hi¢u chinh chiéu dai thi tién hanh hi¢u chinh theo chi dan sir dung thiét bi kém theo.
Phai dam bao sai s6 giita gia tri trung binh vé chiéu dai ctia 3 1an chay xe kiém tra hién
thi trén may tinh so v4i chiéu dai thuc ndm trong khoang +1%. Trong truong hop nay,
chiéu dai hanh trinh chay xe khi thi nghiém 1a chiéu dai hién thi trén may tinh.

Kiém tra ddng hd do vén thc cia xe do: Dé danh gia d6 chinh xac cta ddng hd
do van tdc cua xe do. Cach tién hanh nhusau:

- Chay xe v6i van téc khong ddi (thuong 13 véan toc du kién s& do xdc sau nay)
it nhat 3 lan trén doan duodng thing di biét trudc khoang cach (doan thing dd do &
diém 3 trén ).

- Dung ddng hd bim day ghi lai thoi gian cua mdi 1an chay, tinh vén téc thuc
ctia mdi lan chay. Déng thot ghi lai s6 doc van toc trén dff)ng ho van toc cua xe trén
mdi lan chay twong tmg.

So sanh gia tri trung binh cua s6 doc trén déng ho van toc cua xe v6i van tde
trung binh cong clia cac lan chay. Néu sai s6 nam trong khoang +3 knv/h thi dong ho
van toc ctia xe do duoc coi 1a da do chinh xac, néu sai sb vuot qua gia tri +3 km/h thi
can thiét phai kiém tra dong hd vén tdc va tién hanh hiéu chinh lai
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Ghi chii 2: Néu viéc hiéu chinh chiéu dai dugc tién hanh bang phan mém nhu
ghi chi 1 va van téc chay xe da hién thi trén man hinh may tinh thi khong can phai
thuc hién viée kiémtra dong hé van toc. Trong truong hop nay, van tc chay xe khithi
nghiémla van tdc hién thi trén may tinh.

4.3.5.2. Thiét lgp phuwong trinh twong quan thuc nghiém giita IRI va d¢ xéc
cong don: Viéc thiét 1ap tuong quan thuc nghiém giita IRI va d6 xdc cong don duge
tién hanh trén cac doan dudng dinh chuan va dugc tién hanh theo cac budc sau:

4.3.5.2.1. Lwa chon vén toc dinh chudn:

Van toc dinh chuan 1 van toc khido x6c trén céc doan dinh chuan. Van toc dinh
chuan duoc Iya chon s& 13 van toc du kién sau nay khi do x6c tr€n toan tuyén.

Tuy thudc vao tinh trang giao thong thyc t trén tuyén do dé Iwa chon van toc
dinh chuan sao cho xe do xdc c6 kha ning chay ding tdc d6 dy kién. Can 1 thi st
trude béng O 6 trén toan tuyén dé lva chon vén tdc dinh chuén cho phu hop. Phai lya
chon 2 dén 3 van tdc dinh chuan du kién, trong d6 ¢6 1 van tdc chu dao 13 van tdc cua
dong xe trén cac doan dudng c6 tinh trang hru thong binh thuong va 1 dén 2 vén te
du phong 13 van toc han ché trong 6énh trang luu thong khé khin & nhimg doan dudng
qua vung dan cu. Van tdc nho nhét lua chon 1a 25 knmv/h.

- Néu c¢6 thé duoc, nén chon van téc dinh chuin phu hop véi khuyén nghi cua
loai thiét bi do x6c kiéu phan tmg do nha san xuit cung cap.

4.3.5.2.2. Lua chon cac doan dwong dinh chudn: Can lya chon it nhat 4 doan
duong dé dinh chuéan. Cac doan dinh chuan dugc Iya chon sao cho gia tr1 do g6 ghé
mit duong cia cac doan do bao phu duoc toan bo thang d6 gd ghé cua toan tuyén
duong can thi nghiém (d6 x6c va IRI do dugc ¢ cac doan do6 bao ham gia tri max, min
va cac gia tri trung gian cua toan tuyén). Pé viéc lya chon cac doan dinh chuin duoc
chinh xac, can thiét phai thi sat trudc tinh trang d6 gb ghé mit dudng toan tuyén. Moi
doan dinh chuin lua chon can dambao cac thong $6 k¥ thuatsau:

- Chiéu dai doan dinh chuan it nhat 1a 200m, thong thuong 1a 300m.

Poan dinh chuan phai nam trén duong thang, d6 déc doc khong qua 2%, mit
duong du rong dé dambao xe chay véi van toc khong doi trén doan.

Tinh trang gd ghé bé mit ciia doan cin phai ddng déu- trén doc ca chiu dai
doan, dam bao tranh phan chia thanh cdc doan nho cuc bg cd tinh trang g6 ghé bé mit
khac nhau.

- B& mit ctiia doan dinh chuén khong birat, vo hoac o ga.

- Trén mdt doan dinh chuén khong duge xen k& cac loai mat duong khac nhau:
cimg, mém hoidc 16p phu rai bang miy va bang tay dan t6i s& c6 thudc tinh gb ghé
khéac nhau. Pau va cubi doan dinh chuén can phai dugc danh dau bé“mg son.

4.3.5.2.3. Thi nghiém xac dinh IRI clia cdac doan dinh chudn: St dung thiét bi
do mat cat doc chuyén dung dé do IRI trén cac doan dinh chuin. V&i mdi doan dinh
chuén, trinh ty tién hanh nhu sau:

- Panh déu diém dau va cudi ctia doan dinh chuan.
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- Dung son hodc phan vach 2 doan thang song song doc theo duong trén doan
dinh chuan. Khoang céch tir doan thang gin 1& dén mép 1& thong thudng tir 80 cm dén
100cm, khoang cach giita 2 doan thang bang chiéu rong cia hai vét banh xe thi
nghi¢mdo x6c phan ung.

- Dung thiét bi do mit cat doc chuyén dung dé do IRI trén hai vét da vach ciia
doan dinh chuan. Két qua do s& dua ra hai gi4 tri IRI twong ung véi 2 vét banh xe.

Gia tri IRI ctia doan dinh chuan s& dugc tinh 13 trung binh cong ciia hai gia tri
IRI tvong tmg vd1 vét do.

4.3.5.2.4. Xac dinh gid tri do xoc cong don trén cdc doan dinh chudn: St dung
thiét bi do x6¢ kiéu phan tng dé do do x6c cong don trén cac doan dinh chuan. Véi
mdidoan dinh chuan, véi mdi van tdc dinh chuan (2 dén 3 van téc da dy kién 6)

4.3.5.2.1. Trinh tu do x6¢ dugc tién hanh nhusau:

- Xe ¢o gén thiét bi do x6c duogc chay it nhét 13 5 1an trén doan duong dinh
chuén.

Chua y dam bao xe chay dang van tdc, vét banh xe trung véi vét son hodc phan
da vach trén duong. Pé dam bao van toc xe chay trén doan duong dinh chuan dung
theo du kién, xe phai xut phat cach diém dau doan dinh chuan it nhét 1a 200m.

- Ghilaicac gia tri 6 x6c cong don cia cac lan do.

- Tinh gia tri d6 x¢ cong don trung binh cia cic 1an do. P9 xd¢ cong don trung
binh cia doan 1a trung binh cong cua cac gia tri do xoc cua cac lan do trén
doan.

Ghi chii 3: Néu gia tri d0 x6c cong don cua mot 1an chay nao do6 sai khac
qual0% so véi gia tri d6 x6c cong don trung binh thi huy bo két qua ciia lan chay do
va chay thém cho du 5 lan. Tinh toén lai gi4 tri 6 xoc cong don trung binh.

4.3.5.2.5. Thiét ldp phwong trinh twong quan thuc nghiém giita IRI va dé xéc
cong don:

Cac phuong trinh twong quan thuc nghiém tng vi mdi van téc dinh chuan
duoc xac 1ap trén co so cac cap s6 liéu do trén cac doan dinh chuan: do gé ghé IRI, d6
x6c¢ cong don trung binh. Viéc thiét lap phuong trinh twong quan thyc nghiém giira IRI
va do xoc, xac dinh hé sb tuong quan thyc nghiém R (hodc hé s6 tuong quan thuyc
nghiém binh phuong R2) duoc thuc hién bang cac cong cu toan hoc nhu phan mém
Exel hodc cic phan mém tinh toan tuong tw. CO thé tham khao cach lap tuong quan
thyc nghiém va xac dinh tri sé R2 bang phan mém Exel & phu luc.

- Phuong trinh twong quan gitra IRI va d6 x6c cong don thudng c6 dang bac
nhét hodc bac hai. Hé s6 twong quan thyc nghiém R ctia phuong trinh phai lén hon 0,9
(hodc hé s6 twong quan thuc nghiém binh phuong R2 phai I6n hon 0,81).

Néu R - 0,9, can thiét phai tién hanh cac cong tac sau: kiém tra lai thiét bi, b6
xung thém céc thi nghiém trén cac doan dinh chuén dd chon; chon thém doan dinh
chuan moi...

Ghi chu 4 : Cac phuong trinh tuong quan thuc nghi€ém trén chi dam bdo do
chinh x4c trong khoang thoi gian xe do x6c hoat dong it hon 1 thang hodc quang
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duong xe do xo¢ nay hoat dong nho hon 3000 kém. Ngoai thoi gian hodc quing duong
do trén, can thiét phaithiét Bp ki tuong quan thuc nghlem trude khido méi.

4.3.5.3. Do dj bing phing trén toan tuyén :

Tién hanh chay xe c6 lap thiét bi do x6c mit duong kiéu phan tmg trén cac lan
xe cua tuyén duong. Trong qua trinh thi nghiém can phai tuan thu ding cac diéu sau:

Chi dugc phép chay xe do x6c vdi cac tdc do dinh chuan di lya chon. Tuy
thudc vao diéu kién thuc té lic do, co thé chi st dung mdt tdc d0 dinh chuéan chu dao
dé do cho toan tuyén hodc phai str dung thém téc do dinh chuan du phong cho céc
doan dudng co tinh trang lwu thong khé khan. Néu trén mot doan dudng nao do phai
chay xe véi toc ¢ dinh chuan dy phong thi viéc do phai duoc thyc hién riéng, tranh
tinh trang thay doi téc do do tir doan nay sang doan khac.

Van téc xe do phai giit khong doi so véi van téc khi dinh chuén (sai s gira van
tdc dinh chuan va van tdc do khi thi nghiémkhong duoc tranh nhau qua +3km/gio).

- Chay dang lan can do, khong chay 1in sang lan xe khac.

- Trong qua trinh do xdc, cin danh ddu cic vi tri cdn ghi nhé nhu: cot cay sb,
céc vi tri dau ciu va cudi ciu, doan duong Xau...

- Néu tai doan dudng ndo dé, do tré ngai giao théng nén xe do x6c khong chay
duoc dang v6ivan toc dinh chuan du kién thi phai huy két qua va tién hanh do lai.

4.3.5.4. Tinh todn va bdo cdo két qui thi nghiém do dp bang phing IRI:

4.3.5.4.1. Tinh todn dp bang phdng IRI: Trén co s& két qua thi nghiém do xoc,
can cr vao téc do cua xe do trén timg doan ma st dung phuong trinh twong quan thuc
nghiém giita IRI va d6 x6c cong don twong ung v6i van tde dinh chuén da thiét 1ap dé
tinh ra gia tri IRL

4.3.5.4.2. Bdo cdo két qua: Trong ho so bdo cdo két qud phdi néu ré cdc ni
dung sau:

- Chiéu dai va dic diém cuia tuyén thi nghiém.

- Cac thiét bi thi nghiém va tinh ning k¥ thuat.

- Ly trinh va tinh trang mat dudng ctia cac doan dinh chuén.

- Chc két qua thi nghiém trén cac doan dinh chuan, cac phuong trinh twong
quan thyuc nghiém twong Gmg voi timg van toc thi nghiém.

- Van tdc thi nghiém thuc té.

- Bang va dd thi két qua IRI chi tiét cua timg lan xe theo timg doan dudng o
chiéu dai khong doi (tir 100 m dén 500 m), IRI trung binh cia timg lan xe, IRI trung
binh ctia timg doan duong theo cac cot Kmva theo cac doan dong déu théng ké.

- Céc ghi chu cin ghi nhd: ¢6t Km, doan hu hong, doan qua cau, doan giao
duodng sit

Ghi chii 5: Két qua tinh toan va bao céo IRI trén cac doan khong bao ham céc
gia tri IRI cta cac doan dac biét nhu doan qua cau, doan giao vo1 duong sét...

4.3.6. Trinh ty do IRI theo phwong phap do trwe tiép :

Viéc thi nghiém kiém tra d6 bang phing mit duong biang cac thiét bi theo
phuong phép do tric tiép duoc tién hanh theo trinh ty sau:
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4.3.6.1. Kiém tra hiéu chinh hé théng thiét bi do va xe do:

Tién hanh lap dit thiét bi theo dung hudng din ciia nha san xuét. Trudc khi tién
hanh do trén toan tuyén, can phai kiémtra hiéu chinh hé thong thiét bi va xe do dé dam
bao do tin cdy ctia két qua do. Cac hang muc kiém tra nhu sau:

4.3.6.1.1. Kiém tra bé phdn do cao do bé mdt cia mdt duong:

- Tién hanh kiém tra trudc vé tinh trang lam viéc cua thiét bi do cao do dé dam
bao thiét bi hoat dong t6t, khong mic sai so.

- Trinh tu kiém tra, dinh chuan dugc tién hanh theo chi dan cua nha san xuét
thiét bi.

- Saisb cua phép do phai namtrong gidi han + 0.5 mm.

- Néu sais6 vuot qua gia tri cho phép can kiém tra lai hodc hiéu chinh thiét bi
thong qua phan mém diéu khién thiét bi.

4.3.6.1.2. Kiém tra bo phdn do gia toc chuyén dich thang dimg:

Tién hanh kiém tra trudc vé tinh trang lam viée cua bo phan do gia téc chuyén
dich théng dung dé dam bao thiét bi hoat dong tt, khong mic sai sb. Viéc kiém tra bo
phan do chuyén gia téc chuyén dich thing dtng duge tién hanh theo dung huéng din
str dung thiét bi.

- Sai sb cua phép do phainho hon 0,01g (g: don vi trong luc).

- Néu sai sb vuot qué gia tri cho phép can kiém tra lai hodc hiéu chinh thiét bi
thong qua phan mém diéu khién thiét bi.

43.6.1.3. Kiémtra cac thong ) k¥ thuat cua xe do: Thuc hién nhuvoi diém

43.6.1.4. Kiémtra bd phan do hanh trinh xe chay: Thuc hi€n nhu trong diém

43.6.1.5. Kiémtra bd phan do van tdc: Thyuc hién nhu trong diém4.3.5.1.3
43.6.1.6. Kiémtra sy lam viéc ctia toan bd hé théng:

- Sau khi hoan thanh cac budc kiém tra trén, tién hanh do thur trén mot doan
duong du dai (thong thuong 1a 2 km) dé kiém tra, danh gia su hoat dong binh thuong
cua toan by hé théng do.
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Trong qua trinh chay thtr, néu két qua do hién thi day du va lién tuc trén man
hinh may tinh (thoi gian do, van tdc do, gia tri IRI do dugc) va cac s6 lieu do duoc luu
trir thi hé théng do duoc xem 1 hoat dong binh thuong, cé thé tién hanh viéc do do
béng phéng trén toan tuyén. Néu c6 bat ky sy tryc trdc, can kiém tra, tan nguyén nhan
va bién phap khic phuc.

Ghi chii 6: Pon vi thi nghiém phai xuat trinh tai liéu k¥ thuat cia thiét bi dé
khang dinh thiét bj dua ra do dugc truc tiép gia tri IRI.

4.3.6.2. Do dj bing phdng trén toin tuyén:

Tién hanh chay xe do c6 gan hé thong thiét bi do d6 bang phang mit dudng trén
moi lan xe ciia tuyén dudng can thir nghiém. Trong qua trinh chay xe phai dam bao
tuén thu ding cac yéu cau sau:

- Chay dung lan can do, khong chay lin sang lan xe khac.

- Van tbc xe chay khi do phai dambao nam trong pham vi van téc cho phép quy
dinh cua thiét bi.

- Néu tai doan dudng nao do, do tré ngai giao thong dan dén van téc chay xe
namngoai khoang van tdc cho phép thi phai huy két qua va tién hanh do lai.

- Trong qua trinh thi nghiém, cAn danh diu céc vi tri can ghi nhd nhu: cot cay
sd, céc vi tri dau va cudi cau doan duong Xau...

4.3.6.3. Bio cio két qud do d bang phing IRI:

Béo c4o két qua nhu in/téc 4.3.5.4.2.

4.3.7. Tiéu chuén danh gia:

4.3.7.1. Phuc vu cong tac nghiém thu:

4.3.7.1.1. Voi duwong xay dung moi:

Do bing phing mit dudng bé téng nhua va bé tong xi ming khi nghiém thu
hoan cong phai dam bao dat dugc do bang phiang véi gia tri IRI tuy thudc vao cip
duong thoa min yéu cau quy dinh trong bdng 4.2.

Bing 4.2. Yéu cau vé tri sé IRI déi véi dwong xdy duwng méi

Loai duwong IRI yéu cau (m/km)
Duong cao toc cap 120, cap 100 va cap 80 IRI <20
Duong 6 t6 cap 80 IRI <22
Puong cao toc cap 60, duong 6 t6 cap 60 IRI <25
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4.3.7.1.2. Véi duwong cdi tao, nang cip:

Do bang phang mit dudng bé tong nhua va bé tong xi ming khi nghiém thu
hoan cong phai dam bao dat duoc do bang phang véi gia tri IRI tuy thudc vao cip
duong thoa min yéu cau quy dinh trong bdng 4.3.

Bing 4.3. Yéu cau vé tri sé IRI déi véi dwong cdi tao, ning cdp

Loai dwong IRI yéu cau (m/km)
DPuong cao toc cap 120, cap 100 va cap 80 IRI <25
Puong 6 t6 cap 80 IRI <238
DPuong cao toc cap 60, duong 6 t6 cap 60 IRI <3,0

4.3.7.2. Phuc vu cong tic qudn Iy, lip ké hoach duy tu béo dwing:

Chat luong mit duong theo chi tiéu IRI phuc vu cho céng tac quan ly, lap ké
hoach duy tu bao dudng duong 6 t dwoc phan thanh 4 cap: tot, kha, kém va rat kém
v6i gid tri IRI tuy thudc vao loai mit duong va cép dudng theo bdng 4.4.

Bing 4.4. Tri sé6 IRI phuc vu céng tic quin Iy, ldp ké hoach duy tu bio dwong

Loai mat duwong Cap dwong Tinh trang mit dwong

Tot Kha Kém Rat kém

Duong cao toc
cip 120, cap 100
va cap 80; Puong
6 to cép 80

IRI<2 | 2<IRI<4 4<JRI<6 6<IRI<8
Cip cao Al

bétong nhya chat, - -
Duong cao toc

cap 60, duong 6t6| IRI<3 | 3<IRI<5 | 5<IRI<7 7<IRI<9
cap 60

bétong ximang do
tai chd

Buong 6 t0.¢ap 401 1p1 4 | 4<iri<6 | 6<IRI<8 | 8<IRI<10
va cap 20

Cap cao A2:|Duongotdcap 60| IRI<4 | 4<IRI<6 | 6<IRI<8 | 8<IRILIO

bétong nhya rai
ngudi, rai am; L

; Puong 6 t6 cap 40
thAm nhap nhua, | & 5o P IRi<s | s<IRI<7 | 7<IRI<9 | 9<IRI<11
Lo L, va cap 20
da dam nudc lang

nhua

Cap thap BI:
duong da dam
nudc cd 1ép bao | Puong 0 to cép 40
vé 101 rac, da gia| va cap 20
c6 CKDVC c¢o
lang nhya

IRI<6 | 6<IRI<9 | 9<IRILI2 | 12<IRI<1S

Cap thap B2 | Duong6t6cip 40| 1o ¢ | goqri<12 | 12<IRI<16 | 16<IRI<20

duong dat cai|vacip 20
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thién, dudng dat
gia ¢c6 CKDVC
hoac CKDHC c¢o6
16p hao mon va

bao vé

4.3.7.3. Chit lwong d¢ bing phing mit dwong dudi tac dung cia xe chay va
anh hudng ciia mdi truong s& suy giam theo thoi gian ké tir lac dua duong 6 6 vao
khai thac. Can c¢6 ké hoach kiém tra chét lwgng do bang phang IRI hang nim nham
phuc vu cho cong tac du bao mirc do suy giam do bang phang mit dudng va lap ké
hoach duy tu stra chira mit dudng.
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PHU LUC

Vi du thiét 1ap twong quan thwe nghiém giira IRI va gia tri d9 xéc cong don
trén cac doan dwong dinh chuin bing phin mém Exel (Phuc vu cho viéc do IRI
theo phwong phap gian tiép)

Thiét bj do tric doc chuyén dung: Dipstick

Thiét bj do d6 x6c: Bump Integrator Unit lap trén xe Hyundai

Poan duong dinh chuén: 4 doan

Van téc dinh chuan du kién: 2 (van tdc chu dao 45 knvh; van toe du
phong 30 km/h).

1. Két qua do trén cic doan dinh chuén:

Dung thiét bi Dipstick do trén 4 doan dinh chuin, mdi doan do 2 vét. Két qua
do IRI: IRI vét trong, IRI vét ngoai va IRI trung binh cia 4 doan dinh chuén duoc chi

tiét & bang 1.

Dung thiét bi Bump Integrator Unit lap trén xe Hyundai do xoc trén 4 doan
dinh chuan, mdi doan chay 2 téc do (45 kmvh va 30 kmv/h), mdi tée do chay 5 lan. Két
qua do x6c: do xo6c cdng don qua mdi lan chay, dg x6c cong don trung binh Img vé1 2

tdc do do cua 4 doan dinh chuan dugc- chi tiét & bang4.5.
Bing 4.5. Két qud do xéc va IRI trén cdc doan dinh chuin

cr e An xA P . Trung
Gia tri do xoc cong don qua cac
IRI (m/km) } €0 x0¢ cong con qu binh
1an do (s60/km) <
(s0/km)
Doan dinh Toc Toc dd
hué & ét | T 5 . . lral .
— tV ¢ vet | drun g‘-’ 1A |rh (a1 k:]‘;h
n
ron | ngoa b‘gh kn‘:/ ni|n2 (n3|  |ns (km/h)
1 1N
g 45 | 30
h
@ @2 [ 3 “4) S [([OGOD|G|OG|a0 A1 A2
) ) )
Km26+100- 45 |20 2 22122 |3
2.06 4
Km26+300 202 2.1 5 15
m 30 |17 16 | 15| 16| 15 "
Km71+500- 45 |38 | 38 |37 36|38 |
330 4
326 | 335 | 7 -
Km71+800 30 | 35 | 34 |33 |34] 35 )
Km27+600- 45 |61 | e2l6lele |
721 | 733 | 727 6
Km 30 | 58 | 57 | 57 |56 56 56,
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1274900

Km 52+000- wes | 45 [ 46| 47|47 |46 | 45 45'

R 468 | 459 | o
m 30 |42 | 41 |41 |43 2 '

3504300 8

2. Lap phwong trinh twong quan thue nghiém giira IRI va dj xéc :
Can cr vao gia tri IRI trung binh va d6 x6c¢ trung binh, str dung phan mém Exel
dé xac dinh phuong trinh thue nghiém va gi tri hé sb tuong quan binh phuong R, cu

thé nhusau :
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2.1. Twong quan thwe nghiém giita IRI va d¢ xéc véi toc do dinh chudn V=45
km/h:

Pugc thiét 1ap dua trén co sd cac gia trj dd do IRI trung binh va do xoc trung
binh tuong g ¢ cdt (4) va cdt (11) cua bang 1.

St dung phan mém Exel dé thiét 1ap do thi, xac dinh phuong trinh thuc nghiém
va hé sd tuong quan binh phuong R%. phuong trinh twong quan gitra IRl (mkm) va do
xo¢ (s6/km) véi van toc dinh chuan 45km/h dugc xac dinh la:

IRI=0,1302. (D) xo6c) -L1044; (R2 =0,9625) (*)

P thituong quan thuc nghi¢m vé boi phén mém Exel duoc chitiét ¢ hinh sau.

2.2. Twong quan thwe nghiém giiva LRI va dé xéc véi téoc dp dinh chudn
V=30 km/h:

Thiét 1ap tuong tu nhu véimyc 2.1, nhung su dung gia tri cia cac cdt (4) va cot
(12) cua bang 1. Phuong trinh tvong quan gitra IRI (m/km) va do x6c (s6/km) voi van
téc dinh chuan 30km/h duge xac dinh 1a ;

IRI=0,1268 . (Pd x6c) - 0,3905; (R>=0,9396 ) (**)

Viée vé dd thi tuong quan thuc nghi¢m thuc hién tuong ty nhu muc 2 .1.

3. St dung phwong trinh twong quan thwe nghiém dé xic dinh IRI toan
tuyén :

Tién hanh do x6c bang thiét bi Bump Integrator Unit ldp trén xe Hyundai trén
tuyén. Chay xe do v&i toc do 45 kmv/h trén cac doan duong co tinh trang luu thong
binh thuong (d4 du kién trudc). St dung phuong trinh twong quan (*) dé tinh doi gia
tri do xdc¢ trén cac doan do vé gia tri IRL.

Trén cac doan dudng cb tinh trang luu thong khé khan (d3 du kién trude), chay
xe do véi tdc d6 30 kmvh. St dung phuong trinh tuong quan (**) dé tinh d6i gia tri 46
x6¢ trén cac doan do vé gia tri IRI.

4.4. THi NGHIEM XAC PINH PQ NHAM CUA MAT PUONG PO BANG
PHUONG PHAP RAC CAT
4.4.1. Pham vi ap dung:

Kiém tra va danh gia d6 nham mit dudng phuc vu cho cdng tic: nghiém thu
mit dudng méi hodc dé danh gia chit luong ciia mit dudng hién dang khai thac ¢6 16p
phu mat 1a bé tong nhya hoac bé tong xi mang.

4.4.2. Quy trinh thi nghi¢m:

Tiéu chuan nganh 22 TCN 278-01 “Quy trinh thi nghiém xic dinh d6 nham cua
mit dudng do bang phuong phap ric cat”.
4.4.3. Nguyén ly do :

Mot thé tich cat xac dinh duoc d6 ra trén mit duong kho rdo vasach. Dung mdt
ban xoa day cao su xoa vong tron theo mdt chiéu nham dé cat lip day vao cac 16 cua
bé mat mat duong cho dén khi cat khong lan ra dugc nita va tao thanh mot mang cat
hinh tron.
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D6 nham bé mit biéu thi bang gia tri chiéu sau trung binh bang cat H (mm), 1a
ty s giita thé tich cat di biét trén dién tich mang cat dugc xoa. Gia tri H cang 16n thi
mat duong cang nham.

4.4.4 Vatli€éu va dung cu thi nghiém:

1) Cat chuan: Cat dung dé thu nghi¢m can phai kho, sach, tron canh va cé
duong kinh ¢& hat nam giita hai c& sang 0.15-0.30 mm. Cat dugc dung trong hop kin
dé tranh am.

2) Ong dong cdt: Bing kim loai hodc chat déo, ¢ thé tich bén trong la 25em’,
mot dau éng duoc bit kin. 5ng dong cat phai di bén, khong bién dang.

3) Ban xoa cdt: Hinh tron, bang gd, duong kinh 6.0-7.5¢m, day khoang 2.0cm.
Mit ddy cua ban xoa dugc phit mot 16p cao su mong, mat trén ¢ nim dé cam

4) Mt ban chdi sit cirng va mét ban chdi long mém 3 quét sach mit duong
trude khi rai cat.

5) Cdc tim chin gié thich hop dit trén mit duong khi thi nghiém dé che cho
cat khong bi gi6 thoi hodc ludng khong khi xody do phwong tién giao thong chay trén
duong gay ra.

6) Mjt thwde dai khdc vach téi 500 mm.

7) Mt chiéc cin trong phong thi nghiém cé so6 doc dén 0,1gam dé kiém tra
thém, dambao luong cat ding cho céac 1an do bang nhau ca vé khdi lugng va thé tich.

4.4.5. Trinh ty thi nghi¢m:

4.4.5.1. Vi tri thir nghiém:

Puoc chon tai cac vét xe chay, theo hudng cung voi chiéu xe chay. Tai cac vi
tri do nham, mit duong can phai kho, bé mit ddng déu, khong chira nhitng dic diém
c4 biét nhu vét nat, cac mdindi. Khong dugc thi nghiém khi mat duong Am uét.

4.4.5.2. Mat do thi nghiém:

Khi phén chia mit dudng thanh nhitng doan duoc xem 1a ddng nhét vé nham
phai dwa vao sb liéu thu thip duoc qua khéo sat thuc té ngoai hién trudng do cac kj su
co kinh nghi€ém thuc hién. Chon mot doan dai dién co chiéu dai tir 500 dén 1000 mét
trén doan dong nhat dé do do nham. Mdi doan dai dién chon t6i thiéu 10 diém do/1 lan
Xe.

Khi tuyén dudng can danh gia khong cé duogc céc sb liéu co sd dé ap dung cach
chia mit duong thanh nhitng doan duoc xem 1a dong nhat vé nham thi c6 thé do rai
déu trén toan tuyén v6i mit do trung binh tbi thiéu 10 diémdo/1 lan xe/km.

4.4.5.3. Chudn bi mdt bang thi nghiém: Quét sach mit dudng bang ban chai
st cung, dung ban chailong mém don di cac manh vun, cin bi sot lai hodc cac hat cdt
liéu dinh két roi rac khoi mat duong. Néu troi co gio, phai dit cac tim chin gié xung
quanh dién tich thirnghiém dé cat khoi bay.

4.4.5.4. Pong cdt, do day cdt néi trén vio éng dong co thé tich da biét roi gb
nhe ddy ciia 6ng dong nhiéu 1an trén mot mit cing. Cho thém cat vao dng dong cho
day t6i miéng roi dung thude ra gat phing.
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4.4.5.5. Db cdt tir 6ng dong 1én mdt dwong tai vi tri thi nghiém. Ding ban xoa
c6 bit cao su, san ct tir trong ra ngoai theo hinh xoan 6¢ dé tao thanh mdt mang cat
tron lién tuc. Xoa cho dén khi mang cat khong con kha ning lan ra nira thi ding lai.

4.4.6. Tinh toan va xir Iy két qua:

4.4.6.1. Po va ghi duong kinh ciia hinh tron mang cat tai it nhat bon vi tri cach
déu nhau trén mdi dudng bao chu vi cua hinh tron cat. Tinh dudong kinh trung binh ciia
mang cét thi nghiém, Iy tron dén timg mm dé lam trisd tinh toan.

4.4.6.2. Chiéu sau trung binh do bang cat tai mdi vi tri do (hig) dugc xac dinh
béng ty s6 gitra thé tich cat d biét V va dién tich mang tron cat S, dugc xac dinh nhu
sau :

Trong do:

hip : Tinh bang mmva lay dén 2 tri s6 sau ddu phay;

V : Thé tich cat dé biét, dung trong éng dong (25000mm3);

D: PBuong kinh trung binh cua mang cat thinghiémda do, tinh theo mm.

4.4.6.3. Chiéu sau trung binh bing cat ciia doan mit dudng duoc xem 14 dong
nhét, duoc tinh bing trung binh s hoc cua tt ca cac gia tri chiéu sau trung binh do
béng cat (hyyp) tai cac diém do trong doan.

H, = zhitb
i=l

V61 :n 14 sb lwong cac diém do trong doan.

4.4.6.4. Truong hop néu mang cat do co dang hinh elip qua det (Gia tri hai truc
nho nhét va 16n nhat cia mang cat chénh nhau qua 1,2 1an) thi loai bo két qua do &
nhitng diémnay va thi nghiém lai.

4.4.7. Tiéu chuén danh gia:

Déi chiéu gia tri chiéu sau trung binh cat (Hy,) ciia mit dudong di do véi cac gia
tri quy dinh cia bdng 4.6 dé danh gia chat luong vé nham cia cac doan duong hién co
phuc vu cho cong tac nghiém thu.

Bing 4.6. Tiéu chuin quy dinh vé chiéu sau trung binh ciu triic vi mé ciia mgt
dwong do bang phwong phdp ric cdt

Chi€u sau trung binh Hg, (mm)
Khu vuc c6 tong luong| Khu vuc co tong Pic trung do y
mua trung binh hang| lugng mua trung nhém ciia ba Phamviap dung
<1300mm binh hang nam >
1300mm
Hy, <0.20 H,<0.20 Rat nhan Khong nén dung
0.20< Hyp <0.30 0.20< Hy,<0.40 Nhan V < 80 Knv/gio
0.40< Hyp <0.70 0.40< Hyp <0.80 Trungbinh |80 < V <20
Knv/gio
0.80< Hyp<1.10 0.80< Hyp<1.20 Tho V< 1.20 Knm/gio
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Hy, > 1.10 Hy,>1.20 Rat tho Puong qua noi dia
hinh di lai kho
khan, nguy hiém

4.5. THi NGHIEM XAC PINH MO PUN PAN HOI CUA AO PUONG MEM
BANG CAN PO VONG BENKELMAN
4.5.1. Pham vi ap dung :

Kiém tra va danh gia cuong do tong thé nén mat duong cia két cau o duong
mém thong qua chi titu md6 dun dan hdi nham phuc vu cho cong tdc nghiém thu mat
duong méi hodc dé danh gia chat luong cia mit duong hién dang khai théc.

Quy trinh k¥ thuat nay thay thé cho phu luc 5 cua 22 TCN-21 1-93 “Phuong
phap thir nghiém va danh gia cuong do 4o duong mém theo do vong dan hoi do tryc
tiép dudibanh xe”.

4.5.2. Quy trinh thi nghié¢m:

Tiéu chuan nganh 22 TCN 251-98 “Quy trinh thir nghiém xac dinh md dun dan
hoi chung ciia 40 dudng mém bang can do véng Benkelman”.

4.5.3. Dung cu thi nghiém :

4.5.3.1. Cin do vong Benkelman: C6 chiéu dai tir gdi twa phia trudc dén miii
do it nhat 1a 2,5m. Sai s6 giita chuyén vi thang dimg truc tiép ¢ miii do so véi két qua
do dugc ¢ chuyén vithang dimg & cudi canh tay don phia sau cua can do (c6 xét dén ty
16 cac canh tay don can do) khong vuot qua 5%. Trén can ¢6 gan thém bo phan rung
dong hodc khong.

4.5.3.2. Xe do vong: La mdt 6 t0 taico truc sau la truc don, banh d6i voi khe ho
toi thiéu gilta hai banh do6i 1a Scm. Céac thong s cua truc sau xe do chi duogc sai léch
5% so véi tiéu chuan quy dinh & bang 4.7.

Bing 4.7. Cdc thong so ciia truc sau xe do tiéu chuin

Chi tiéu Tiéu chuan quy dinh
Trong lugng truc Q=10.000 daN
Ap luc banh xe xuong mit dudng p = 6,0 daN/cm’
Puong kinh tuong duong cua vét banh doi D=33cm

Pé dam bao tai trong cua xe do, dung da dam lam vat chat tai, vt chat tai phai
d6i xing, can bang, khong bi thay dbi vi tri va giit nguyén tai trong khéng thay doi
trong sudt qua trinh do véng mit duong. Yéu cau phai c bat che dé vat chét tai khong
bi nuéc mua thim uét.

4.5.3.3. Chuyén vi ké (thién phén ké) dé do chuyén vi.

4.5.3.4. Dung cu ding dé kiém tra va hiéu chuin do chinh xdc cia cin
Benkebnan.

4.5.3.5. Nhiét ké, biia, duc diing dé do nhiét dp ciia mit dwong.
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4.5.3.6. Kich thuy luc co thang chia dap lwc khong 16n hon 0,2 daN/cm’® dé can
xac dinh trong lugng truc sau xe (néu khong co tram can) va do dién tich tiép xic cia
vét banh xe v&i miat duong.

4.5.3.7. Gidy ké 6 li dé do dién tich tiép xiic ciia vét banh xe véi mdt dwong.

4.5.3.8. Cic dung cu bio dim an toan giao thong: banh, bién bdo, chdp, co..

4.5.4. Cong tac chuan bi:

4.5.4.1. Chia dwong thanh cdc doan dong nhit, chon doan dai dién trén méi
doan dong nhit:

Chia duong thanh cac doan dong nhat: Cac doan duoc coi la dong nhat khi co
cac yéu t6 sau ddy giong nhau: Loai hinh mat duong theo diéu kién gay am, trang thai
bé mit 4o duong, két cdu mit duong, loai 16p dat nén trén cing, luu luong xe chay
v.v... Cac s lidu nay s& dugc lay tir ho so cia dudng & cac co quan quan Iy va cac s
liéu thu thap dugc qua khao sat thuc té ngoai hién truong do nhom chuyén gia ¢ kinh
nghiém thyc hién (xem miu biéu s6 - phu luc cuatiéu chuan 22 TCN 25 1-98).

Chon doan dai dién trén mdi doan déng nhét. Poan dai dién c6 chiéu dai tir 500
dén 1000 mét. Mdi doan dai dién chon léy 20 diém do. Vai nhiing doan dé)ng nhét dac
biét ngin nhung c6 tinh chét khac han cac doan xung quanh (diéu kién dia chét thay
van phire tap hodc cac doan dat mém yéu), tham chinho hon 100 mét ciing phai do du
t6i thiéu 15 diém.

Néu tuyén duong can danh gia khong c6 dugce cac sb liéu co so dé ap dung cach
chia dudng thanh cac doan dong thi phai do nhusau:

DPbi voi thiét ké ky thuat: do rai déu trén toan tuyén voi mat do 20 diém
do/1km.

Dbi véi du an kha thi va quan 1y khai thac dudng 6 t6: mit do do 5 diém/km +
10 diém/1 km.

4.5.4.2. Chon vitri cdc diém do:

Cac diém do vdng thuong dugc b tri & vét banh xe phia ngoai (cach mép miat
duong 0,6-1,2 mét) la noi thong thuong c6 d6 vong cao hon cac vét banh phia trong.
Trudng hop néu quan sét bang mit thdy: lic & vét banh xe phia trong, lic lai & vét
banh xe phia ngoai mit dudng co tinh trang xiu hon, s& phai dung hai can do vdng, do
cung mot lic & ca hai vét banh xe dé lay trisb 16n hon lam gia tri d6 vong dai dién cho
mit cit cia lan xe.do. V§i dudong nhidu lan xe, khi quan st bing mat thay tinh trang
mit dudng trén céc 1an khac nhau, phai do vong cho lan yéu nhét. Tri s do ¢ mdi vi
tri ciia 1an d¢6 s€ dai di€n cho d6 vong tai mat cat ngang cua duong.

Tién hanh d4nh diuson vao cac vi tri can do. Diém tht nhét va diém do thir 20
nén léy trung vao mat cit ly trinh (c6t Kmhodc céc coc c6 don vitram mét - coc H).

4.5.4.3. Chudn bi cin do vong: Truéc mdi ca lam viéc phai kiém tra d6 chinh
xac cua can do bang cach dbi chiéu két qua do chuyén vi thang dimg truc tiép ¢ mii
do v&i két qua do duoc ¢ chuyén vi thang dimg & cudi canh tay don phia sau cua can
do co xét dén ty 1& cac canh tay don can do). Néu két qua sai khac nhau qua 5% thi
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phai kiém tra lai cac lién két & cac mdi ndi, khép quay va murec do tron nhdy cua can
do.

4.5.4.4. Chudn bi xe do:

Xe do vong phai thoa méin cac yéu cau ¢ diem 4 .5.3.2.

Tai trong truc sau cua xe do dugc xac dinh béng thiét bi can xe (tai cac tram can
hoic can chuyén dung) hodc dung kich thiy Iuc c6 dong ho do ap luc duoc tidu dinh
va thang chia ap luc khong 16n hon 0,2 dan/cm2. Thuong xuyén do kiém tra dé giir
cho 4p luc hoi trong banh xe khong doi trong suat qua trinh do vong mit dudng.

Trudc mdi dot do phai kiem tra lai dién tich vét banh doi S, bing cach bdi md
vao 10p va kich tryc sau xe 1én, quay phan 16p xe c6 m& xudng phia dudi cho in vét 16p
1én gidy ké ly (bang cach ha kich) dé xac dinh dién tich phan c6 md trén gidy ké 6 Ii
(cmz).

Puong kinh tuong duong ctra vét banh xe do vong Db duogc tinh theo cong
thirc:

D, =113,[S, (cm)

Tinh 4p luc banh xe xudéng mit dudng P, :

P, -2 (daN/cm®)
25,

Trong do: Q la trong luong truc sau cta xe do (daN).

4.5.5.Po d) vong miit dwong doc tuyén:

4.5.5.1. Do do vong cua mat dwong:

Cho xe do tién vao vi tri do vong, dat diu do cia can ty 1én mit duong & giita
khe hé ctia cap banh doi truc sau xe do, cho thanh can rung nhe, theo doi kim chuyén
vi ké cho t&i khi d6 vong 6n dinh (trong 10 gidy kim khong chuyén dich qua 0,01mm)
thi ghi ldy s doc ban dau ¢ chuyén vi ké (ip).

Cho xe do chay cham lén phia trudc véi toc d6 khoang 0,5 m/gidy cho dén khi
tryc sau cua banh xe cach diém do it nhat 5 mét, cho thanh can rung nhe, theo ddi
chuyén vi ké cho t&i khi do vong 6n dinh, ghi lay sé doc cudi & chuyén vi ké (is).

Hiéu s6 ctahaisd doc & chuyén viké nhan vaity sé chuyén cua can do 1a trisd
do vong dan hoi ciia mit dudng tai diém do (L).

Phai ghi rd 1y trinh cuia diém do, thoi tiét, diéu kién gy am va cac nhan xét vé
tinh trang mat duong tai diém do vao mau biéu thi nghié¢m.

Khéng do tai cac diém qué xdu (cao su, nit .v.v. khong dai dién cho khu vuc
can d6 d6 vong, cac diémnay ghilai dé xr I cao su, 6 ga).

Dé tranh hién tuong buc xa nhi€t cia mat troi toi can do va hién tuong can do
bi lun vao mit dudng nhua ¢ nhiét do cao gay anh hudng t6i két qua do, khong nén do
vong vao khoang thoi gian nhiét d§ mat duong 16n hon 40°C.

4.5.5.2. Do nhiét dp mdt dwong: Dé hidu chinh cac két qua do vong vé nhiét do
tinh todn sau nay, phai do nhi¢t do khong khi va nhi€t d6 mat duong, khoang 1 gio mot

112



lan, trong sudt thoi gian do vong doc tuyén. Viéc do nhiét do mit duong chi yéu cau
thyc hién d6i véi duong ¢ 16p mit phu nhua > 5cm. Cach do nhusau:

Dung bta va duc nhon tao thanh mot hé nho sau ching 45mm ¢ mat duong gﬁn
vitrido vong.

D6 nira hd nudce hay glyxcrin, doi chimg vai phut.

Dung nhiét ké do nhiét d6 ciia chét long trong hd cho dén khi nhiét ¢6 khong
thay ddi thi ghi tri s nhiét do do (T°C).

Chu y: Tranh khong dé vi tri do bibong cia xe to hay vat gi lam anh hudng dén
két qua.

4.5.5.3. Cong tac dam bio an toan: Phaitd chirc chian dudng trong khi do bang
cac barie co treo bién bao. Phai chii ¥ bao dam an toan trong qua trinh do. Cac thanh
vién tham gia do dac ké ca lai xe déu phai dugc huan luyén k¥ nghiép vu do.

4.5.6. Xir 1y két qua do véng:

4.5.6.1. Xir Iy két qud do véng:

4.5.6.1.1. Do vong tinh todn tai vi tri thu nghiém thuw (i) dai dién cho mat cdt
ngang cua mat duong (Litt) dwoc xac dinh theo cong thirc:

Ltt=Kq.Km.Ki. L; (1)

Trong do:

L; : B§ vong ctia mat duong do duoc tai vi tri thir nghi€ém thir i (mm) khi chua
xét dén cac yéu td anh hudng cua tai trong xe do, mua do bat lgi va nhiét do cua mat
duong khido.

Kq : Hé s6 hiéu chinh két qua do theo cac théng s truc sau xe do vong vé két
qua cia truc sau xe 6 to tiéu chuan:

Ko = p.Dl’5 )
7= p.D"
Py : Tinh 4p luc banh xe xudng mit dudng (daN/cm?),

Dy : Puong kinh tuong duong cua vét banh xe do vong (cm),

P : 4p luc banh xe tiéu chudn xuéng mit dudng (daN/cm?), p = 6 daN/cn?,

D : Buong kinh trong duong cua dién tich vét banh xe tiéu chuan (cm), D:33cm,

Km : Hé s6 hiéu chinh d6 vong vé mua bat loi nhét trong nam, ¢ thé xic dinh
nhusau (xem phu luc ctra tiéu chuan 22 TCN 251-98).

+ V61 loai hinh két cdu nén mit dudong han ché duoc tic dung ciia cdc ngudn
gdy am-loai hinh I (nén dudng khong c6 nude ngdp thudng xuyén, myc nudc ngam
thap hon ddy mit duong 1,5m khi nén dap bang dét 4 sét va sét hay 0,8m khi nén dap
bang 4 cat, phai thoat nudc mit tot. Néu co nudc ngip ting thoi gian khong qua 3
thang thi 1& phai duoc dap bang dat 4 sét hodc sét voi do chiat K>0.95 va Ié phai rong
hon 1,5-2,0m. Két cau 4o duong phai co tang mit khong thAm nudc va ting mong
béng vat liéu kin nhu dat nén chit véi K=0.95-0.98 hoic béng dat, cat gia c¢d chét lién
két) hodc chiu tic dong cuia nguoén gy am nhung khong thay doi theo mua, do vong
ctia két cAu 40 duong s& khong phu thudc vao d6 am ma chi phu thudc vao nhiét do :
Km=l.

113



+ Voi loai hinh két cdu nén mat duong chiu tic dong cua cic ngudn gdy am
thay doi theo muia-loai hinh II hodc III (nén duong dap thép, 1& hep bang dat 4 cat dam
chat kém, c6 nudc ngam thudng xuyén, thoat nuwde mit khong tét va chiu anh huoéng
cua nudc ngém Két cau 4o duong co tﬁng mit thudc loai thdm nudc, mong la loai
khong kin), hé s6 chuyén d6i mia Km c6 thé lay theo bdng 4.8.

Bing 4.8. Hé so chuyén déi mia doi véi viing dong bang mién Bic

<

Tinh trang bé mit cia duwong Mua Thang Hé s0 Km
Xuan 2-4 1.06
Mait duong kin khong biran nut He — Thu 5-9 1.00
Dong 10-1 1.14
Xuan 2-4 1.18
Mit duong da ran nat bi thaAm nuéc He — Thu 5-9 1.00
Dong 10-1 1.47

Kt : Hé sb hiéu chinh d6 vong ¢ nhiét do do vé nhiét do tinh toan [Tq = 300C]
duoc xac dinh nhusau:
1

K=—F—
T
A(—-)+1
Go™

t

V6i A 13 hé s6 tuy thudc vao tinh 6n dinh nhiét cua bé day 16p st dung nhua:
Bé tong nhya chat co bot da léy A =0.35; bé tong nhya khong c6 bot da hoac lop da
dim thim nhap nhya liy A =0.30.

Truong hop ting mit sir dung nhya bi tum c6 bé day 16n hon, c6 thé tham khao
dd thi xac dinh hé sb hiéu chinh d6 vong ¢ nhiét dd do (T°C) vé nhiét d6 tinh toan &
10°C cua quy trinh BCH-46-83 dé hiéu chinh d6 vong vé& nhiét do tinh toan & 30°C
theo cong thuc sau:

K

Kt = I7—>10
K30—>10

Trong do :

+ Kpo10 : Hé s6 chuyén ddido vong ¢ nhiét do do (T°C) vé 10°C

+ K30-10 : Hé s6 chuyén ddi d6 vong ¢ nhiét do tinh toan 30°C vé 10°C
(tra biéu d6 hinh 4.2)

4.5.6.1.2. Sau khi da xdc dinh dugc do vong tinh toan cua céc diém do (Litt),
phai loai bo cac sai s tho ra khoi tap hop cac gia tri thu thap duogc trén timg doan bing
cac tiéu chuén loai trir quan sat cyc tri cta Iy thuyét xic suat théng ké (xem phu luc II
tiéu chuan 22 TCN 251-98).

4.5.6.2. Xdc dinh dp vong dic trung va mé dun dan hoi dic trung cho méi
doandwong thi nghiém:

4.5.6.2.1. Tri s d véng dan hoi dic trung (La,) cia timg doan dwong thir
nghiém duoc tinh theo cong thuc:

Ly =Ly + K6 (3)
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Trong do:
Ly : D6 vOong trung binh ciua doan thtr nghiém (mm):

n
> L
— =l
Ltb -
n

0 : B léch binh phuong trung binh cua doan thtr nghi€ém (mm):

l n
o :J Z(Lm - th)2
i=l

n-—14

K: Hé s6 xac suét lay tuy thudc vao cdp hang duong:

- Puodng cao tdc, dudng cip I, dudng truc chinh toan thanh ciia d6 thi: K =2,0
- Duong cép II, duong chinh khu vuc cia do thi: K= 1,64
- DPuongcap I K =1,3
- Puong cép IV, duong ph6 cuado thi: K =1 ,04
4.5.6.2.2. Tri s6'mé dém dan hoi dic trung ciia trung doan dwong thir nghiém
(Ez) xac dinh theo cong thirc sau :
£, =0,693 A=)
dt
Trong do:
P : ap luc banh xe tiéu chuan xudng mit duong, p =6 daN/cn’.
D : Puong kinh twong duong ctia dién tich vét banh xe tiéu chudn, D=33 cm
L : Hé s6 poat-xong, p=0,3.
Lg: Do vong dan hét dic trung.
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CHUONG 5:
XI MANG VA CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM
KIEM TRA CHAT LUQNG

5.1. KHAI NIEM CHUNG
5.1.1 Dinh nghia, phin loai:
* Dinh nghia: Xi mang thudc loai chat két dinh vo co, c6 kha nang thuc hién

cac phan Ung thuy hoa dong ran véi nude. N6 dugce san xuat bang cach nung céc
nguyén liéu dén nhiét d6 tao khoang thich hop duoc ban thanh pham Klanhke, sau d6
nghién min Klanhke thanh dang bat kho.

* Phdn logi: Ngudi ta phan loai xi ming theo nhiéu cach, tuy theo muc dich

riéng.

a. Néu phan loai theo thanh phan khoang ho4 ta ¢6 cac loai xi ming sau:

O
O
@)

Xi mang Pooclang - ky hi¢u PC
Xi ming Poocling hon hop - ky hiéu PCB
Xi ming Alumin (xi ming tring)

b. Néu phan loai xi mang theo mac chiu nénta c6 céc loai xi mang sau:

O
O
O

Xi ming thudng: PC30, PC40, PCB30, PCB40.
Xi mang mac cao: PC50, PC60, PCB 50, PCB60...
Xi midng mac thap : PC20, PC15 , PCB20 , PCBI15...

c. Néu phan loai theo cong dung ciia xi mang ta c6 cac loai sau:

@)
O
O
O

X1 mang thuong

Xi ming bén Sulphate
Xi mang chiu nhiét
Xi mang chiu axit.

Trong s6 céc loai xi ming, loai dugc ding phd bién nhat hién nay 1a PCB30 va

PCBA40.

5.1.2. Thanh phan ciia xi ming Poocling (Portland):
Xi ming Poocling ¢ thanh phan hoa hoc nhu sau:

Cao chiémty 18 60%+68%
SiO, chiémty I& 21%+24%
ALO; chiémty 16 4%+7%
Fe,0s chiémty 1& 2%+4 %
MgO chiémty 1& <4,5%
SO; chiémty 1¢ <3,5%

Thanh phan khoang chinh ctia xi ming Portland gom:

C3S (3Ca0.S10; - Tricanxit Silicat): 37%+60%
G, S (2Ca0.Si10; - Bicanxit Silicat): 15%+37%
G;A (3Ca0O.ALO; - Tricanxit Aluminat): 10%+18%

C4AF (4Ca0.A1203.Fe;,05 - Tetracanxit Fero  7%+15% Aluminat):
Va mot s6 thanh phan khac: CaO, MgO, CaS04.2H,0,..
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5.2 MOT SO TINH CHAT Co BAN CUA XI MANG PORTLAND
5.2.1 Phin rng thuy ho4 - Xi ming déng rin véi nuéc:

Xi ming gap nudc,sé xdy ra sy déng ran, qua trinh dién ra 03 giai doan:

Giai doan 1: Qua trinh hoa tan

Xi mang hoa tan trong nudc tao ra dung dich, dung dich nhanh chéng tré nén
bdo hoa, rdi qua bdo hoa dung dich & trang thai rat ddm dic, tao nén ho xi ming. Ho xi
ming c6 tinh lru dong cao, dé tao hinh.

Giai doan 2.: Qua trinh ngung keo

Trong hé xi ming - nudc xiy ra phan tmg thuy hoa tao thanh san pham la céac
hop chét Hydrat sau:
G;S 2 2(3Ca0.Si0,) + 6H,0 = 3Ca0.25i0,.3H,0 + 3Ca(OH),
G,S 2 2(3Ca0.Si0,) + 4H,0 = 3Ca0.25i0,.3H,0 + 3Ca(OH),

(GS2H3)
GA > 3Ca0.AL0;) + 6H,0 = 3Ca0.A1,05.3CaS04.32H,0
(G3AHg)
3Ca0.AL05) + 3(CaS0O4.2H,0)+ 6H,0 =3Ca0.A1,05.3CaS04.32H,0
(C3AH3,3CaSO0y)
C4AF = 4Ca0.A1203.Fe, 05 + mH,0 = 3Ca0.A1,05.6H,0 + CaO.Fe203.nH,O
(C3AHq) (CFHn)

Qua trinh thuy ho4 dién ra, hd xi ming mit dan nudc, dong thoi tinh déo giam
dan, twong tng hé dung dich chuyén thanh hé ngung keo.

Giai doan 3: Qud trinh két tinh

Trong hé ngung keo xuét hién cac tinh thé rin, cac tinh thé phat trién va lién két
v6inhau chuyén thanh hé két tinh rén c6 cuong do.

Nhu vay dién bién ctua qua trinh thuy hoa di dua hé xi ming - nude tir hé dung
dich, chuyén qua dung dich quéa bdo hoa, roi hé huyén phu - chuyén thanh hé ngung
keo - va cudi cung chuyén thanh hé két tinh ran.

Tuong mg tinh chit ciia hé xi ming - nude dién bién nhu sau: H6 xi ming c6
tinh chay déo - sang hé c¢6 tinh nhét cao va tinh déo giam dang ké (hé bat dau déng
két) - sang mot hé ma tinh déo co ban da mat (hé két thic dong két) - cudi cing hé co
tinh ctmg ctia vat rin (co cudng do).

5.2.2. D) déo tiéu chuén ciia hd xi ming va lwong nwée tiéu chuin

Cac xi ming khac nhau c6 nhu ciu nudc khac nhau. Cho nén véi cing mot
lwong nude, cic xi ming khac nhau sé& tao ra hd xi ming c6 do déo khac nhau. Do vay
ngudi ta phai qui dinh mot trang thai déo tiéu chuin cua hd xi ming goi la do déo tidu
chuan.

Do déo tiéu chuin la mot trang thai déo cua hé xi mang c6 do cim sau cia kim
Vi ka (Hinh 5.1) voi duong kinh ¢= 10 + 0,05 mm roi ty do trong 30 gidy va cimsau
vao trong ho tir 33mm dén 35mm (tirc cim sau cach day khau tir 5~7mm).
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Luong nudc dé hd xi miang dat do déo tiéu chuan goi 1a lugng nudce tiéu chuan.
Luong nudc tiéu chuan duoc tinh bang don vi phan trim khéi luong (%) ciia nudc so
VOl Ximang.

5.2.3. Thoi gian dong két xi méing:

C6 hai thong s6 ki thuét vé thoi gian dong két 1a :

Thoi gian bat dau dong két (tgppk)

Thoi gian két thuc dong két (tkpk)

Thoi gian bdt dau dong két 1a khoang thoi gian ké tir thoi diém bat dau xi ming
tron véi nudc dén thoi diém ma kim Vika véi duong kinh ¢ = 1,13 + 0,05 mm cam
séu vao ho xi mang ¢ d6 sau cach day khau Vika 4-1mmtrong 30 gidy.

Thoi diém bat dau dong két 13 thoi diém twong ing v4i hd xi ming bi mit dang
ké tinh déo. Moi cong vi¢c thi cong nhu tron, van chuyén, tao hinh, dam chat... déu
phai tién hanh trudc do.

Thoi gian két thiic dong két 1a khoang thoi gian ké tir thoi diém bat dau xi ming
tron voi nude dén thoi diém ma kim Vi ka (duong kinh nhu trén) cim sau vao ho xi
mang duogc 0,5mmtrong 30 gidy.

Thoi diém két thuc dong két 1a thoi diém tuong tmg véi ho xi ming da hinh
thanh pha ran da xi ming va bat dau c6 cuong do.

5.2.4. Cwong d¢ va mac xi ming:

Xi mang phéan ‘mg thuy hoé tao thanh d4 xi mang c6 cuong do. Cuong do da xi
ming phu thudc vao thanh phan khoang hoa ciia Klanhke, d6 min ctua xi ming, diéu
kién mdi truong va thoi gian bdo quan xi mang.

Cuwong do ddc trung ciia da xi mang 13 cuong do nén. Cuong do nén tiéu chuan
ctia da xi ming dugc xac dinh trén co s mau vita xi ming tiéu chuan gom:

Ty 1& thanh phan khdi lwong vita: Xi ming: Cét tiéu chuan: Nude = 1:3:0 5

Mau via tiéu chuan: 40 x 40 x 160 (mm)

Cuong do da xi ming phat trién khong déu. Ba ngay dau cuong do phat trién
nhanh, sau d6 bat cham lai. Sau 7 ngay phat trién cham hon nita, dén 28 ngay cuong
do 6n dinh tuy van con phat trién nhung rat cham.

Mac xi mang (mac theo cuong dd nén) dugc xac dinh trén co sé cudng dd nén
tiéu chuan-6 tuoi 28 ngay va duoc quy dinh cac loai mac nhu sau:

PC30, PC40, PC50
PCB30, PCB40, PCB50...

Mac PC 30 nghia 1a xi ming Portland thuong, c6 cudng do nén tiéu chuan 28
ngay toi thiéu dat 30 MPa.

5.2.5. Tinh 6n dinh thé tich cia xi méiing:

Trong qué trinh dong rin, hd xi ming bi thay dbi thé tich (né hodc co thé tich).
Néu sy thay ddido 16n thi xi ming kém on dinh thé tich, da xi ming s& bintt v& va bi
suy gidm cuong do.

5.2.6. Dy min xi mang:
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Xi ming c¢6 kich thudc hat cang nhé (tirc d min cang cao) thi xi ming cang dé
hoa tan va dé thyc hién cac phan tmg thuy ho4 va cho cudng do cao.

Xi ming co kich thudc hat cang nho thi dién tich bé mit riéng cta chiing cang
16m (dién tich bé mit riéng 1a tong dién tich xung quanh cia cic hat ciia 1 gam xi
mang, ky hi€u Sr, dugc tinh theo don vi cmz/gam).

5.2.7. Khéi lwgng riéng va khoi lwgng thé tich:

Khoi lwong riéng clia xi mang Portland thudng:

&5, =3,05+3,15g/cnr’

Khéi luong thé tich cua xi mang phu thudc vao trang thai 1én chat cua no. ¢
trang thai Ién chat qui dinh tiéu chuan goi Ia khoi lugng thé tich xi ming & trang thai
rdi x0p (8o.)

Khbi lugng &, y cia xi mang Portland thuong:

80.x = ~1.100kg/m’
5.3. CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM KIEM TRA CHAT LUQNG XI
MANG
5.3.1. Khai quat:

Dé danh gia chét luong xi ming can phai xdc dinh cac chi tiéu co 1y sau:

- b6 min xi mang

- Khéi lvong don vi cia xi ming

- Thoi gian dong két xi ming

- Cuong d0 va mac xi miang

-P6 6n dinh thé tich xi ming.

M3i khi du dinh khai thac sir dung nguén xi ming, mdi 16 xi ming dugc dua vé
cong truong, khi dung xi mang dé thiét ké thanh phan bé tong, xi ming dé luu kho qua
thoi han (tir 3 thang tro 18n ké tir ngdy san xuat) thi nhat thiét phai tién hanh thi nghiém
dé xac dinh cac chi tiéu trén.

5.3.2 Phwong phap thi nghiém xac dinh do min xi mang:

Hién tai chung ta st dung hai phuong phép xac dinh d6 min xi mang la:

- Phuong phap sang tiéu chuan

- Phuong phap do bé mit riéng.

5.3.2.1. Phwong phdp sang tiéu chudn:

a. Dung cu, thiét bi :

- Sang tiéu chuén c6 kich thudc 16 sang 0,08 mm

- Can k¥ thuat c6 thé can chinh xac dén 0,01g

- T sy co nhiét d6 trén 100°C va c6 bd phéan didu chinh nhiét do

- Choi quét mit sang.

b. Cach tién hanh:

Dung can ky thuat can ldy 50g xi ming da sdy kho ¢ 105 + 110°C trong 2 gid
va dé ngudi trong binh chéng 4m. Ding sang tiéu chudn sang xi ming, c6 thé sang
bang may hoic bang thi cong.
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Cach sang nhu sau: Cho xi ming da say kho dé ngudi vao sang, day nap lai.
Dung tay lac sang voi téc do 25 cai/phat. Sau 01 phut lai xoay sang di mot goc 60°.
Thinh thoang dung choi quét mit sang.

Két thuc sang khi ma lugng lot sang khong qua 0,05g/phit. Sau d6 dem can
phan xi ming sét trén sang dugc khoi luong my (g).

c. Tinh todn va bdo cdo két qua thir.

Do min cua xi ming (B, dugc tinh theo don vi (%) khdi lugng va tinh theo
cong thuc:
D =24 100(%)

m,

Trong d6:  my : khéiluong xi ming con sét lai trén sang (g)

my : khéi lwong miu thir (50g)
Dy, : tinh chinh xéc dén don vi.

Két qua thir 1a gid tri trung binh cong ciia hai lan thi nghiém.

* Bdo cdo két qua thir : Két qua thir dugc bao cdo bang vin ban trong do can
néu dugc noi dung: Khéi lwong xi ming sét trén sang, phan trim khoi lugng cua luong
s6t trén sang, chinh xic dén don vi. Mit khéac bao céo két két qua thir can co cac thong
tin sau:

- Ngay, gid va noi ldy miu

- Ngay, gio thi

- Phuong phap thu

-Pon vi yéu cau thir

-DPon vi thu

- Chir ky cua ngudi thir, ngudi kiém tra va xac nhan cua don vi thu.

5.3.2.2 Phwong phdp do bé mt riéng:

a). Dung cu, thiét bi:

- Thiét bi xac dinh bé mit riéng (hinh 5.3)

- Can ky thuat c6 d¢ chinh xac 0,01g

Hinh 5.3. Thiét bi xdc dinh bé mdt riéng cua xi mang

b). Cach tién hanh :

Trude khithtr mau, xi ming dugcsay khd ¢ nhiét do 105+1 IOOCtrong 2 gi0.

Liy mot dia co 16 thong khi, trén (ra dit mot miéng gidy loc rdi dit dia do vao
dng cia thiét bi thir. D6 xi ming 1én tm gidy loc, dit mot miéng gidy loc thir hai 1én mit
16p xi ming. Ding tay 4n pittong ép mau thir xudng vi tri quy dinh.

Tao chan khong trong binh, mé van diéu chinh. Khi myuc chét 16ng trong nhanh
kin dang dén vach quy dinh thi d6ng van lai.

Do khong khi thdm qua xi ming nén muc chét 1ong trong nhanh kin ha dan
xudng. Khi muc chét 16ng dén vach ké ¢ bau phinh trén thi bit dau bam gidy dong hd.
Khi myuc chit 16ng xudng dén vach nim giira hai bau phinh thi dimg ddng hd va doc
thoi gian “gidy”.

¢) Tinh todn va bdo cdo két qua:
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B miat riéng cia xi ming Sr duge tinh bang don vi cm’/g va tinh theo cong

3
Sr=£_L2,E_ﬁ
7. NA=m)* \ h

K : hing sb cua may (ghi trong Iy lich may)

thue :

Trong do:

m : hé s6 xOp cla xi ming trong éng (m= 0,48 + 0,01)
h : @0 nhét dong hoc ciia khong khi ¢ nhiét 6 thi nghiém
T: Thoi gian tinh bang gidy ghi duoc ctia thi nghiém
Két qua thir 14 trung binh cong ctia hai lan thi nghiém.
5.3.3. Phuwong phap thi nghiém x4c dinh khéi lweng don vi xi méiing
5.3.3.1 Phwong phdp thi nghiém xdc dinh khéi lwong riéng xi méing:
a. Dung cu, thiét bi:
- Binh do ty trong (hinh 5.4)
- Phéu thuy tinh
- Can ky thuét c6 thé can chinh xac d¢én 0,01g
- Tu siy c6 nhiét do trén 100°C va c6 bd phan didu chinh nhiét do
- Dauhoa
- Binh chéng 4m.
b. Cach tién hanh:
D6 dau hoa vao binh ty trong dén vach “0”, giir 6n nhiét trong nudc (27+20C)

m
=— /em®
Va=7 (g/em’)

Trong do :

m : Khéi luong mau thir (g)

V : Thé tich xi ming (cm3)

Khéi luong riéng xi miang (y,) dugc tinh bang don vi e’ va duoc tinh voi do
chinh xac 0,01g/cne’.

Két qua phép thirdugc tinh bang trung binh cong cia hai lan thu.

* Bdo cdo két qua thir :

Két qua can néu duoc ndi dung thé tich xac dinh cia xi mang va khdi lugng
riéng ctia mdi lan thi nghiém va két qua y, trung binh.

Ngoaira, cac thong tin khac tuong ty nhu trén.

5.3.3.2. Phwong phdp thi nghiém xdc dinh khéi lwong thé tich xi méing

Khbi lugng thé tich xi mang phu thudc vao trang thai lén chat nhiéu hay it cua
né. Vi vay ngudi ta phai quy dinh trang thai lén chat tiéu chuan. D6 1a trang thai sau
khi duoc rot roi tu do tir phdu cach mit binh dong 50 mm. Khéi lvgng thé tich xi ming
& trang thai tiéu chudn d6 goi la khdi lvong xi ming & trang thai rdi x6p, ky hidu: v,

a. Dung cu, thiét bi:
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- Binh dong c6 thé tich 1000 e’

- Phéu rot xi ming

- Can ky thuat c6 d¢ chinh xac 0,01g

- Tu sdy c6 nhiét d6 trén 100°C va c6 bo phan diéu chinh nhiét do

- Thudce kim loai ¢6 chia vach mm

- Dao thép méng.

b. Cdch tién hanh:

Say kho xi ming (nhuw trén) dé nguodi. Pit binh dong dudi phéu tiéu chuan & do
cao sao cho cuéng phéu cach mit binh dong 50mm.

Khoa cuéng phéu lai, cho xi ming di sdy kho vao diy phéu. Sau mo khoa
cudng phéu, tha cho xi ming roi ty do dén day c6 ngon binh dong.

Dung dao thép x¢ doi chop va gat xi mang thira sang hai bén va can binh dong
chtra xi mang dugc mg.

c. Tinh todn va bdo cdo két qua:

Khéi lwong rdi xOp clia xi ming duoc tinh theo:

7/0.)( :% (g/Cm3)

Trong do :

m: khéi lugng xi ming (g)

V: thé tich binh dong (cm’)

Khéi luong thé tich roi xdp cua xi ming duoc do bing don vi g/cm3 vavol do
chinh xac 0,01 g/cm3.

Két qua thir 14 gid tri trung binh cdng ctia hai lan thi nghiém.

* Bdo cdo két qua:

B4o c4o két qua can néu duoc ndi dung: Khéi lwgng m va v, , cia mdi lan thi
nghiémva vy, x trung binh.

Céac thong tin khac tuong ty nhu trén.
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5.3.4. Phwong phap thi nghiém x4c dinh d bén nén - Mac xi ming

a. Dung cu thiét bi

- May trén gom: Mot thing bang thép khong gi, dung tich 5 lit, thing duoc gan
vao khung may. M6t canh tron bang thép c6 thé quay xung quanh truc riéng cia nd va
chuyén dong kiéu hanh tinh xung quanh truc cia thiung tron. Hai chiéu quay nguogc
chiéu nhau. May tron van hanh voi hai téc d6 qui dinh sau:

V thap chuyén dong quay cia canh 140+5 chuyén dong hanh tinh 62+5

V cao chuyén dong quay ctia canh 285+10 chuyén dong hanh tinh 125+10

- Khuén tiéu chuan 40x40x160(mm) cé d6 cing cao (HV200 - dd cting Vicker)

- Ban ddn gom: Mot ban hinh chit nhat duoc gan chit véi hai tay don ty trén
mot truc quay cach tim ban 800mm. TAm phia dudi cia mit ban dugc gan mot vau
n6i, dudi vau 13 mot chdt ham. Khi vau ndi ty trén chdt hadm thi mét ban trén phai nam
ngang, cao trinh cua mdt trong 4 goc bat ky khong chénh qua do cao trung binh 1a
1mm. Khi dit khuén trén ban can c6 kep dé giit chit khuén vai ban.

Tong khéi lwong cia ban (ké ca tay don, khuén rdng, phéu, kep 1a 20+0, 5kg.

VAau va cht him phai lam bang thép t61, c6 tri s cimg vicker 1a HV500.

Khi van hanh ban s€ dugc nang Ién boi cam va duoc roi ty do tir d¢ cao 15 mm
+ 0,3mm.

Cam dugc quay bang mot dong co dién voi téc do déu 1 vong/1 gidy dé dam
bao mdt chu ky dan 1a 60 1an dan/60 3 gidy.

Méy thir 4§ bén uon: may phdi dam bdo tdi trong 10 KN véi do chinh xic
+0,1% kémtheo may c6 3 gbi tua con ldn 45-50mm.

May thir d6 bén nén: May phai c6 nang luc phi hop, truc cia miu khinén phai
trung hodc song song vdi tryuc cia may va nén phai ding tam.

Phai c6 démtruyén tai (hay tam ép) lambang thép cimg véi do cling vicker HV
600. Do day it nhat 10mm, kich thude chiéu rong 40mmz1, chiéu dai it nhat 40mm.

b. Cdch tién hanh

Thanh phan vira

+ Cat tiéu chuan 1 cat thién nhién giau silic (ham lugng dioxyt silic>98%) gdm
cac hat twong dbi tron canh. Cip phdi hat ndm trong gidi han qui dinh sau:

Kich thuéc 16 sang (mm) (10 vuéng) Lwong sét trén sang (%)
2 0
1,6 7£5
1 335
0.5 67+5
0,16 87+5
0,08 99:+5
dd am <0,2%
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+ Xi ming: Xi ming md bao néu dé lau hon 24 giy mai thir thi phai duoc hru
gitr trong thung kin.

+ Nuéc: Pé thir nghiém cong nhan phai ding nudc cat, con véi cac thir nghiém
khac dung nudc udng.

+ Thanh phan via thu:

Ty 1& X: Ctiéu chuan :N=1:3:0,5

Mot mé tron cho mot nhém mau gom 3 vién miu gom
X:450g + 2¢g
C: 1350g £ 5¢g
N: 225g + 1g

- Ché tao vira

+ Pinh lugng vat li¢u: X1 mang, cat, nudc va cac thiét bi co cung nhiét do
phong. Ximing va cat dugc can véi do chinh xac +0,1g, nudc dinh luong voi dd chinh
xac £0, I ml.

+ Tron: D6 nudc vao cdi va thém ximing, khoi dong may tron ¢ toc do thap,
tron trong 30 gidy. Sau d6 cho tir tir cat (tir nhém hat 16n nhat) vira cho vira tron trong
30 gidy nira. Sau d6 bat may tron & téc do cao, tron trong 30 gidy.

Dung may trong 90 gidy, va dung bay nao, vun vita. Tiép tuc tron & tbe do cao
thém 60 gidy nira.

- Ché tao mau thur

Mau tiéu chuan: Mau ling tru, kich thudc 40x40x160mm

Puc mau: Khuon va phéu duogc kep chit vao ban dan.

Rai vira vao cic ngin khuon 1am hai 16p (mdi 1an khoang 300g). Dung bay 16n
rai 16p thtr nhét, sau 1én 16p d6 bang cach dan 60 cai. Dung bay nho dé dd 16p thi hai,
rdi dan thém 60 cai nita. Nhe nhang nhic khudn chira vira ra khoi ban dan, thao phéu
gat bo vira thira [am bang mit.

Bao dudng mau thir:

Day nap khuon. Dit cac khudn 1én gia nimngang trong phong 4m (nhiét do 27°
+1°C va d6 4m twong ddi <90%.

Théao khuén: Déi voi cac phép thir 24 gid; miu thio ra phai thr ngay khong
duoc dé 1au qua 20 phat. D61 véi cac phép thir co tudilén hon 24 gid, thao khuon thuc
hién & thoi gian tir 20 dén 24 gio sau khi do.

Béo dudng trong nudc: Cac mau duoc dit trén ludi, ngam trong nudc sao cho
xung quanh miu cé 16p nuée khéng nhé hon 5em. Néu dit miu nam ngang thi dat
theo vi tri nhu khi d6 miu, & nhiét do phong 27° +2°C.

Dung nudc may va d6 day bé lan dau, thinh thoang bd xung nuéc. Trong thoi
gian ngdm miu khong dugc phép thay hét nude.

Tudi cia mau thir

Tinh tu6i miu ké tir khi tron xi ming voi nude va tudi duge gidi han nhusau:

24 gid = 15 phat (1 ngay)
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48 gio + 30 phut (2 ngay)

72 gio £ 45 phut (3 ngay)

7ngay * 2 gio

* Tién hanh thir

it mau dé thyuc hién phép thu uén véan hanh may voi tdc do gia tai 5010 N/s.

Nitra ling tru gy sau khi thir uén duoc ding dé thir nén. Dung mit tiép xic voi
thanh khudn lam mit nén. Dién tich nén qua tim dém truyén tai 40x40(mm).

Tang tai vdi toc do 2400 + 200 (N/s) sudt qué trinh cho dén khi pha hoai (Pygy)

c. Tinh todn va bdo cao két qud

Do bén nén R, duoc xac dinh theo cong thirc:

Rn — R\'IEIX

£

Trong do:

Py 12 taitrong toida pha hoai mau, N

d. Mdc cua ximang (mac theo cwong do nén)

Duya trén co s& cuong do nén tiéu chuan 28 ngay cia ximing. Tiéu chuan Viét
nam qui dinh mot s6 mac cua ximing sau:

PC30; PC40; PC50.

PCB30; PCB40; PCB50,

Cum chit PC chi ximing portland, con cum chit PCB chi ximing portland hon
hop, cumsd kémtheo chi cuong do nén ti€u chuén 28 ngay t6i thiéu phai dat theo don
vi Mpa (thi du 30 hay 40 Mpa).

5.3.5. Thi nghiém xac dinh d6 on dinh thé tich cua ximing (Phwong phdp Le
chaterlie - TCVN...)

a. Dung cu thiét bi :

- Khuon Lechaterlie bang dong hodc thép khong gi, ¢6 khe hé >5mm va hai
tamkinh day.

- Can ky thuat voidd chinh xac 0,1 g

- Ong dong nudc ¢6 chia thé tich dén ml.

- Bay chdo tron bang dong hoic thép khong gi.

- Thung ludc, chung hdp miu.

- Thudc do dd dai c6 chia mm.

- Dao thép méng.

b. Cach tién hanh

Dung can ldy 100g ximing cung voi luong nudc tidu chuan dé tao ra hd ximing
dat do déo tiéu chuan. Dt khuén lechaterlie 1én tim kinh va dé khudén & trang thai
khong co6 khe ho va cho hd xi mang vao khudn da duge lau mot 16p dau mong, cho ho
ximing dién day khuén, ding dao thép gat phan thim va lam bang mat khuon va day
tamkinh. Dung thudc do chinh xac dén mm dé do khoang cach Al ciia 2 dau cang.

125



Cho khuén chira ho ximing vao thung dudng ho & nhiét do tiéu chuan trong
thoi gian 2442 giy. Ldy mau ra do khoang céch giita hai cang 1an 2 1a A2.
Cho khuén chira miu vao thing ludc dun soi4 gio. Sau iy miu ra dé ngudi, do
khoang céch giita hai cang 1an 3 1 A3.
c. Tinh todn va bdo cio két aud do
Xac dinh d6 no thé tich ctia ximing trong cac truong hop sau:
- D0 nd thé tich ximing trong mdi trudng 4m: Aa =A2 - Al
- D6 nd thé tich ximing toan phdn: Aa =A3 - Al
Do nd thé tich A duge do bang don vi mm, chinh xic dén don vi két qua phép
thir duoc xic dinh bang trung binh cong ctia 2 1an thi nghiém.
d. Yéu cau ky thudt ciia ximdng vé d6 6n dinh thé tich
Theo yéu cdu ky thuat cua tiéu chudn TCVN... yéu cau vé do on dinh thé tich
cua ximang A< 10mm.
* Poi v6i phuong phap thtr xic dinh d6 6n dinh thé tich ximing, ngoai phuong
phép thir trén con c6 phuong phép trong tai (dic mau banh da xi ming).
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CHUONG 6:
HON HOP BE TONG VA BE TONG

6.1. KHAI NIEM CHUNG
6.1.1 Khai niém beé tong:

Bé tong (bé tong xi ming) thudc loai vat liéu d4 nhan tao, tao thanh tir mot hon
hop céc nguyén vat lieu gom: Cét liéu (da dim hodc soi va cat), chat két dinh xi ming,
nudc va mot sd chat phu tro khac.

Vat liéu bé tong cé hai khdiniém : hdn hop bé tong va bé tong

- Hon hop bé tong bao g@)m tap hop cac vat li¢u thanh phén kho duoc tron voi
nudc. Hon hop bé tong dugc gan lién vi mot dic tinh quan trong 1a tinh luu dong.

- Bé tong chi trang thai clia bé tong sau khi da két thiic dong két. Bé tong duoc
gin lién v6i mot dic tinh quan trong 14 cudng do (trong do chat két dinh xi ming da
chuyén thanh d4 xi ming).

6.1.2 Phan loai:

Nguoi ta phan loai bé tong theo nhiéu cach tuy theo muc dich, ching han:

a. Phén loai bé tong theo dic diém chit két dinh:

Bé tong Silicat (chat két dinh voi).

- Bé tong tirc bé téng xi ming (chat két dinh 1a xi ming)

- Bé tong nhua (chét két dinh 13 nhua asphalt)

- Bé tong Polimer (chat két dinh 1a cac Polimer)

- B& tong hdn hop (chat két dinh c6 tir hai loai chat két dinh tré 1én nhu bé tong
xi mang - Polimer).

b. Phan logi bé tong theo dac diém aia cot liéu :

- Bé tong ¢t liéu dac

- B& tong cbt liéu rdng

- Bé tong cot liéu dic biét (b€ tong bt lidu Samdt, bé tong cdt liéu kim loai, bé
tong cdt liéu soi thép, sgi Polimer...).

c. Phdn logi bé tong theo ddc diém cua khoi luong thé tich

- Bé tong ning (yo =2.200 +2.500 kg/m’)

- Bé téng dic biét nang (v, > 2.500 kg/m’)

- Bé téng nhe (v = 500 + 1.800 kg/m’)

- Bé tong dic biét nhe (yo < 500 kg/m’).

d. Phan loai bé tong theo cong dung:

- Bé tong thuong

- Bé tong thuy cong

- Bé tong duong

- Bé téng dic biét (bé tong chiu nhiét, bé tong chiu axit, bé tdng chéng phong
xa)

6.2. CAC TINH CHAT CUA HON HQP BE TONG
6.2.1. Tinh cong tac:
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Tinh céng tic cua hdn hop bé tong gan lién voi kha ning thi cong ciia né, bao
gdomtinh dé tao hinh, tinh d& tron, tinh d& d6 va tinh dé dam chat ctia hdn hop bé tong.
Tinh chét quan trong nhat caahdn hop bé tong 1a d6 luu dong.

D6 luu déng ciia hdn hop bé tong bién thién kha rong. Trén co so do luu dong
d6 nguoi ta phan hon hop bé tong thanh cac loai (hinh 6.1)

- Hon hop bétong déo.

- Hon hop bé tong kho.

-Hon hop bé téng tu dam.

6.2.2. Tinh dong nhit:

Tinh dong nhdt cia hdn hop bé tong phu thudc vao nhiéu yéu td nhung quan
trong nhat 1a luong nudc tron. Hon hop bé tong néu cd luong nude tdn qua it s&
khong dii d6 luu dong va hdn hop trd nén khong doéng nhat. Nhung khi lwong nudc
tron cao quéa kha ning giit nude cua ching thi trong hdn hop bé tong s& xuit hién nudc
trr do 16n va sinh ra su phan tang, tach nudc va lam méat tinh ddng nhét ctia hdn hop bé
tong.

6.3. TINH CHAT CUA BE TONG
6.3.1 Cuong do be tong:

Bé tong c6 thé 1am viéc chiu nén, chiu kéo, chiu udn, chiju xoén... nhung kha
ning chiu nén cia né 1a tot nhat. Cuong do nén cia bé tong phat trién khong déu. Thoi
gian dau (tir 1 dén 14 ngay) cuong do phat trién nhanh, sau d6 phat trién cham lai va
sau 28 ngay cudng do phat trién chimhon, 6n dinh.

Su phat trién cudng do nén cua bé tong theo quy ludt hamsd logarit:

R _1g
Ry 1gy

Trong do :

n : tudi ciia bé tong tinh bang ngay (24 giv) van >3

R,: cuong d6 nén ciia bé téng & tudin ngiy

Rys: cuong do nén ciia bé tong & tudi 28 ngay.

Ngoai cuong d6 nén nguoi ta ciling s dung cuong do kéo ciua bé tong. Cudng
d6 kéo cua no thap hon nhicu so véi cuong do nén. Pdi véi bé tong thong thudng,
cudng do kéo chibang khoang 10 - 12% gia tri ctia cudong do nén.

6.3.2. Mac bé tong:

Trén co s& cua cuong do nén tiéu chuin & do tudi 28 ngay cuabé tong, ngudi ta
dinh mac theo cudng dd chiu nén ctia bé tong nh sau:

M10, M15,M20,M25, M30, M35,....

Trong do:

M: 1a ky hiéu chi mac cua bé tong.

Chi s6 bén canh chi cuong d6 nén tiéu chuan ¢ tudi 28 ngay toi thiéu phai dat
duoc biéu thi bang MPa.

Tuong tu ta ¢c6 mac bé tong theo cuong do chiu kéo: M3,0 ; M3,5 ; M4,0;
M4,5....
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6.3.3. Tinh bién dang ciia bé tong.

Bé tong dugc xép vao loai vat lidu dan hoi déo va do vay bién dang clia nd gom
hai phan: Bién dang dan hoi va bién dang déo.

Tuy nhién, bién dang dan hdi cua bé tong khong 1én va xdy ra rat nhanh.
Thudng bién dang dan hoi ciia bé tong chi xay ra trong pham vi ing suat nho (<0,2 gia
tri cuong d¢ nén gidi han cia bé tong).

Bién dang dan hoi bé téng tuan theo dinh luat Huck:

ey =" (kefem’)

Trong do:

gan : 12 bién dang dan hoi twong dbi cua bé tong

o : 13 tng suit cia bé tong trong mién dan hoi

E : 13 mb dun dan hdi cua bé tong

Néu tng suat vuot qua 0,2 cuong do gioi han ciia bé tong thi ¢ bé tong da xuat
hién bién dang du, nghia la ngoai bién dang dan hoi trong bé téng con co “bién dang
déo”. Tuy vy bién dang déo ciia bé tong cling rat nho. Cho nén tinh dan hoi déo cua
bé tong khong cao, vi thé bé tong rat gan véi “vat liu don”.

Bién dang cua bé tong

& = &th T &

Trong do:

& : 12 bién dang téng cong cua bé tong

&an - 14 bién dang dan hoi cuia bé tong

g4 : 1a bién dang déo cia bé tong

Bién dang tong cong cira bé tong (g,) ciing khong 16n. Cho nén bién dang cua
bé téng trude khi pha hoai thudng chibang 0,5+1, 5mmy/m.

6.3.4. Tinh co ngét ctia bé tong.

Trong qua trinh dong rin bé tong thudng phat sinh bién dang thé tich do hién
twong co va ng. Bé tong nd thé tich trong mdi truong 4m cao va bi co lai trong méi
truong kho, nhi€t. Tuy nhién gia tri tuyét ddi vé do co thuong 16n hon do no, nén cudi
cung bé tong thuong bi co ngot.

Do co ngbdt phat trién manh trong thoi -gian dau va bi giam dan theo thoi gian.
Do co ngodt cia da xi mang 16n hon ciabé tong.

6.4. YEU CAUNGUYEN VAT LIEU DUNG CHO BE TONG
6.4.1. Xi mang:

Trr nhiing truong hop dac bi€t con ndi chung xi mang dung cho bé tong la xi
ming Portland va xi ming Poocling hdn hop dam bao yéu cau ky thuat TCVN
2682:1992va TCVN 6260:1997.

6.4.2. Cat:

Cat dung cho bé tong co thé 1a cat tu nhién hodc cat nhén tao, co kich thude hat
tr 0,14 + Smm, thong thuong dung cat vang.

Thanh phén hat cua catdugc xac dinh theo bg sang ti€u chuin gff)m:
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D=2,5/1,25/0,63/0,31/0,14 (mm)
Thanh phan cap phdi hat ciia cat nam trong pham vi ctia biéu do bao sau:
Kich thudc hat cat cat anh huong dang ké dén tinh chat cua bé tong. Kich thudc
hat cat dugc danh gia qua dai lugng médun d9 lon Mgy,.

A+ A,+ Ay +A031+ A4,
M, =— ’ ; ’

100
Trong do :
Aj:1a lugng sot tich luy, tinh béng % vai=2,5; 1,25;
Ai = Zai

a;: 1a luong sot riéng biét.

Luong tap chét trong cat can phai dugc han ché nhu ham lugng bui, bun, sét
(lot qua sang 0,14 mm) >3% cat liéu cat dung cho bé tong phai theo yéu cau ki thuat
TCVN 1770 - 1980.

6.4.3. Cot liéu: Pa dim, so6i

C6t liu d4 dam, soi, s6i dam dung cho bé tong c6 kich thudc hat tir 5+70 mm
va ¢b thé dén 150mm. Thanh phan hat cia cot liéu 16n duoc xac dinh bang by sang
tiéu chudn co kich thudc mit sang D nhusau:

D=70/40/20/10/5 (mm)

Thanh phan cip phdi hat caa cdt liéu 16n phai trong pham vi cho phép cia biéu
d6 bao sau:

Can phai khdng ché ham Iugng cac hat phi tiéu chudn ciia c¢dt lidu 16n nhu:

- Ham luong hat thoi, det > 10%

- Ham luong cac hat mém, yéu > 10%

Cling phai loai b6 hodc han ché dén mirc thép nhét cac dj vat va tap chét ¢ hai
trong c6t liéu 16n nhu dat cuc, dat sét, g0 va bun, bui, tap chét hitu co.

N6i chung tinh chét cua ¢t liéu 16n phai dam bao yéu cAu ky thuat cua tiéu
chuan TCVN 1771-1986.

Ngoaira, kich thudc Dy, phaithod man > 1/3 kich thudc nho nhat cua két cau,
trong mot sb trudng hop cho phép > 1/2 va dbi véi cdp pha trugt Dygyx > 1/10, Dy
cling > 3/4 khoang cach nho nhit giira cac cit thép.

DPong thdi Dy cling quyét dinh dén viée lwa chon may tron bé tong. Néu Dy
< 70mm thi dugc phép dung may tron dung tich < 0,37, nhung néu Dy > 70mm
phai dong may tron > 0,8nr’.

Dyax cling con quyét dinh dén céc thong sb khac chang han khi van chuyén bé
tong bang duong dng hodc phai d6 bé tong dudi nude thi yéu cau Dmax > 1/3 dudng
kinh trong ctia voi bomhodc éng voi voi.

6.4.4. Nudrc tron bé tong.

Nuéc dung @& ché tao bé tong hoidc bao dudng phai dam bao PH < 4, nuéc
khong chtra ddu m, duong va cac chat chtra chit giy dn mon cdt thép qua ham luong
cho phép.

6.4.5. Phu gia bé tong
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Ngay nay cé rat nhiéu loai phu gia nhung nhin chung c6 hai loai chinh 1a phu
gia hoa déo va phu gia khodng hoat tinh. Cach str dung va sy lya chon nén can cur vao
tinh nang cua phu gia.

6.5. CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM KIEM TRA CHAT LUQNG HON
HOQP BE TONG VA BE TONG
6.5.1. Khai quat

Chat luong ciia hdn hop bé tong dugce danh gia qua cac chi tiéu ky thuat nhu
sau:

1) b6 sut (hodc dd cung, do chay)

2) bo tach nudc, tach vira

3) Khoi lugng thé tich

4) Ham luong bot khi

5) Thanh phan hdn hop bé tong.

Tuong tu nhu hdn hop bé tong, chat luong cua bé tong duge danh gia thong qua
céc chi tiéu ky thuat:

1) Cuong dd nén va mac cua bé tong

2) Cudng do kéo khiudn

3) b6 hut nudc

4) B chéng thdm va mic chdng thim

5) b0 co ngot (hodc nd)

6) Khoéi lugng thé tich

7) Médun dan hoi

8) Co ngot, tir bién.

6.5.2. Phuwong phap thi nghiém xac dinh do sut ciia hdn hop bé tong
a. Dung cu thiét bi
- Con do do sut: Con hinh nén cut, kich thudc nhu hinh 2-4, kém theo que dam

thép $16, 1=600mm va phéu. Con co hai loai: con s6 1 va con sé 2 nhusau:

Loai con d (mm) D (mm) H (mm)
No 1 100 200 300
No 2 150 300 450

Thudc kimloai: 2 cdi, c6 chia vach (mm)

Bon tron, bay, xéng.

b. Cdch tién hanh

Trudc khi do, cac dung cu thiét bi: Con, phéu, que dam can duoc lau Am bﬁng
dé udt. Pat con trén nén phang, cing khong thim nudc. P6 hdn hop bé tdng vao con
qua phéu lam 3 dot, mdi dot Gmg véi 1/3 chiéu cao con.

San bang mit hdn hop bé tong, ding que ddm dé dam chit, choc 25 cai déu trén
toan b bé mat. Lop dau dadm cham day, cac 16p sau ddm sao cho que ddm choc vao
16p trude 2 - 3cm.
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Pam xong, lam bang mit, than trong nhac con 1én theo phuong thang dimg ra
khoikhdido. Pit con sang bén canh. Dung hai thudc kim loai do hi€u d6 cao SN gitra
chiéu cao cuia con thirso véi chiéu cao khdihdn hop bé tong.

c. Tinh todn va bdo cdo két qua :

Do syt ciia hon hop bé tong 1a hidu SN, tinh bang (cm), tinh chinh xic dén
0,5cm. Két qua thtr 1a trung binh cong cia hai lan thi nghiém, néu sai khac giita hai lan
do khong qua 2 cm d6i v6i hdn hop bé tong déo (SN - 8cm) va khong qua 3cm doi véi
hén hop bétdng déo cao (Sn>8cm).

Néu dung con s (No.1) thikét qua do truc tiép 1a két qua ciia phép thir.

Néu ding con s6 2 (No.2) thi két qua ctia phép thir 1a két qua do truc tiép phai
nhan v6ihé so k-0,67.

C6n s6 No.1 sir dung v&i Dy < 40mm

Con s6 No.2 st dung v&i Dppy > 40mm

* Bdo cdo két qud

Két qua thtr can c6 ndi dung: Do sut ctia moi 1an 1a d6 sut trung binh.

Ngoaira bao cdo con phai cé cac ndi dung khac nhu di trinh bay & trén.

6.5.3. Phwong phap thi nghiém x4c dinh d cirng ciia hon ho'p bétong

Trudng hop néu hdn hop bé tdng c6 do sut bang "0" (tirc hdn hop bé tong
khong do sut) thi hon hop bé tong thudc pham vi cia hdn hop béténg kho va khi @6
khong dung chi tiéu “d6 sut” dé xac dinh d6 linh dong ma phai thay bang chi tiéu “do
cung”.

Do cung cua hdn hop bétong kho duge do bang don vi “gidy” duoc do bang
thiét bi “nhdt ké Vebe” hoidc bang thiét bi Skramtaev” (hinh 6.5b)

a. Dung cu, thiét bj

Nhét ké Vebe (hodc thiét bi Skramtaev) gom thing chira hdn hop béténg dugc
gén trén mdt ban chin dong va mdt con thir do sut.

- Pong hd bam gidy
- Que dam
- Bbn trdn, bay, xéng.

b. Cich tién hanh

Dit con thir do sut vao trong thing chtra va d6 hén hop bétdng vao con rdi dam
nhu da lam vdi1 dQ sut, rt con ra ngoai.

Cho ban rung hoat dong dong thoi bam dong hd bam gidy. Pam chin dong cho
dén khi khdi d6 hdn hop bétdng duoc san phang trong thung chiia thi bAm doéng ho,
ghi lai thoi gian (sb gidy) ma méyrdﬁm rung da hoat dong.

c. Tinh todn va bao cdo két qua

* Két qud do: P cing (D) ciia hdn hop bétdng kho duogc tinh bang thoi gian
thir “gidy”, chinh xic dén don vi. Két qua dugc tinh bang trung binh cong cia hai lan
thi nghiém.

* Bdo cdo két qud:
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Noi dung can b4o céo 1a so gidy xdc dinh ctia mdi lan thi nghiém va so6 gidy

trung binh cia hai lan thu.
6.5.4. Phuong phap thi nghiém xac dinh d tach nwéc ciia hén hop bétong
a. Dung cu thiét bi

Thung dong hinh try ¢6 nap day, dung tich 5 lit hodc 15 lit ¢6 dudng kinh trong

bang chiéu cao (tuong tng 186mm va 267mm), loai 5 lit ding cho hdn hop bétong co
Diax <40mm.

Thiét bi ddm rung c6 tin sé = 2800-3000 vong/phut, bién do 0,35 - 0,50
mm, que damloai $16, 1 = 600mm.

Can k¥ thuét c6 thé can chinh xac dén 50 g.

Thudc do d dai co chia vach chinh xdc mm

Ong dong nudc loai dung tich 250ml.

Pipét loai Sml.

b. Cich tién hanh
Pam va d6 hén hop bétong trong thung duoc thuc hién theo mdt trong cac

truong hop sau:

DPbivéihdn hop bétdong c6 do sut <9cm

Ta d6 hon hop bétong vao thing lam 2 1an, mi lan chiém mdt nira chiéu
cao, kep chit thung trén ban rung va cho dam rung hoat dong cho dén
khi thoat hét bot khilén va ndihd xi ming.

Cubi cung lam bang mit miu

Dbi voinhitng hdn hop bétong c6 do sut > 10 cm

Ta d6 hdn hop béténg vao thung lam hai 16p, dung que dam, dam déu trén mit

(binh quan 10 cm2 choc mot lan dam).

Cuoi cung lambang mit mau

Mtc hdn hop sau khi ddm 16p cudikhdng ché thip hon miéng thing 10mm.

Pay nip thung va giit yén tinh trong 1,5 gid. Sau d6 dung Pipét hat hét luong

nudc ndi trén bé mat vao ong dong do thé tich hodc dung thude do chi€u cao cua Iop

nudc ndi phia trén (do tai 3 vitri va ldy gia tri trung binh)
c. Tinh todn va bdo cdo két qui
bo tach nudc (Tn) dugc tinh theo cong thurc:

T, =%.100 (%)
h

1, =—.100 (%)
H

Trong do:

V, :1a thé tich nudc tach ra tinh bang ml
V : 1a thé tich hdn hop bétong ban dau, ml
H : 1a chiéu cao cua 16p nude tach ra, mm

H 1a chiéu cao hdn hop bétong ban dau, mm
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Do tach nudc duge tinh bang trung binh cong cila hai lan thi nghiém, don vi

tinh 1a %, tinh chinh xac dén 1%.

* Bdo cao két qua
Noi dung két qua can béo céo la chiéu cao 16p nudc hoac thé tich nudce bi tach

ra & mdi lan thi nghiém.

Do tach nudc cua mdi lan thi nghiémva do tach nudc trung binh.
Céc thong tin khéac tuong tu nhu trude.

6.5.5. Phuong phap thi nghiém xac dinh d§ tach vira ciia hén hop bé tong.

a. Dung cu thiét bi

- Khudn thép kich thude: 200 x 300 mm

- Ban rung, tan s6 2800 - 3000 vong phut, bién do 0,35 - 0,50 mm
- Que dam ¢16, 1 = 600 mm

- Can k¥ thuat ¢ thé can chinh xac t&i 50g

- Thu6c dai chia vach ¢én mm

- Sang tiéu chuén, kich thuéc 16 sang 5 mm

- Tt sdy 200°C c6 bd phan diéu chinh nhiét do.

-Khay sit

b. Cdch tién hanh

Pam va d6 hon hop bétong trong khuén (cach lam twong tu nhu truong hop xac

dinh do tach nudc). Sau do tién hanh ddmrung hdn hop bétong trong khuén.

V&ihdn hop bétong c6 d sut < Scm, thoi gian rung 100 gidy
Véihdn hop bétong c6 do sut > 5 cm, thoi gian rung 25 gidy
Sau khi rung, chia khdi hén hop bétong lam hai phan trén va dudi do cao

10+-0,5cm, mbi phan cho vao mdt khay va can mbi phan hdn hop bé tong do.

Cho mdi phan hén hop bé tong 1én sang, dung nudc rira khay va loc nude dé

rira loc vita qua sang cho dén khi nudce rra hét duc.

A

1én.

Phan cot licu sot trén sang demsay kho dén khoi lugng khong do1, r61 dem can

c. Tinh todn va bdo cdo két qui
Luong vira trong mdi phan dugc tinh toan theo cong thirc

m—m,

V= .100(%)

Trong do:

m 14 khéi lwong hdn hop bé tong & mdiphan (phan trén hoic phan dudi), (g)
m,; 13 khéi lwong cbt liéu da duoc sdy kho tuong tmg, (g)

V 1a luong vira & moi phén. Do tach viia T, dugc tinh theo cong thirc:

7 =2 100 (@)
SV

v

Trong do:
AV 14 chénh 1éch phan trim luong vita giita phan trén va phan dudi (%)

YAV la tong phan trim luong vira & ca hai phan (%)
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T, 1a d6 tach vita caa hon hop bé tong, 1a gia tri trung binh cong ciia hai lan thi
nghiém. Tinh bang don vi % khéi luong, tinh chinh xac dén 1%.

* Bdo cdo két qud thi nghiém

Béo c4o trinh bay lugng vira & mdi phan va hiéu khoi lugng vita giita 2 phan,
do tach viia ciia mdi thi nghiém va gia tri trung binh cta 2 1an thu.

Cac thong tin khéac tuong tu nhu trude.
6.5.6. Phwong phap thi nghiém xac dinh khoi lwong thé tich ciia hén hop bétong

a. Dung cu thiét bi

Khuon kim loai hinh try c6 dudng kinh trong bang chiéu cao, dung tich 5 lit
hoac 15 lit (twong tmg dung cho loai cd Dyny <40mm va Dyp>40 mm, khudn cé
duong kinh trong 186 va 267 mm)

Cho phép dung khudn dic mau thir cudng d6 béténg dé kiémtra khoi luong thé
tich ctia hdn hop bétong)

Thiét bj ddm rung c6 tan s6 2800-3000 vong/phut va bién d6 0,35- 0,50mm

Can k¥ thudt c6 thé can chinh xac t&i 50g

Thudc thép dai 400 mm, co6 chia vach té1 mm

b. Cich tién hanh

Can xac dinh khdi luong cua thung hodc khuon chinh xac to1 0,2%. D6 va dam
hon hop bé tong trong khudn nhu trong thi nghiém tach nudc, tach vira.

Pam xong dung thudc gat phan thira va lim biang mit téi mit khuon.

Dung gi¢ lau, lau sach hdn hop dinh ngoai khuén, roi cdn khudn c6 chia hdn
hop bé tong chinh xac dén 0,2%.

c. Tinh todn va bdo cdo két qui

Khbi lwrgng thé tich caa hdn hop bétong dugce tinh theo cong thirc
m—m

V

Vo=

Trong do:
m 14 khéi lwong khuon va hdn hop bétong, kg
my 13 khoi lugng ctuia khuon, kg
V 1a thé tich ctia khudn, m
% duge tinh bang kg/nt’, chinh xac dén 10 kg
* Bdo cdo két qud thi nghiém
No6i dung bao céo cua két qua gdm khdi lugng ciia hdn hop bé tong trong
khuén, khdi lwvgng thé tich ctia hdn hop bétdng, v, ctia mdi lan thi nghiém va gia tri v,
trung binh cong cuahai lan thi nghiém.
Céac thong tin khac tuong tu nhu céc thi nghiém trudec.
6.6. CAC PHUONG PHAP THIi NGHIEM XAC PINH TiNH CHAT CUA
BETONG
Chat lugng cuabé téng duoc danh gia qua cac chi tiéu ki thuat sau:
- Cuong d6 nén va mic cua bé tong
- Cuong d6 kéo khiubn
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- DJ hat nudce
- Do chéng thadm va mac chdng thim
- D0 mai mon
- Do co ngot, tir bién
- Modun dan hoi
- Khbi lurgng thé tich
6.6.1. Phuwong phap thi nghiém xac dinh cwong d6 nén

a. Dung cu thiét bi

- May nén c6 thé nén véi luc tir 100 - 300 tan, hop chuin

- Thuéc kim loai do dd dai chia vach dén mm va thude do gocvuong.

-Pémtruyén tai (trong trudng hop nén miu nira dam) bang thép day 20+ 2
mm, dién tich tiép xiic véi mau: 100x100, 150x150, 200x200mm

b. Cdch tién hanh

Chuan bi miu thtr, miu tiéu chuan theo TCVN 1a miu lap phuong kich thudc
150x150x150(mm). Cudng d6 bétong duoc xac dinh theo tudi va trang thai (cuong do
tiéu chuan qui dinh xdc dinh & trang thai bao hoa). Cuong d6 dugc xic dinh theo
nhom miu, méi nhom gdm ba vién miu (nhém miu khoan cét tir két cau cho phép 2
vién, viéc duc miu tuong ty nhu truong hop xic dinh d6 tich nudc o trén). Mau duc
xong duogc bdo dudng trong khuon 16-24 gid, phu am ¢ nhiét do phong. Sau khi thao
khudn, duoc bao dudng tiép trong diéu kién tiéu chuén 27+2°C 6 4m 95-100% cho
dén khi thir nén.

Chon mit chiu nén, khong dung mit h¢ khi duc miu lam mit chiu nén. Do
phéng cua mit mau cho phép > 0,05 mm/100mm. Sai ) goc vudng cua mat nén, kiém
tra theo do léch ciia mdt canh goc vudng so voi goc vudng chuan Imm/100mm.
Trudong hop miu try phai lam capping mit hé khi dtic cia mu.

Xac dinh dién tich chiu nén, do chinh xdc dén mm céc cdp canh song song cua
mot mit chiu nén (hodc cac cip duong kinh vudng goc ciia mot mit mau try) va lay
gi4 tri trung binh. X4c dinh dién tich ciia hai mit chiu nén roi ldy gia tri trung binh.
Dit miu 1én may nén sao cho tdm ctia mit chiu lyc cia miu tring véi tAm cua thét
nén.

Chon thang luc thich hop,sao cho luc pha hoai trong khoang 20-80% gia tri 16n
nhét cua thang lyc.

Van hanh may cho mit trén ctia mau dugce tiép xic tir tir v6i thot nén. Tang tai
lién tuc voi van tde khong dbi: (0,6£0,4 N/mm’.s), tuy theo mac bé tong dén khi miu
bipha hoai. Luc Py 1a taitrong Phé hoai mau.

c. Tinh todn va bdo cdo két qud

Cuong d6 nén vién mau dugce tinh theo cong thic:
R = Lo (Mpa)
F

Trong do:
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Py 12 tai trong pha hoai mau, N

F 1a tiét dién chiu nén ctia mau, mnr.

14 hé sb qui d6i vién mAu phi tiéu chuan vé tiéu chuan. Gia tri  cia mot sb
mau phi tiéu chuan cho trong bang sau:

Hinh dang kich thwéec mau (mm) Giatri a
Mau lap phuong
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
Mau try (dxh)
71,4 x 143 1,16
100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

P6i v6i miu try néu chiéu cao h < 2d thi ngoai hé sé ¢, cong thic tinh cuong
do nén con duoc nhan thém véi hé s6 B phu thude vao ty 16 h/d, gia tri B cho trong
bang sau:

h/d 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0

B 099 | 098 | 097 | 095 | 094 [ 093 [ 092 | 091 | 0.90 | 0.89

Cuong d6 nén & mdi tudi duoc tinh bang trung binh cong cia mdt nhom mau.
Trong mdt nhém mau néu gia tri cuong do cuia cac vién léch so véi gia tri cua vién
trung binh qué 15% thi loai bo gia tri cua 2 vién l6n hon va nho hon vién trung binh.

P6i voi nhém miu 2 vién thi cudng do duge tinh bang trung binh cong cua
chung.

* Bdo cdo két qua can ¢6 néi dung sau:

- Mac bétong thiét ké

- Tudi va trang thai miu thir, diéu kién bao dudng

- Kich thuéc miu

- Tiét dién chiu nén, tai trong pha hoai cua timg vién

- Cudng do chiu nén ctia timg vién va cuong d6 nén trung binh cia nhém mau.

- Cac thong tin khac tuong tu nhu trudc
6.6.2. Phuong phap thi nghi¢m x4c dinh cuong do kéo khi uén

a. Dung cu thiét bi

- May thu ubn hodc kéo udn van nang va bo g, phu kién. May c6 mot dam thép
cimg nam ngang trén d6 co hai gdi tua con lin duong kinh 25-30mm (mét gbi cb dinh
va mot gbi di dong), trén d6 dit mau thu.
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Mot dam thép phu c6 hai gbi truyén tai dat trén miu va mot khop cau truyén luc
nén xudéng dam thép phu, chiéu dai cua dam thép phu % chiéu dai miu. P vong cia
dam phu khi chiu tai phai <1/500 khau do uén.

Thudc kimloai ¢6 vach chia mm.

b. Cdch tién hanh

Chuén bi miu thu: Xéac. dinh cudng do kéo khi udn theo nhom miu tuong ty
nhu thuong hop cuong d6 nén. Mau tiéu chuan la dang dam kich thudc
150x150x600(mm).

Viéc dtic miu, bao dudng mau, tudi va trang thai khi xdc dinh cuong do kéo khi
udn twong ty nhu trudng hop nén mau.

Xéc dinh kich thuéc miu, tiét dién chiu uén chinh xic dén mm. Mdi kich thudc
duoc xac dinh bang trung binh cong cta hai canh trén hai mit ddi dién. Panh dau cac
diém dat luc trén mau va dit mau 1én may udn nhu hinh 2-7. Sai sé gitra cac diém dat
luc khong dugc qua 0,5mm.

Chon thang Iyc, van hanh may va ting tai véi toc do khong doi:
0,06£0,04n/mm’.s (0,6+0,4daN/cnr’.s) tiy theo mac bé tong. Udn cho t6i khi gy miu
va xac dinh dugc gid tri luc Py

c. Tinh todn va bdo cdo két aud

Cuong d6 kéo khiudn ciia vién mau duoc tinh theo cong thic

P
RK/U=;/;1¢ (MPa)

b2

Trong do :

P 1 tai trong uén gdy miau, N

L 1a khoang céach giira 2 gdi tya, mm

a la chiéu rong tiét dién ngang ctia miu, mm

b 1a chiéu cao tiét dién ngang ctia miu, mm

v 13 hé s6 qui do6i ddi véi miu phi tiéu chuan vé tidu chuan, gia tri caa y cho
trong bang sau :

Kich thwéc mau dam (mm) Gia triy
100 x 100 x 400 1,05
150 x 150 x 600 1x00
200 x 200 x 800 0x95

Néu sau khi udén miu bj giy & trong khoang 1/3 ¢ gira khau do udn thi phép
thtr hop chuan, néu gay ngoai thi khong hop chuan.

Cach xtr Iy s liéu thi nghiém tuong ty nhu truong hop nén.

TCVN cho phép dung nira vién miu sau khi thir cuong d6 kéo khi uén dé xic
dinh cudng do nén cuabétong bang cach sir dung dém truyén tai.

Cuong dd kéo doc truc cua bétong co thé dugc tinh qua cuong do kéo khi ubn
theo cong thuc: Rg=0,58.Rxy

* Bdo cdo két qua:
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Béo céo két qua can c6 ndi dung:

- Méc bétong

- Tudi, trang thai mau tht, dicu kién bao dudng

- Kich thuéc miu dam, tiét dién ngang

- Tai trong uén gy timg miu

- Cudng do kéo khiudn timg miu va cuong do kéo khiudn trung binh.

- Cac thong tin khéc tuong tu nhu trudec.
6.6.3. Phuwong phap thi nghiém xac dinh d hut nwéc cia bétong

a. Dung cu thiét bi

- Thung ngdm miu

-Tua séy co kha nang séy & trén 100°C va ¢6 bd phan diéu chinh nhiét d9.

- Can k¥ thuat c6 thé can chinh xac dén Ig.

- Khin lau mau.

b. Cach tién hanh

Chuan bi mot nhom miu gff)m 3 vién, dung gié lau sach bui ban bam trén miu.
Dit cac vién miu vao thung ngdm va dd nudc ngap dén 1/3 chiéu cao miu, ngdm
trong mot gid. Tiép tuc dd nude ngdp dén 2/3 chiéu cao miu va ngdm trong mot gio
nita. Cudi ciing d6 nudc ngdp mau Scm va ngadm cho dén trang thai bio hoa, bang cach
clr 24 gid vot miu ra lau kho va can 1 1an cho dén khi hai lan can ké tiép léch nhau
khong qué 0,2% va can ¢ trang thai bao hoa dugc G(g).

Pem sdy kho mau ¢ 105-110°C dén khdi lwong khong ddiva can duoc Gy (g)

c. Tinh todn va bdo cdo két qui

Do hut nudc cua bétong dugc tinh theo cong thirc:
G-G,

0

H, 100 (%)

Trong do:

G la khoi lwong vién mau bio hoa, g

G, 1a khéi luong vién miu & trang thaikho, g

H,, dirc tinh bang trung binh cdng cia nhdm mau, theo don vi % khoi luong va
chinh xac dén 0,1%.

* Bdo cdo két qua

Noi dung béo co can néu khéi lwong bdo hoa va khéi lwgng kho cua timg vién
mau. Do hut nudc cla ting vién mau va do hat nudce trung binh.

Céac thong tin tuong tu nhu trudce.
6.6.4. Phuong phap thi nghiém xac dinh do mai mon ctia bé tong.

a. Dung cu thiét

- May mai chuyén dung va cat mai (cat mai Ia hdn hop godm khoang 7% bot da
mai, 60 - 70% tinh thé 6 xit nhom con lai 1 tinh thé 6 xit silic).

- Can k¥ thuat ¢ thé can chinh xac dén 0,lg

- Thudce kep c6 do chinh xac 0,lmm

b. Cich tién hanh.
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Chuén bj nhém miu gdm 3 vién mau khdi lap phuong hoic hinh try d=h, kich
thudc 70,7mm. Can mau thir chinh xac dén 0,1g. Chon mit mau dé mai mon, do kich
thuée dé xac dinh kich thuéc dién tich chiu mai mon.

Trai 20g cat mai kho trén vanh mai. dat mau vao khuon va dé gbi tya cia don
béy 1én tAm mit trén cua mAu, dung cc qua can gia tai cho du 4p luc 0,6 daN/cm’.

Khoi dong may cho dia quay, khi quay di 30m duong mai, dung may quét bd
phan cat mai cii, thay 20g cat mai mdi, tiép tuc cho miy mai hoat dong. Cir nhu vay
thyc hién du 5 lan thay cat mai véi tong s6 duong mai 1 150m thi dugc mot chu ky
mai.

Sau mot chu ky mai nhac miu ra xoay miu 900 roi lai mai mot chu ky thir hai.
Tién hanh nhu vay du 4 chu ky mai. Sau d6 ldy mau ra lau sach va dem cén chinh xic
dén 0,1g.

c. Tinh todn va bdo cdo két qua

P06 mai mon cua bétong My, duogc tinh theo cong thirc:

G, -G,

M, = (g/em?)

Trong do:

Gy 1a khdi luong mau trude khi mai, g

G; 1a khéi lugng miu sau bon chu ky mai, g

F la dién tich mit mAu bi mai, cm’

D6 mai mon My, 14 gia tri trung binh cong ctia nhém mau sau khi d3 x Iy s
li¢u sailéch qué 15% nhu trén.

* Bdo cdo két qud

Noi dung bdo céo can néu rd khéi lwgng timg vién miu trudc va sau khi thi,
dién tich mit mai timg vién, trang thai miu mai. Két qua thir d6 mai mon cta timg
vién va d§0 mai mon trung binh.

Cac thong tin khac tuong tu nhu trude.
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CHUONG 7:
THEP - CAP

7.1. KHAI NIEM CHUNG VE VAT LIEU THEP

Vit liéu kim loai dugc chia 1am hai loai: Kim loai den va kim loai mau. Trong
d6 kim loai den duoc dung nhiéu trong xdy dung cong trinh giao thong.

Kim loai den 13 loai hop kirn cda hai cau tir chu yéu 1 sét (Fe) va cacbon (C),
ngoai ra con mdt lugng nho cac cAu tir khac nhu S, P, Sn, Cu... Kim loai den gém hai
loaila: Gang va Thép ma sy khac nhau chil yéu 1a ham luong cacbon trong hop kim.

- Gang c6 ham luong cacbon chiém 2-6%

- Thép c6 ham lugng cacbon chiém < 2%

Ham lwong cacbon ¢6 anh hudng 16n dén tinh chat cua thép, nén dua vao ham
lugng cacbon trong d6 nguodi ta phan thép thanh 3 nhém

- Thép cacbon cao (ham luong cacbon : 2 - 0,6%)

- Thép cacbon trung binh (ham lugng cacbon : 0,6 - 0,25%)

- Thép cacbon thap (ham luong cacbon < 0,25%)

Thép c6 ham lugng cacbon cao cho cuong do thép cao, nhung tinh déo cua thép
giam va tinh don ting. Vi thé nén trong cac két cau chiu tai trong dong thuong ding
thép c6 ham lugng cacbon thép.

Ngoai ra con c6 thép hop kim. Do 1a loai thép ngoai Fe va C nguoi ta con dua
vao thanh phan cia thép mot s6 nguyén t6 khac vi mot ty 1& xac dinh (Cr, Mn, Ni, Si
W, Mo....) nham tao ra mt s6 tinh chét co ly riéng.

7.2. TINH CHAT CO LY CO BAN CUA THEP
7.2.1. Tinh bién dang

Khi chiu tac dung cia tai trong (chang han tai trong kéo) thi thép bi bién dang
(chang han bién dang dan dai) va thép dién ra qua ba giai doan bién dang: Bién dang
dan hoi, bién dang chiy va bién dang phé hoai.

a) Bién dang dan hoi. Pic diém 14 bién dang xuat hién khi cé tai trong tic dung
va khi ngimg tac dung tai trong thi bién dang ciing bién mat. Tuong quan giira tai
trong tac dung (P) va bién dang dan hdi (dan dai €) 1a dudng thang bac nhit (doan oa).

b) Bién dang chay. Khi tai trong tac dung vuot qua gidi han dan hoi thi trong
thép xuét hién bién dang déo (bién dang chay). Tuong quan giita tai trong tac dung

(P) va bién dang dan dai (¢) khong con 1a duong thing bac nhét nita, ma da
chuyén thanh duong cong dic biét co6 doan nimngang (doan ab).

¢) Giai doan pha hoai. Khi tai trong tac dung dat dén gia tri cuc dai (Ppay) thi
trong thép xuat hién vét nit, vét nirt mo ong, dan dén thép bi pha hoai dut.

Bién dang dan dai cua thép: Do din dai tuyét ddi(Al) va o dan dai tuong di
(9.

5 =?—l.100(%)

0
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Trong do:
Al 1a 6 dan dai tuyét dbi, mm
1o 1a @6 dai ban dau, mm

8 1a d6 dan dai tuong dbi, tinh bang %

7.2.2. D) bén ciia thép

a) D bén kéo

Khi thép chiu tac dung cua luc kéo cho ta duong cong dac trung nhu (hinh 7.1)
va cho ta ba dai lugng dic trung vé cuong do cia thép.

1) Giéi han dan hoi (o)

Gi6i han dan hdi 1a gia tri tng suét o, twong Gmg voi tai trong dan hdi 16n nhat
P,

o, _L (N/mm?)
5

Trong do:

P, 1a tai trong dan hoi l6n nhat, N

Fo 1a tiét dién chiu kéo, mm’

2) Gioi han chay (o)

Gi6i han chay 1a gia tri ung suat dich twong ung véi lyc chay (Pch) cuia thép
(tng v6i trang thai chay khi d6 do dan dai tiép tuc ting trong khi luc kéo khong dbi)
o,= Lo (N/mm?®)

0

3) Gidi han bén (op)

Gi6i han bén (o) 14 tmg suét 16n nhat dat duoc cta thép twong Gmg voi tai trong
phé hoai (Pyuy)

P
o, =—2 (N/mm’)
0

b) Dé bén uon

D6 bén udn cua thép 1a kha ning chiu bién dang déo ctia né bang cach ubn
ngudi xung quanh mot gbiudn cod duong kinh xic dinh.

D6 bén udn duoc xac dinh qua goc udn (o) va duong kinh gdi ubn qui dinh (C).
Sau khi udn da dat dén mot goc ubn qui dinh néu mit chju kéo cua thép khong XuAt
hién vét nrt hodc ran ntt & mirc cho phép thithép do6 dat do bén udn.

¢) D bén xung kich (dé dai va dip)

Do bén xung kich 1a kha nang chiu tic dung cua tai trong va dap duoc thi
nghiém trén mau tiéu chuén c6 tiét dién bivadap 1a 1 x 1 (cmz).

d) Dy curng

Cac loai thép khac nhau c6 do cimg khac nhau. B cung ctia thép hop kim cao
hon cua thép cacbon. Do cling cua thép cacbon cao, cao hon dd ctiing cua thép cacbon
thap.
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Do cung cua thép dugc xac dinh bﬁng céc thiét bi do do cung chuyén dung, c6
hai thang do d ctimg thuong dung la:

Do cing Brinen (d6i vdi thép ¢6 do cing thap)

Do cimg Rockwen (d6i véi thép cé dd cung cao; thép hop kim)

Gi6i han d9 cung cia thép xiy dung thong thuong: 300-400 d6 Brinen. Mot s6
thép hop kimva cép thuong c6 d6 cing 40-60 ¢ Rockwen.
7.3. THEP COT CHO BE TONG VA THEP DUNG CHO KET CAU XAY
DUNG
7.3.1. Thép cot bé tong

Cac loai thép ton cdn néng mit ngoai nhin hoic c6 go (thép van, thép gai) co
thé dung lam cot thép cho cac két cau bé tong cot thép thuong hoidc két cu bé tong cot
thép du ung luc.

Thép ton lam cat cho béténg co cac loai dudng kinh sau:

d=6,7,8,9,lo0; 12, 14, 16, 18, 20,22, 25,28, 32, 36, 40

Thép van 1a nhitng thanh thép tron v6i hai dudng gan chay doc va cac go di
theo dudng xodn vit, kich thude cac duong go vasai léch cho phép phai theo qui dinh
ctia tiéu chuan.

Dua trén cac tinh chat co Iy, nguoi ta phan cbt thép cia bé tong 1a 4 mac (4
nhom): CI, CII, CIII, CI'V nhu bang Sau:

Bing 7.1. Phéin logi cot thép ciia bé tong

Puong Gic(;i;;an Gi(ﬁ han bén Izl‘i)'()(’inﬁgn ddéi;i D,@ bén udn
Nhom cbt thép | kinhd | ovmm?) | <° CVmm) (%) o:gocubn

(mm) | Khong nho | Khéng nhod Khoéng nho c: du:o’ng lfmh gA,01 u(tn

hon . hon d :dwong kinh cot thép
CI 6-40 240 380 25 C=0,5d: a=180°
CII 1040 300 500 19 C=3d; a=180’

CIII 6-40 400 600 14 C=3d, a=90"
CVI 1040 600 900 6 C=3d; a=450°

7.3.2. Thép dung cho két ciu xiy dung

Cac loai thép can néng dugce cung cip dudi dang thép hinh, thép tAm, thép
thanh ding 1am cac két cau thép c6 mdi lién két bang phuong phép han hoic bing
phuong phéap khac (goi tat 1 thép két cau).

Thép két cdu phan 16n duoc cung cip dudi dang thép tdm, thép hinh nhu thép
gbc, thép I, thép C, thép bng...

Dura vao cac tinh chat co Iy nguoi ta phan thép két ciu 1am bén mac (hoic bdn
nhom) sau : XCT34, X(T38, XCT42, XCT52 (chit XCT - chi thép két cdu, chitsd kém
theo (34),...) chi hai chit s6 dau cua do bén kéo tdi thiéu nhu : 34 - chi 340 N/mn?’

Bing 7.2. Phin logi thép két ciu

, , X . A N v 1ae D(f)bénuén
Nhém thép ket Gidihan chdy | Gidihan bén Do dan dai

ciu (N/mm”) kéo /mm’) | twongddi (%) | & EoCUOM

C: dwdng kinh goi uén
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d : dwdng kinh cot thép
XCT34 210 340-440 31 C=0 a=180°
XCT38 230 380-500 25 C=0,5a; a=180°
XCT42 250 420-500 23 C=2a; a=90"
XCT 52 350 520-620 22 C=2a; =450’

Thép két cdu ding cho cac két cdu chiu luc tac dung dong ngoai dam bao cac
tinh chét co Iy trén con phai dambao yéu cau vé do dai va dap
Bing 7.3. Qui dinh vé d¢ dai va ddp ciia thép két ciu

Do dai va dip, kho h6 hon, Nm/em”
Mic thép | Do day thép 9 Cat va “ap, X1ong nho hom, Ymvem
£, X O nhiét do (+20°C) Sau khi hoa gia co hoc
két cau (mm)
Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 100 80 60 40
XCT38 12-40 90 60 60 30
XCT42 80 60 40 30
XCT52 70 50 40 30

Ghi chii: Doc va ngang 1a chi vi tri ctia mau thir song song hodc vudng goc vai
hudng can thép.
7.4. CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM XAC PINH TiNH CHAT CO LY
CUA THEP
7.4.1. Phwong phap thi nghiém x4c dinh dd bén kéo

a) Dung cu thiét bi:

May kéo hay may kéo nén van ning c6 do chinh xic tuong tmg vi yéu cau cua
phép thirva hop chuan.

- Thude dai co vach chia chinh xadc dén mm

- Thudce kep hoac thudc panmer c6 do chinh xac dén 0,1mm

- Bach phan ké (hoac thién phan ké)

- Dan ké do d6 dan dai

b) Céch tién hanh

* Mot s6 quy dinh chung

Phuong phap thu kéo thép 1a phuong phép thu kéo tinh & nhiét d¢ thuong.
Pham vi 4p dung ctia phuong phap: Phuong phdp dp dung cho cac loai thép, trur thép
day, thép dng va thép tim c6 do day <0,5mm

Dbi véi thép cay 1am cbt cho bé tong duoc kiém tra theo 16 bao gdm thép cua
cung mot noi san xuit va 16 san xuét, cung mot kich thudc. Khbi lugng moi 16 qui
dinh. Khong qua 60 tan.

* Chuén bi miu tht

Trong moi 16 chon ra 3 mau thir cho thi nghiém kéo.

Theo TCVN 176-66, nhimg thanh ¢bt thép c6 d = 6 - 32mm dugc phép thu kéo
trén nhing miu nguyén dang. Nhiing thanh c6 duong kinh d = 36 - 40mm dugc thir
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kéo trén miu sau khi da gia cong nhung can tranh lam thay d6i tinh chat do gia cong
qué nhiét gdy ra. Mau kéo c6 thé 1a mau thang, c6 thé 1a mau c6 vai lugn. Chicu dai
tinh todn ban dau lo c¢6 thé 1a mau dai hodc miu ngan c6 s6 do do dai sau:

l,=11,30NF

1,=5,65F,

Trong do: Fy 1a tiét dién chiju kéo (tiét dién ngang cua miu).

Tiét dién chiu kéo c6 thé 14 hinh tron, hinh vudng, chir nhat hoac da giac nhung
phai dam bao hinh dang va kich thudc tiét dién khong d6i trong sudt chidu dai tinh
toan. Panh dau chiéu dai tinh toén lo trén miu. Do chiéu dai lo ban dau, chinh xéc dén
0,1mm.

Xac dinh dién tich mit cit ngang, can do it nhat 1a ba vi tri mit cit ngang (giira
va hai gi4 ctia lo) rdi tinh gié tri trung binh cdng, véi d6 chinh xic nhu sau:

Chinh xic d¢én 0,01mm, d6i v6i nhimg miu tru d < 10mm va nhimg mau det co
chiéu day 8< 2mm.

Chinh xac dén 0,05mm, véi nhitng miu try d >10mm va mau det c6 &>2mm.

- Chinh xac dén 0,1mm, v&inhitng miu khong gia cong.

Tat ca cac kich thude déu phaido trude khi thir, mdi kich thudce can duoge do 3
lan.

Dbi véi thép co go dudng kinh d duoc xac dinh bang cach can chinh xac khoi
luong Q(g) ctia mdt thanh dai Imva tinh d theo cong thure

d* = 40 (mm)
7,857

Pua mau vao may va ga kep chac chan sao cho truc cia mau phai song song

voitruc dirng cua may.

Van hanh mdy va ting tai déu din voi toc do gia tai & trong khoang 3 =+
30N/mm’s (téc do dat co tinh dén dic trung dan hdi K ciia may) cho dén khi miu bi
pha hoai.

Xac dinh tai trong kéo ¢ hai trang thai: Lyc chay (P.,) ung voi trang thai chay
va luc bén (Pyyy) ung véi trang thai pha hoai mau.

Xac dinh chiéu dai I; (khoang cach danh ddu ban dau cua lo) bang cach lay hai
nira miu di bi dut, chiap khit lai v6i nhau sao cho truc miu 1a dudong thing va do
khoang cach giita hai vach gii han cua lo ban dau

¢) Tinh todn va bdo cio két qud

Gioi han chay:

Gioi han bén:

D din tuong doi :
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L -1
11—0100(%)

0

o=

Trong do :

Pch, Poax 12 luc chay va luc bén khi kéo doc truc don vi tinh N, lam tron sd dén
don vi.

Fo 12 dién tich chiu kéo ctia miu, mm’

Ly ,1; la chicu dai tinh toan ban dau va chiéu dai tinh todn sau khi dirt

Céc két qua o, op dugc tinh chinh xac dén don vi (néu gia triing suat <1000
N/mmz) va dugc tinh chinh xic dén 10 don vi (néu gi4 tri cua tng suit 100 N/mm2).
Do din dai dugc tinh chinh xac dén don vi.

Cac két qua phép thir 1 trung binh cong cia nhém miu. Néu mau thir bi dut
trong khoang ctia lo 14 hop 1y, néu bi dut & ngoai khoang lo khéng hop 16.

* Bdo cdo két qua

Két qua bao céo can c6 cac ndi dung: luc chay, luc bén va chiéu dai 1, cia mdi
mau, gidi han chay (o) gi6i han bén (o,) d6 dan dai twong doi (8) cia ting mau va
gia tri trung binh cong. Két luan dbi chiéu voi mac thép.

Céac thong tin khac tuong tu nhu trudce.

7.4.2. Phwong phap thi nghiém x4c dinh d bén uén

a) Dung cu thi nghiém

- May uén thép hoic may kéo nén van ning hodc may nén c6 bd phan ga thich
hop. Cac bod phan phu tro nhu gbi udn, gbi d& phai 1 vat liéu thép cung, dam bao kich
thudc qui dinh.

- Thudc kep hodc thudc panmer.

- Thudce goc

b) Cdch tién hanh

Chudn bi mau thi.

- Chiéu day mau thir co thé ldy bang chiéu day vét liéu nguyén dang néu chiéu
day vat lidu < 25mm. Néu chiéu day vat liéu >25mm thi gia cong giam chiéu day bang
cach gia cong mot miat miu. Nhung khi udn phai dé bé mit chua gia cong chiu kéo.

Chiéu rong mau thir thuong ldy gép 2 1an chiéu day va bing (20-30)mm. Néu
chiéu day méng (<3mm) thi chiéu rong khéng vuot qua 20 + Smm. Néu chiéu day >
30mm thi chiéu rong ldy >30mm va thudng lay bang (30-50)mm

Chiéu dai mau thtr chon tuy thudc vao chiéu day va diéu kién thir cia may.

D3t miu 1én may: Dit miu thu gitra 2 gbi d& va phia dudi gbi ubn. Khoang
cach giita cac gbi do ldy bang C + (2,5 - 3)a, trong d6 (C 1a duong kinh gbi udn, a
chiéu day mau). Khoi dong may dé may tiép xac tir tir v6i gdi ubn va tuyén luc qua
gbi udn. Ting tai déu din vé6i van tée gia tai nhu khi kéo. Tac dung tai trong udn 1én
mau dam bao sao cho bién dang déo trong mau phat sinh ty do. Udn cho dén trang thai
quidinh thidung.

-bén mot goc udn quidinh, hoac

- Pén khi xuit hién vét nat
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¢) Tinh todn va bdo cio két qui

Sau khi udén lay miu ra do dé xac dinh gdc udn, quan sat trang thai bién dang
ciia miu, dic biét 1a & thd chiu kéo néu khong xuat hién vét nit voi goc udn qui dinh
thi thép dat ¢6 bén udn.

Céc thong tin khéac tuong tu nhu trude.

7.4.3. D0 bén moi han - Phwong phap thir kéo va thir udn

a) Phuong phdp thir kéo méi han

Phuong phép thurtwong tu nhu phuong phép thir kéo thép.

Két qua thik : Vi tri dGt miu thir c6 thé o trén phan kim loai co ban, ¢6 thé ¢ tai
mbi han va c6 thé ¢ viing anh hudng nhiét. Néu khong ¢ yéu cau riéng thi mau dit ¢
phan kim loai co ban méi hop chuan.

b) Phwong phdp thir uén méi han

Phuong phép thir twong ty nhu phuong phap thirudn thép.

Két qua thir: Pat yéu cau khi goc ubn a 16n hon hodc bang goc udn qui dinh.
Vét nut xuat hién trén mit chiu kéo ctia mau duoc chép nhén, néu chiéu dai ciia nod
khong vuot qua 20% chiéu rong cia mau va gop lai khong 16n hon 5mm. Goc udn
dugce xac dinh véi do chinh xac £2°.

7.5. TINH CHAT COLY CUA CAP (DU UNG LUC) VA PHUONG PHAP THU
7.5.1. Khai ni¢ m chung.

a) Mot 6 khdi niém

- Tao cap (Strand): 1a mdt don vi cdu triic gdm mot sb soi thép cap xac dinh
duoc bén v&inhau theo kiéu x0in 6¢ voi mdt bude xoan khong doi.

- Soi thép cép (wire) : 1a nhitng day thép ton céu tao nén tao cap.

- Cac dang tao cap

DPuong kinh danh dinh va dién tich mat cat ngang:

Puong kinh danh dinh tao cép 1a duong kinh qui udc voi sd do chinh xac dén
mot phan trim mm.

Dién tich mit cat ngang ciia tao cap bang long dién tich mit cat ngang ctia céac
so1trong tao.

b) Phdn loai cap

Cap c6 thé dugc phan loai theo nhiéu cach khac nhau nhu phan loai theo ciu
tao tao cap, theo cong dung theo cdp hoic theo dudng kinh tao cap. O diy ta xét phan
loai theo kiéu tao cap hay cu tao tao cap (bdng sau)
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Bang 7.4 Phdn loai cdap dw wng luc

Kiéu tao cap

Cip cap

Loai cap

Duong kinh
danh dinh
tao cap mm

Dung sai cho
phép dwong kinh
tao cap mm

Tao 2 soi 2x2,9

5.8

+0,03

Tao 3 soi
3x24
3x29
3x3,5

5,2
6,2
7,5

+0,03

Tao 7 soi 1+6

Cép 250 (Cap
A) 1725MPa

Loai cap thuong
Loaity chingthip

6,35
7,94
9,53
11,11
12,70
15,24

+0,03

Céap 270 (Cap
B) 1860 MPa

Loai cép thuong
Loaity chingthip

9,53

11,11
12,70
15,24

+0,60

-0,15

Cap 290 (Cap
C) 2000 MPa

Loai cap thuong
Loaity chingthip

12,70
15,24

Tao 19 soi
1+6+12

19,30
20,30
21,80
28,60

+0,60; - 0,25

7.5.2 Tinh chit co 1y ciia cap
Trong s cac loai cap, loai dugc sur dung nhiéu nhit cho bétong du ungluc 1a

loai tao cap 7 soi. Tinh chét co Iy co ban gom : gidi han bén kéo, gidi han chay, d6 dan

dai tuong d6i, mdduyn dan hoi, d6 tu ching, do chiu moi.
Lyc chay duoc xac dinh bang Iuc kéo tmg voi do dan dai twong d6i 1% cua tao

cap. PO bén chay phu thudc vao kiu cap, cap cap, loai cép (loai cap thuong hay loai

ty chung thap).

Do tu chung: Khi chiu kéo lau dai trong cép bi mit mat img suét do d6 xay ra

do tu chung cua cép. Bo tu chung dugc do bﬁng phﬁn tram dan cua cép sau 1000 gio
thinghiém dudi tai trong qui dinh.

Po bén chiu moi cua cap: PO bén moi duge xic dinh qua thir nghiém trong
truong hop tao cap chiu ung suit kéo bang 70% gidi han bén kéo tbi thiéu qui dinh va
trai qua 2 x 10° chu ky dao dong cap khong bipha huy.

Bing 75. Mt so tinh chét co Iy ciia cdp

Cép cap

¢ danh

Giéihan chay min
KN

Gi6ihan
kéo mm

P dan
twong

E
KN/mm?

bo tw
chung

Do bén
moi min
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dinh . Loai tu KN doi min %
: Loai
mm thuomg chung %
thap
6,35 34,0 36,0 40,0
7,94 54,7 58,1 64,5 35
o 953 | 756 | 80,1 | 89,0 | e
P 35 | 190200 | 0% | 2
250 luc chu ky
11,11 | 1023 | 1081 | 120, bén)
12,70 | 1362 | 1441 | 160,1
1524 | 2042 | 2162 | 2402
953 | 87,0 | 92,1 | 1023
. 11,11 | 1172 | 1241 | 137.9
g;g 35 | 190200 | 2,5 121X11f‘
1270 | 1561 | 1653 | 1837 ey
1504 | 2215 | 2346 | 267.7
) 12,70 1777 | 1974 6
Cép 2.10
200 - 3,5 | 190-200 chu kg
15,24 252,0 | 280,0
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PHU LUC

Phu luc 1: CAC PHUONG PHAP THi NGHIEM XI MANG, BE TONG, THEP
THEO TIEU CHUAN AASHTO

L. PHUONG PHAP THI NGHIEM KIEM TRA XI MANG THEO TIEU CHUAN
AASHTO VA ASTM

1. Thi nghiém kiém tra cwong dj nén cia xi mang AASHTO Tyy6.9 (ASTM
C109-88)

a. Muc dich y nghia :

Bing phuong phép xic dinh cuong do nén cia viia - cat tiéu chuan theo qui
trinh AASHTO T 105 - 90 trén cac mau lap phuong canh 50,8 x 50,8 x 50,8 mm (tirc
2x2x2 inch) ngudi ta c6 thé danh gia duoc cudng do nén ctia xi ming hay hoat tinh
cua xi mang st dung.

b) Phwong phdp tom tit:

Vita dé kiém tra hoat tinh cia xi ming c6 ty 1& xi ming: cat tiéu chuan = 1 :
2,75 theo trong lwong. Hon hop kho xi ming va cat dugc tron véi nude theo tiéu chuan
qui dinh.

DPoivéi xi mang Porland ti€u chuin nudc quidinh duogc léy theo qui dinh sau:

Nudce: Xi mang = 0,485

Péi vai cac loai xi miang khac, nudc qui dinh s& dugc xac dinh theo do chay cua
hén hop vita xi ming - cat, duc trong hinh con tiéu chuan, dat trén ban dan tiéu chuan
dé dat dugc do bet ciiabanh vira dén duong kinh qui dinh d =1 15mm-125mm.

Vita xi ming d6 s& duge dic miu thir trong khuén tiéu chuan. Sau 20-24 gid
gilt miu trong khuén, sau d6 thdo miu ra va cac mau dugc dudng trong dicu kién tiéu
chuén vénhiét do vado am (t° =20-27,5°C, d6 Am< 50%).

Cac mau sé& duoc xac dinh cudng do nén & cac tudi 3; 7 va 28 ngay dém. Va gia
tri cuong do nén R28 xac dinh cho hoat tinh xi mang (cuong dd nén ticu chuan cua
Ximang).

¢) Thiét bi dung cu :

- Khuon dtc miu: Khudn lap phuong, lién két thanh mot bd khong qua 3
khudn, kich thudéc mdi khudn 50,8 x 50,8 x 50,8 (mm) (hay 2 x 2 x 2 inch).

- May tron vita xi ming gém co thung tron, canh khudy chay véi hai toc do, toc
do mot 1a 140 = 5 vong/phut, toc do hai la 285 + 10 vong/phut. Thing tron c6 dung
tich 4,73 lit.

- Ban dan va khuon chay, dap tng yéu cau cia AASHTO M152.

-Pamlam béng vat licu khong hﬁp thu, dai 120 - 150mm, tiét dién ngang 13-
25mm.

- Bay tron bang ludi thép dai 100 - 150mm c6 canh thang

- Thiét bi can, qua cén, tuan theo yéu cau ctia ATM Cj s

- Ong dong thuy tinh c6 chia do, sai s6 theo phép +2ml.
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- M4y nén. Tai gia ting cho miu thi nghiém duoc chi dinh chinh xac +1%, mit
cac thot nén phai tiép xic tét voi mit miu dic va cd do cimg RHC khong nhéd hon 60.

2. Thi nghiém xac dinh nwéc tiéu chuin cia xi ming AASHTO T129-88
(ASTM Ci87-86)

a) Muc dich y nghia :

Phép thir cho biét lugng nude can thiét dé hd xi ming dat do déo tiéu chuan va
cling cho phép danh gia dugc luong yéu ciu ciia cac loai xi ming khac nhau.

b) Phwong phdp tom tit: (XM = 650gr)

Xi ming s€ dugc tron véi lugng nude can thiét dé sao cho chung tao thanh ho
xi ming c6 d6 déo tiéu chuan.

Do déo tiéu chuan 1a d6 déo ciia hd xi ming duoc xac dinh bang d6 camsau cia
kim Vicat c6 duong kinh 10mm, G = 300g cim sau trong hd xi ming tir 10+1mm
trong thoi gian 30 gidy. HO6 xi mang duoc chira trong khudén nén cut c6 dudng kinh
trong cua day dudi 70mm, day trén 60mm va chiéu cao 40mm.

3. Thi nghi¢m xac dinh thoi gian dong két ciia xi ming AASHTO Ti31-85

a) Muc dich y nghia :

Phép thir cho biét thoi gian can thiét dé ho xi ming bat dau xay ra su dong két
va thoi gian hoan thanh sy dong két ciia hd xi ming. Chi s6 ki thuat nay c6 y nghia
d6i v6i qua trinh thi cong vira xi ming hodc bé tong.

b) Phwong phdp tom tit: (lwong XM = 650gr)

Trudce tién ta chuan bi mot hod xi mang c6 luong nudc nhao tron 1a lugng nudce
tiéu chuan cia xi ming do. H6 xi ming duoc dat trong mot khau hinh con tiéu chuan
(nhu trudng hop xac dinh nude tiéu chuan xi ming). Nguoi ta dung kim Vicat véi
duong kinh 1mm tha roi tw do trong 30 gidy dé kim camsau vao ho xi ming.

Thoi gian két thuc dong két (txpk) 1a khoang thoi gian ké tir khi bat dau tron xi
ming voi nuée dén thoi diém kim Vicat chi cim sau vao hd xi mang dugc 1mm trong
thoi gian 30 gidy.

Sau 30 phat dau ké tir khi tron xi ming vdinude cho kim xuyén lan dau. Sau do
ctr 15 phut cho kim xuyén mot 1an dén khi kim xuyén séu dén d6 sau (25mm +1) trong
30 giay.

MJi 1an cho kim xuyén 1an sau phai cach lan trudc 6,4mm va cach mép khau it
nhét 9,5mm.

Pua tat ca cac so liéu kim Kin 1én d6 thi va ndi cac diém d6 lai thanh mot dudng
cong. Trén do thi c6 thé xac dinh d6 kim lan ¢ gia tri 25mmva 1 mm.

Piéu kién tiéu chuan (° =20 : 27,5°C va d6 4m<50%).

c) Thiét bi dung cu :

Thiét bi Vicat: tuong ty nhu thiét bi Vicat trong trudng hop xac dinh nudc tiéu
chuan xi ming nhung chi khac 1a b phan thanh chay ctia Vicat thay cho kim Vicat c
duong kinh d = 10mm thi ¢ day duoc thay bang kim Vicat c6 duong kinh nho d =
10mmdai 50mm.

- Can k¥ thuat c6 kha nang can dugc 1000g v6ido chinh xic yéu cau
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- Binh thuy tinh chia d§: Dung tich 200 : 250ml.

4. Xac dinh d min ciia xi ming s6 100 va sang s6 200 AASHTO T128-86
(ASTM Ci48-83)

a) Muc dich y nghia :

Phuong phap xac dinh cho ta d6 min cta xi ming bot bang cach sang (rdy) va
c6 thé so sanh dugc do min clia cac loai xi ming khac nhau hoic gian tiép danh gia
duoc bé mit riéng ciia xi ming.

b) Phwong phdp tom tit:

Liy mot luong xi ming xac dinh (50g) say kho, dé ngudi trong binh hut am
(sdy & 105 — 110°C/1 gid). Sau d6 xi ming d6 vao sang sb 100 hodc 200, day nép va
cho vao may sang, sang duoc 5 - 7 phut dimg lai dung choi quét day sang va tiép tuc
sang cho dén khi lugng xi ming lot qua sang > 0,05g/1 phut thi ding lai va dem can
phan con sot lai trén sang.

D6 min xi ming 14 ty sb giita khoi lwgng phan lot qua sang va khdi rgng miu
ban dﬁu, tinh béng %, chinh xac dén 0,1%.

II. PHUONG PHAP THi NGHIEM KIEM TRA BE TONG THEO AASHTO VA
ASTM

1. Thi nghiém nhiét d sut ctia hén hop bé tong AASHTO T119-82 (ASTM
C143-87)

a) Muc dich y nghia:

Phuong phép cho phép ta xac dinh d6 sut ctia hon hop bé tong ca & trong phong
thi nghiém va o ngoai hién trudng. Phuong phap nady xem xét ap dung cho hén hop bé
tong déo.

b) Qui trinh tém tit:

Tham w6t khuon va dit khuon lén mit bang khong hut nudc. it khuon giit
chic chin va d6 bé tng vao thanh 3 16p, mdi 16p bang 1/3 chiéu cao con.

Dung dui dam choc 25 1an khip bé mit mdi 16p quay dui ddm hudng vao tam.
Lép tht nhat que ddm choc sdu tin ddy, ddmtiép 16p thir 2, thir 3, xoa bang mit 16p bé
tong bang cach lin tron dam dui hodc xoa bang bay. Ngay lap tire, nhic khuén ra khoi
bé tong can than theo phuwong thang dimg, nhic khoi chiéu cao mau (300mm) trong
vong 5 12 gidy.

Po dd chénh léch vé chiéu cao gitta dinh cua khuén va chiéu cao cua khoi
bétdng bé tong bi sat 1, khong ¢ kha ning do do déo va do dinh két can thiét thi phép
do biloai.

¢) Thiét bi dung cu :

- Khuon do do¢ sut: Khudén (hay cén do do sut) dugc lam béng vat li¢u khong bi
vita xi ming tac dung. Puong kinh 16n 203mm, dudng kinh nhé (dinh) 102mm, chiéu
cao 305mm. Pay lon va day nho phai song song vdi nhau va vudng goc voi truc cua
con.

- Que dam bang thanh thép tron, duong kinh 16mm, dai 600mm, c6 hai dau
mup tron hodc ban khuyén duong kinh 3mm.
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2. Xac dinh ham lwong khi trong hon hop bé tong bang phwong phap nén
khi AASHTO T152-90 (ASTM C231-82)

a) Muc dich y nghia:

Phuong phép cho phép xic dinh ham lugng bot khi trong hdn hop bé tong bang
cach do dac sy thay d6i thé tich cta hon hop bé tong khi thay d6i ap luc khinén.

Phuong phép nay chi ap dung cho bé tong va viia lam bang cét liéu niang, khong
ap dung cho bé tong nhe va bé tong xop.

b) Qui trinh tém tit:

* Chuan bi miu bé tong: LAy miu bé téng mdi tron, néu miu chira cac hat cot
lidu tho trén sang S0mm. Sang wét miu trén sang 37,5mm, khong can lau ma dinh vao
cot liéu tho & lai trén sang.

* Qua trinh xdc dinh ham lugng khi:

-Nap mau va ¢ két mau: Cho miu bé tong da duoc chuén bi vao binh do thanh
ting 16p bang nhau, ding ddm dui hoic dam rung gat lan cudi 16p bé téng da duoc
dam chat.

- Pam cb két: Cho hdn hop bé tong vao binh do thanh 3 16p bang nhau vé thé
tich. Pam c¢b két mdi 16p 25 lan bang que dam lén toan dién tich mat. Sau mdi 16p
dung vo gd nhe 10 - 15 cai 1én mit dé lAp kin cac 16 rdng.

Néu dam rung cho bé tdng vao binh thanh 2 16p ¢ thé tich bang nhau. C6 két
mdi 16p bang 3 lan dat may rung trén bé mit bé tdng, khi rat ddm rung ra phai khéo 1éo
dé khong tao thanh tai khi, chi ddm rung vira du.

Sau khi ¢ két xong dung thanh thép gat bang mit bé tong.

Co 2 kiéu do (kiéu A va kiéu B). Néu khong qui dinh cho phuong phap do kiéu
A hay kiéu B thisé& ap dung do cho ca phwong phap.

* Qui trinh do kiéu A:

Lau sach miéng binh do, ldp ndp vao that khit. Cho nuéc vao binh qua dng phun
cho dén mirc nudc & dng 1/2 chuan, nghiéng day binh 300, lic vai vong cho bot khi
tan ra, dé binh théng trd lai va cho nudce vao dén vach “0”, dong van cOt nudc lai.

- Gia tai ap luc vuot qua ép luc thi nghi€ém PL, mdt chut khoang 0,2 psi (1,38 p
Pa) bang bomtay. Ngimg bom, dé dong ho chi ap luc P, doc mirc nuéc Hj, xa khiqua
van & dau cot nudc, ghi muc nudc Hy. Ta ¢ ham lugng khi A, béng H; -H,.

- Thi nghiém kiém tra lai : lip lai cac budc nhu trén, ldy két qua ham luong khi
1an 2 va liy két qua trung binh 2 lan do.

* Qui trinh do kiéu B :

Lau sach miéng binh do, lip bd phén nép thét khit. Dong van giita budng khi va
binh do. M ¢4 2 voi & ndp, dung xi lanh bomnuéc vao qua mot van cho dén khinudc
ngap voi, vin nhe déng hd do cho dén khi khong khi bi tudt hét khoi voinay.

Pong van dan khi trén budng khi va bom vao budng nay. Cho dén khi ap Iuc
khi nguoi dén nhiét do tiéu chuan. On dinh kim dff)ng ho tai ap luc ban dau béng cach
bom hoic x4 khi. Pong ca hai voitrén 16 qua nip binh. Mé van khi giita budng khi va
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binh do, gd manh cidc mit ctia binh do cho khi thoat ra khéi bd nén cuc bg, go6 nhe &
dong ho ap suat. Xa ap suat bang cach mé ca 2 voi trude khi mo nap.
* Tinh todn ham lugng khi
As=AG
Trong dé: A 1a hamlugng khi cia miu bé tong thinghiém
A, 12 ham lugng khi biéu kién ctia mau thi nghiém
G 1a hé s6 diéu chinh cét ligu %
- Ham lugng khi ctia toan b hon hop:
Khi lay miu thi nghiém dai dién ta da tach cot liéu qua tho bang sang udt dé
loai hat c6t liéu 16n hon 37,5mm. Do vay ham lugng khi ctia toan bo hén hop bé tong
phai duogc tinh todn nhu sau :

100.4, V.
A= Tooy a7,

Trong do:

A, 1a ham lugng khi ctia toan bd hon hop bé tong, %

V, 14 thé tich tuyét dbi cua phan vat liéu quasang 1,5 inch (37,5mm khong chua
khi xac dinh tir trong lugng mé ban dau (m3).

V, 1a thé tich tuyét d6i cta toan bd hdn hop khong chia khi ()

V, 1a thé tich tuyét dbi cua cot liéu thd hon 1,5 inch (37,5mm) trong hén hop.

¢) Thiét bi dung cu :

-Pong ho do khi: c6 2 kiéu dong hd do: kiéu A va kiéu B

Pong ho A:nguyén Iy hoat dong ciia dong ho 1a xic dinh do giam thé tich trong
mau bé tong qua giam sat muc nudc bi tut xudng dudi ap luc khi da gia tai.

Khéi lwong khindy duoc so sanh tinh theo % thé tich so v&i miu bé tong.

Pong hd B: nguyén 1y hoat dong ciia dong hd kiéu nay 1a : Can bang thé tich
khi da biét tai ap suét cho trudc trong budng khi voi thé tich chua biét cua miu bé
tong.

Vach chia trén d@)ng ho ap luc duoc hi¢u chuin va quan sat duoc tai diém dat
can bang. ap luc cong tac ciia khi (75 + 30psi).

May do con gom cac b phan khac:

+ Binh do ¢6 dung tich it nhét 0,006 o

+ B phan nép: nép binh duoc lép mot dung cu dé do truc tiép ham luong khi.

Nép ding mot dong ho do kiéu A, duoc lip mot dng kim loai ¢6 gin véi dong
hé kiéu B.

+ Binh chuan

+Ong phun

+ Bay

+ Que dam

+ Vb bang cao su hodc nhya cimg

+ Thanh thép gat

+Phéu
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+ Binh chuan, ng dong do thé tich nudc

+ Pam ban rung

+ Sang ¢& 37,5mm
3. Xac dinh cwong d nén miu bé tong hinh tru AASHTO T22-90 (ASTM C39-
86)

a) Muc dich y nghia:

Phuong phap xic dinh d6 bén nén ciia miu bé tong hinh tru cling nhu mau bé
tong khoan lay 16i. N6' chi gi¢i han cho miu c6 don vi trong luong trén 800kg/m3.

Két qua dung lam co s¢ dé kiém tra chat lugng bé tong.

b) Phwong phdp tom tiit :

Phuong phap bao gom tao luc nén theo mot truc 1én miu bé tong véi toc do
nam trong giéi han qui dinh cho dén khi miu bi pha hoai. Gia tri cudng do nén s& phu
thudc vao nhiéu yéu td nhu : Kich thude hinh dang cia miu, mé xi midng, qui trinh
tron bé tong, phuwong phap ldy miu, dic miu, thanh phdm ctia nha may, tudi, nhiét do
va do Am trong diéu kién thi nghié¢m.

Thinghiém nén miu bio hoa nudc phai duoc lamngay sau khildy miu khoibé
bao dudng.

Mau phai duoc phii 4m trong khoang thoi gian chd doi nén, va chiing dugc nén
trong diéu kién am.

Tat ca cac vién mau co tudi thi nghiém di cho trude phai nén & trong khoang
thoi gian cho phép nhu qui dinh sau:

Tu6i thi nghiém Thoi gian cho phép
24 gio + 0,5 gio hoac 2,1%
3 ngay 2 gio hodc 2,87%
7ngay 6 gio hodc 3,6%
28 ngay 20 gio hoac 3,0%
90 ngay 2 ngay hoac 2,2%

Lau chui sach thét trén va thét dudi, roi dit mu 1én thot.

Téc do gia tai: Phai gia tai déu va lién tuc, khong dé séc. Néu may thi nghiém
kiéu cé can thi cho chay véi téc do 13mm/phit khi chay khong tai. Néu 1a may nén
thuy luc thi gia tai véi toc do trong gioi han (0,14 - 0,34 Kpa = 0,014 - 0,034
daN/cm?). Trong thoi gian gia tai nira chu ky dau cho phép nang tbe do cao hon.

Khong duoc diéu chinh toc d6 tai nhing thoi diém ma miu gan dén pha hoai.
Su gia tai tiép tuc cho dén khi miu dic bi pha huy va ghi lai tai trong 16n nhat dat
duoc va ghinhan xét kiéu pha huy cia miu.

* Plc miu:

- Miu duc s& khong duogc thi nghiém néu duong kinh bat ky cia mot mat lai
khéac duong kinh ctia mat kia 2%.

Khong cé bat ky mdt mit ndo ctia mau nén lai bi léch géc vudng voi truc qua
0,5°. Pau nao cua vién miu khong bang phang trong khoang 0,05mm thi dugc boc sap
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theo phuong phap Tos;. Puong kinh dung dé tinh toan dién tich tiét dién phai dugc xac
dinh chinh xac t&i 0,25mm, ly tri s6 trung binh do dugc ciia 2 dudng kinh vudng goc
nhau tai chiéu cao & tdm ctia thdi mau.

- S6 vién mau do dé xic dinh duong kinh trung binh c6 thé mit gon xudng 1
vién chung cho 10 vién mu, hodc 3 vién trong ngay, khi str dung mot cdi tron dé duc
mau. Khi dung nhiéu mé tron dé duc miu phai do tat ca.

- Do dai (chiéu cao h) phai do chinh xic d¢én 0,05D, khi ty sb giira h va duong
kinh nho hon 1,8 hodc 16n hon 2,2. .

Tinh todn két qua: Tinh toan cudng do chiu nén bang cach chia tai trong toi da
cho dién tich tiét dién ngang ciia vién mau va biéu dién két qua chinh xic tdi 69 kpa.

Néu ty sd chiéu cao trén duong kinh miu <1,8 thi két qua nhan dugc khi nén
mau phai nhan véi hé so riéng nhu bang sau:

h/D 1,75 1,50 1,25 1,00
Hé so 0,98 0,96 0,93 0,87
* Bao cao :
- Sé miu

- Kich thuéc miu (cm3)

- Dién tich tiét dién ngang (sz)

- Tai trong tdi da (N, Pound)

- Cuong d6 chiu nén (KPa)

- Kiéu pha huy

- Khuyét tat cua mu dac

- Tudi ctia mau diic

¢) Thiét bi dung cu

- May nén cé cong suét va téc d6 gia tai nhu qui dinh.

- Kiém tra va chuén ho4 may theo yéu cau qui dinh.

- May phai c6 2 thét bang thép c6 mit clng.

- Hai mdt thot phai song song nhau, kich thudc ngang phai 16n hon duong kinh
mau it nhat 3%. Tam thot dudi phai tring voi tim thét trén. Thét ddy phai day it nhat
25mm (22,5mm déi voi may cil).

- Kim chi tai trong: Nén tai trong dugc chi trén dé)ng ho chia do, c6 thé doc
duoc it nhét 14 0,1% cua toan thang do va diéu chinh duoc kim vé mirc 0 dé dang.

Néu may doc tai trong bang dong hd hién sé phai 16 rang, khoang sb phai bang
hodc nho hon 0,1% cua tai trong toan thang d6. Po chinh xac cua tai trong do kim chi
phai ndm trong khoang 1% cho bat ky gidi han tai trong da dugc kiém dinh.

- B chinh xac cua may phai dap img cic doi héi sau : B9 chinh xic cua may
thi nghiém phai kiém .tra bang gia tai 5 thi nghiém trong d6 4 cai c6 két qua nhu nhau.
Sai s gitra hai tai trong thi nghiém khong duoc vuot qua 1/3 sai sé giita thi nghiém tai
16n nhat va tai bé nhat.

Thoi gian kiém dinh mdy c6 hiéu luc tdida la 18 thang, tot nhat 1a 12 thang.
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4. Xac dinh cwong dd kéo udn ciia bé tong - Khuon dang dam, AASHTO T97-86
(ASTM C78-84)

a) Muc dich y nghia

Phuong phap thir nay cho phép xic dinh cuong d6 chiu udn cua bé tong ding
khuon chir nhat.

b) Phwong phdp tom tiit :

Chuén bi miu thi nghiém: Cac miu dic thi nghiém phai dap ung yéu cau cia
AASHTO T23, T126. Cac mit phaicé goc vudng trén mat va dudi ddy. Tat ca cac mit
tiép xiic phai bang phang (khéng qua 0,05mm).

Dit miu duc thi nghiém vao gia d& sao cho tim mau tring voi tAm truc may.
Pit khoi gia tai 1én bé mit miu duc tai cac diém tht 3 trong khoang gitta cac gia d&
(nhu hinh v¢).

Sau khi dat mau, can chinh cho may hoat dong va gia tai lién tuc voi tdc do gia
tai ting 6n dinh gitta 125 va 175 psi (8,8 + 12,32 Kg/cmz) trong mot phut.

Sau khi mau bi pha huy, tién hanh do dac trén miu sau khi thi nghiém. Po 3 lan
cho mdi chiéu (mot tai canh, mot tai tdm), chinh xac t&1 1,3mm, dé xac dinh chiéu
rong trung binh, chiéu cao trung binh va dudng nut giy.

Tinh toan két qua cin cirvao trang thai pha huy miu nhusau:

Néu vét nirt bit dau trén mit kéo trong khoang diém thir 3 ctia chiéu dai thi tinh
mo dun udn theo:

P.L

R =
b.d*

(KPa)

Trong do:

R 1a mb dun udn Psi (KPa)

P 1a tai trong toi da chi trén may (N)

L 14 chiéu dai canh tay don cia may (mm)

b 1a chiéu rong trung binh ciia miu duc (mm)

d 1a chiéu cao trung binh ctia miu duc (mm)

Néu duodng nit giy xdy ra ¢ ngoai khoang giita diém thtr ba cta canh tay don

ma khong qua 5% do dai canh tay don thi tinh mé dun uén theo;

3Pa
b.d*

Trong do: a 1a khoang cach trung binh giira duong nut giy dén gia do gan nhat

R=

(KPa)

do duoc trén mit chiju udn ciia mau dtc (mm)

- Néu duong nit gy xdy ra & ngoai khoang giita diém thir ba trén bé mit udn
ma qua 5% khodng cach cénh tay don thi thi nghi€émbi loai.

Noi dung bao céo két qua thir:

+ Loai miu thi nghiém, s6 thi nghiém.

+ Kich thudc miu (chiéu rong tmung binh cia mau, chiéu cao trung binh cia
mau, chinh xac téi 1,27mm).

+ Chiéu dai canh tay don (mm)
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+ Tai trong t6i da (N)

+ Mo dun uén, chinh xac t&i 34,5 Kpa .

+ Tudi ctia mau va cac dic diémkhac
5. X4c dinh cwong dd nén ciia bé tong bing miu sau khi uon AASHTO T140-70
(BSI881)

a) Muc dich y nghia :

Phuong phap cho phép xic dinh d6 bén nén cia bé tong dung phan miu cua
doan gay trong thi nghiém kéo udn.

Phuong phép nay dugc ting dung trong phong thi nghiém nhu mot phuong phap
nghién ctru dé xic dinh do bén nén tuong dbi cho cac hdn hop bé tong khac nhau. Pay
khong phai 1a phuong phap thay thé cho AASHTO T,,.

b) Phwong phdp tom tit:

Chudn bi mau: Do dai ciia phan miu sau khi kéo udn it nhét ciing phai 1on hon
chiéu rong la 50mm. Mat cit chon dé nén khong binut vo 101 16 m.

Cac mit phang nén cua mau khong duge nho qua mit bang 0,05mm.

Trong thoi gian giita thi nghiém miu kéo ubn va thi nghiém miu nén v, miu
phai dugc giir trong cing diéu kién.

Tam ctia ban nén ctia mau phai tring v&i tim cia thdtnén ciia may.

Tbc do gia tai phai lién tuc va déu. Trong cac miy nén thuy lwc tbe do gia tai
phai dugc diéu chin’h 6n dinh trong gi6i han 35+15psi/gidy.

Tinh todn keét qua:

Do bén nén dugc tinh chinh xic téi 10psi. Dién tich tiét dién nén phai lay gia tri
trung binh it nhat 1a cua 2 kich thudc ca ¢ trén mat va dudi day cia mit nén chinh xac
t61 0,25 mm.

* Bdao cao phai néu dwoc mot s6 ddc trung sau :

- 86 mau duc

- Kich thuéc miu (mm)

- Dién tich tiét dién ngang ()

- Tai trong 16n nhéat (N)

- Tudi miu va dic diémbao dudng

-P0 bén nén, chinh xic téi 10 psi

- Pic diémpha huy miu

¢) Thiét bi dung cu:

May thinghiém c6 du cong suét, dam bao toc do gia tai nhu qui dinh, theo yéu
cau AASHTO Tg;.

- Ban nén kim loai duogc gia cong hodc mai c6 do day khong nhé hon 19mm,
dap tmg yéu cau vé do phiang cua mit nén va d6 cimg cua thdt nén. Ban nén phai co
kich thudc sao cho ching tiép xic hét toan bd dién tich mit miu va phai cé cung kich
thude nhu chiéu rong qui udc cia miu thi nghiém. Mit nén khong duoc nhd qua
0,025mm so véi mit phang voi duong kinh 152mm.
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6. Xac dinh cuwong do kéo udn ciia bé tong (khuén hinh tru) AASHTO T198-88
(ASTM C496-86)

a) Muc dich y nghia:

Phuong phap nay cho phép xic dinh cuong do kéo udn cua bé tong bang miu
hinh tru hoac béng 16i khoan bé tong hinh try.

b) Phwong phdp tom tiit :

Mau thi nghiém duoc ché tao theo AASHTO T23 (hién truong), AASHTO Tyq
(16 khoan), AASHTO T4 (miu phong thi nghiém).

Panh d4du miu; ddnh dau & hai dau ciia miu sao cho dong truc (thiét bi danh
d4du miu ding dé danh diu dudng qua tAm ctia mdi mau dvc trén cling mot mit phang
dong tryc).

Do kich thuéc miu, chinh xac téi 0,25mm ctia 3 kich thuée. Puong kinh (2 dau
va giita miu), kich thuée chiéu dai cua miu, chinh xic téi 2,56mm, bing cach liy gia
tri trung binh cia hai lan do theo duong danh d4u ¢ hai dau.

Dt miu vao tdm vi tri nén theo nhu danh diu sao cho tdm cia mau trung véi
tam cua ban thi nghiém. Dat tam 16t tring voi tim cua thdt dudi, dit mau lén tam 16t
thir nhat va dit tim 16t thi hai tring v6i taim doc dudng danh ddu thir hai miu try.

Dinh vi miu sao cho tit ca tAm cua tim dém, tAm cua miu truc tiép nam trén
tam cua thét nén.

Toc do gia tdi: Gia tai déu dan va lién tuc viap luc 100 - 200psi/mdt phit cho
t6i khi mau pha hoai va ghi lai 4p luc t6i da gdy pha hoai miu.

Tinh két qua: Cudng d6 kéo udn bé tong dugc tinh theo

2P
L.d

Trong do:

T 1a cudng d6 kéo udn (KPa)

P 1a tai trong t6i da chi trén may (KN)

L 14 chiéu dai (m)

d 1a duong kinh (m)

Bdo cdo can dé cip: S6 thinghiém

Kich thudc miu (duong kinh, chiéu dai)
Tai trong pha hoai miu

¢) Thiét bi dung cu :

May thi nghiém theo nhu yéu cau cia AASHTO T,

Tdm 16¢: gdm 2 tdm 16t déu nhau khong khuyét tat, co chiéu day 3mm, rong
25mm, dai béng hodc 16n hon mdt chat so vai chidu dai mau. TAm 16t duoc dit gitta
mau va thét nén dudi va giita mau véi tht nén trén.

Tam d& phu hay tim dém chi str dung khi kich thudc ciia duong kinh thét trén
va thét dudi bé hon chiéu cao ctia mau hinh tru, bé mit cia tim dém phai that béng
phang trong khoang gii han 0,025mm d¢ phang ¢ moi dudng tiép xic voi mit chiu
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lyc. TAm dém duge sir dung sao cho toan bd luc tac dong phai duoc truyén Ién mau.
Tam dém dung it nhat S0mm.

7. Pic va biao dwéng miu bé téng trong phong thi nghiém AASHTO T126-90
(ASTM C192-88)

a) Muc dich y nghia :

Qui trinh ndy mé ta phuong phép dic miu bé tong bang phuong phap ddmrung
va bao dudng mau dic.

b) Qui trinh tém tit:

Dang mau hinh try ding d thi nghiém cuong d6 nén, kéo uén, md dun dan hoi.
Cac kich thudc theo yéu cau qui dinh. Puong kinh nho nhét 2 inch (50mm) chiéu cao
4 inch (100mm) va hoai dudng kinh 6 inch (150mm) chiéu cao 12 inch (300mm) hop
c6 thé 1a lang try hay lap phuong tuy theo muc dich yéu cau. Kich thude cét lidu: Kich
thudce cbt liéu s& quyét dinh kich thudc miu sao cho dudng kinh cua cdt liéu tho khong
duogc 16n hon 1/3 duwong kinh mau duc.

S6 lugng mau phu thudc vao sd lugng bé tong can kiém tra. Binh thudng mot
thi nghiém can it nhat 1a 3 miu. V&i thi nghiém cudng do nén thuong can tudi 7; 28
ngady. Vi thi nghiém cudng d6 udn can tudi 14; 28 ngay. Véi xi ming loai Il thudng
thinghiémtudi 1, 3, 7 va 28 ngay, mudn hon 1a 3, 6 thang.

* Chudn bi thi nghiém

- Xi ming: Xi ming dugc bao quan noi khé rdo, dung trong hop kim loai chdng
am. Trude khi tron xi ming can duoc sang qua sang s6 20 hodc nho hon dé loai trir hét
xi ming cuc, tron déu xi ming rdi chuyén qua thung chua.

C6t liéu: Nham loai trir sy phin tach ciia céc hat to, can phai tach riéng timg c&
hat,sau d6 vdi mdi mé tron bé tong lai phai két hop lai theo dung ty 1€ cd hat yéu cau.

Tru6e khi dung cbt lidu duc miu bé tong phai ddm bao cdt liéu c6 do 4m dong
déu. Viéc xac dinh trong lugng ctia cbt lieu duing trong mbi mé tron can lam theo mot
trong nhimng qui trinh sau:

- CHt liéu c6 do hap thu thap co thé can trong phong kho diéu hoa.

- Cbt liéu vdi cac ¢ hat riéng biét s€ dugc can riéng i gop lai va cho vao
thung chura va ngdm nudc 24 gio trude khi dung. Sau khi ngdm xong, gan nudc thira
do rdi xac dinh trong luong cua c6t licu, trong luong nudc ton va nudce bi hép phu. bo
am ctia cbt lidu xic dinh theo AASHTO T142 va T225.

CHt lieu c6 thé cho bdo hoa, bé mit di 4m dé nuée khong chay ra lam mat vat
liéu phai xac dinh ding do Am dé tinh toan ding ¢t liéu Am. Luong nudc bé mit phai
duogc tinh vao lugng nudc tron.

Cbt liéu c6 thé 1y & trang thai bdo hoa - kho bé mit.

- Phu gia: Néu str dung phu gia dang tan can hoa tan trong nudc khi tron vao cot
litu va xi miang. Néu phu gia dang khong tan can tron v6i xi ming trude khi tron voi
cot liéu va nude (10% xi ming).

- Nhiét 6 phong 20-30°C theo ASTM E171

* Tron bé tong:
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- Hon hop bé tong co thé tron bang miy hodc bang tay, lugng bé tong tinh toan
sao cho sau khi tron dtic miu con du 10%. Tron bang tay khong ap dung cho bé tong
khihoac bé tong khong c6 kha nang do d9 sut.

Bé tong trdn tay chi gidi han voi mé tron nhod (0,007m3)

Tron bang miy: May dang thung, khong dugc thay doi tan s6 tron trong cdc me
bé tong.

Khi tron bé tong bang may: Trudc khi quay may tron phai cho cbt liéu tho vao
nudc,-sau d6 cho mot it nudc va mot phﬁn dung dich phu gia, sau do cho c6t liu nho.
Ximang va nudc.

Ban dau cho may quay 3 phit, roi dimg nghi 3 phut, tiép tuc cho may chay 2
phut cudi clng.

- Khi tron bang tay: Ban dau tron xi ming, bot phu gia, va cbt liéu nho cho déu.
Tiép sau méi cho cdt liéu thd vao va tron déu. Sau d6 thém nudce va dung dich phu gia.
Rdi tron cho dén khi bé tong dong nhit.

- Néu mudn tron thém nude dé diéu chinh do dic cia bé tong thi phai d6 mé bé
tong ra va tron mé¢ moi, khong dugc dung tron dé kiém tra do dic va diéu chinh nuéc.

* Do sut ham luwong khi

-Po syt ciia hon hop béténg theo AASHTO T

- Xac dinh ham lugng bot khitheo AASHTO Ty3 hodc T3,

* Pric mdu: vitri dGc miu phaibang phing, rin chic, c6 thé ddmrung dé dang.
C6 thé gitr mau tai d6 it nhat 24 gio dau.

R6t hon hop bé tong, ¢6 thé ding mudi, bay dé rét hdn hop bé téng vao khuon.
Xac miu sao cho chd liy dai dién cho mé bé tong. Sau d6 dung dam dé ¢ két bé tong.
Lép cudi cung phai day khuon sau khi dam chit.

So 16p bing sé 16p do trong miu diic theo qui dinh bing sau

Loai miu va Phuong phap £ yx D) day twong ddi
< A A So lO’p Xe 77
chiéu cao dam moi 16p (mm)
Mau tru Chay dam 316p
Pén 300mm Chay dam 316p
Pén 460 Ban rung 216p 200
Pén 460 Ban rung 216p hoidc nhiéu hon
Mau ling tru
Pén 200 Chay dam 2 16p
Dén 200 Chay dam 3 16p hodc nhiéu hon
100
Pén 100 Ban rung 116p
Pén 200 Ban rung 2 16p hoidc nhiéu hon
200
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* Dam mdu :

Pé dam miu c6 thé dung cac phuong phap khac nhau nhu ding chay dam (dam
tay) hodc dung ban rung. Phai trén co sd dd sut dé lua chon phuong phap dam.

Pdm tay: Dung cho bé tong c6 do sut >75mm

Pam tay hodc ban rung: Dung cho bé téng c6 do6 sut tir 25 : 75mm

Pdam rung: Ding cho bé tong c6 do sut <25mm.

Phuwong phdp dam tay: Cho hdn hop bé tong vao khuon cac 16p theo nhu bang
trén. Con s chay dam cho mdi 16p s& theo qui dinh bang dudi day. Lop dau dam
xubng dén ddy, cic 16p sau dam sau khoi 16p khoang 12mm dbi véi 16p co do day
100mm va sau khoang 25mm ddi véi 16p day hon.

Khi ¢am xong dung bay hodc vo dim nhe 1én mat khuén 10-15 1an dé xoa cac
vét chay dam dé lai hodc lam thodt hét bot khi. i

Bang (vé so lwong chay dam khi duc mdu)

Loai lfhuﬁn Kich thuéc miu Duong kinh S61an dAm/16p
mau chay (mm)
Puong kinh mau (mm)
50<d<150 (2+6 inch) 10 25
M3u hinh try d =150 (6 inch) 16 25
d =200 (8 inch) 16 50
d=250(10 inch) 16 75
Dién tich mit mau (cm’)
M king try S < 160 (25 inch)? 10 35 :
S=165-310 (26-49) 10 1/mdi 7 cm
S > 320 16 1/mdi 4 cnt’

Khi sir dung dAm rung can duy tri khoang thoi gian quan d6i voi mdi loai bé
tong, loai may va loai khuén miu. Thong thuong thoi gian rung can thiét cho dén khi
nao mit cua bé tong dugc san phang, bé tong ngimg sut.

Néu ding dam rung 1a dam dui thi duong kinh ciia dau dam khong duge 16n
hon 1/3 chiéu rong ctua khuon (d6i v6i khudn ling tm) va khong duoc 16n hon 1/3
duong kinh khudn.

Trong khi dadm khong dugc phép dé dam sat day khuon va can than khi rat dim
ra (khong dé lot khi vao trong mau).

- Pdi v6i mau hinh try: Mdi 16p dam 3 diém khac nhau, cho phép dam xuyén
qua 16p nay xudng 16p dudi khoang 25mm. Sau khi ddm xong mdi 16p ¢6 thé ding vo
gd nhu ngoai khuoén 10-15 1an dé cac 16 trén mit dugc lap day.

- P6i véi miu lang tru: MAu ling tru c¢6 chiéu dai khac nhau, khoang cach céc
diém dam khong 16n hon 150mm. Véi cac khuén co chiéu rong 150mm cé thé dam
lam hai ddy doc theo khudn.
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-P6i véi ddmrung ngoai (damban): Khudén miu phai du cing dé khong bi anh
huéng dén miu duc.

* Bao dudng mau: Pay miu sau khi dic xong bang vt liéu khong tham nudc,
thoi gian gilr 24 gio.

Sau 24 + 8 gid thao khuon dé miu noi yén tinh, rdi bao dudng trong moi truong
4mva nhiét d6 23 £ 1,7°C, mu trong diéu kién bio hoa.

* Pg chinh xic: Trong mot phong thi nghiém, két qua ciia 2 thi nghiém diing vé
do sut khong vuot qua 0,2 inh (Smm), vé khéi lugng don vi 2,5 inch/{t3, vé ham lugng
khi 0,8%, vé& dd bén nén 7 ngay 574 psi...

8. Duic va bio diréng miu bé tong tai hién truong AASHTO T23-90 (ASTM C31-
88)

a) Muc dich y nghia:

Phuong phép nay cung cip nhiing thiét bi dugc tiéu chuan hoa dé diic miu, bao
dudng, bao quan, van chuyén mau bé tong dic duoc thuc hién trong hién trudng.

Mau dudi ciing c6 thé dugc dung dé giai trinh nhimng thong tin cho muc dich
sau :

- Kiém tra thanh phan hdn hop bé tong trong phong thi nghiém va dung dé kiém
tra d6 bén bé tong.

- Lam co s¢ dé danh gia d6 an toan vé mit thi cong két cau.

- Quyét dinh dong ¥ vé6i cac giai phap ki thuat thi cong va quyét dinh thoi gian
dua két cau vao st dung.

b) Qui trinh tém tit:

* Mau diic:

Mau dbc cho dd bén nén, mau tiéu chuan bﬁng mau tru kich thude 305x152mm.
Mau duc thi nghiém cudng do kéo uén hinh khoi chir nhat dai it nhat 50mm, gap hon 2
lan chiéu cao, ty sb giira chiéu rong bang chiéu cao khong qua 15. Khudn tiéu chuan
c6 kich thudc tiét dién ngang bang 152x152mm.

Pit khuon Ién mit bang phang, ding bay hoac ldy hdn hop bé tong tron lai lan
nita va cho vao khudn dai dién cho meé bé tong. Pam cd két bé tong trong khuon.

Phuong phap dim chit, ¢ thé dung dui ddm hodc mng ngoai, co s dé chon
phuong phép dam c6 két 1a do sut. Dung dui dam dé cd két véi bé tong co do sut 16n
hon 75mm. Rung ngoainéu bé tong c6 do sut 25+75mm.

* Bao duong:

Ngay sau khi dtc giitt mau trong khudn khong dé miu dac bi mit nude hay bay
hoi, c6 thé pht miu dic bang tim nhua. Bao dudng miu trong khéng khi tai 16-27°C,
trong 2448 gio, phai dé yén tinh. Khong dugc van chuyén hay dich chuyén trude 48
gid dbi voi miu da thao khuon. Mau dac duoc phép van chuyén sau 48 gio tudi nhung
mau duoce tiép tuc bao dudng.

Bao dudng ban dau miu dac hinh tru : Ngay sau khi diic ngdm miu vao nudc
vdi bdo hoa tai nhiét do 16-27°C trong 24+8 gid. Thao khuén sau 2448 gid va tiép tuc
bao dudng tiéu chudn & nhiét do 23+1,7°C.
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Bao dudng tai cong trinh, diém tap két bé tong cang gan cong trinh cang tot vi
diéu kién khi hau gan vdi cong trinh thi cong.

* Van chuyén mau diic vé phong thi nghiém

Khong dugc van chuyén miu dic vé phong thi nghiém néu chua hoan thanh
giai doan bao dudng so bo ban dau.

Trong thoi gian van chuyén phai 16t mu can than, tranh va cham, d6 v& hoac
mat do am. Pé tranh mat d6 am nguoi ta c6 thé phu miu bang ni 1ong hodc vii miu
trong cat am. Khi phong thi nghiém nhan miu phai bao dudng mau theo diéu kién tiéu
chuén ¢ nhiét do 23+1,7°C.

¢) Thiét bi dung cu :

- Khuon diac miu bé tong duoc lam bang thép hodc vat liéu khong hap thu,
khong phéan img véi xi mang hodc bé tong.

Khuoén phai du cung, kin khong bi ri nudc, ludn gitt nguyén dugc kich thudc
hinh dang. Cac yéu cau k¥ thudt cua khuon nhu di d& cip ¢ phan qui trinh tao miu
trong phong thi nghiém.

- Pam dui : C6 2 loai ¢&: Dui dam to, duong kinh 16mm, dai 610mm. Dui dam
nho, duong kinh 10mm, dai 305mm.

Dam rung chay dién: Tan s6 giao dong 1a 7000 dao dong/phit. VO bang cao su
hay dau boc da : ning 0,57-0,23 kg.

- Thiét bi do d¢ sut

-Hop dung mau: du dung tich dé ton lai toan bd mau duc bang bay.

- Cac dung cu kem theo khac nhu: bay, dao gat, thudc, thia mudi, xéng con
V...

III THEP TRON VA THEP GAI THEO TIEU CHUAN AASHTO
1. Thép tron va thép gai ding lam cét thép - AASHTO M31-89, ASTM C615-87

a) Muc dich y nghia :

Tiéu chuéan k¥ thudt nay bao gom thép tron va thép co go (hay thép gai) dung
lam cot thép cho bé tong. Kich thudc va cac yéu cau cua tiéu chuan dugc ghi trong

bang 1.
Bing 1- 86 ligu thép, kich cétiéu chudn va kich thuwéc danh nghia
Kich thwée danh nghia (*) Yéu cau vé go'thép

Trong A L. 5 .

lugng danh Dudng ?l;indt.lfh Chu vi ;‘(hl(:angA ml;h Chiéu cao binh | Khoang trong

- Ly e iet dién . inh quéin lén .. , .

(IIngbl/l;-il) kinh (inch) (inch)z (inch) nht (inch) quan (inch) 16m nhat (inch)
0.376 0.375 0.11 1.178 0.262 0.015 0.143
0.668 0.500 0.20 1.571 0.350 0.020 0.191
1.043 0.625 0.31 1.963 0.437 0.028 0.239
1.502 0.750 0.44 2.356 0.525 0.038 0.286
2.044 0.875 0.60 2.749 0.612 0.044 0.334
2.670 1.000 0.79 3.142 0.700 0.050 0.383
3.400 1.128 1.00 3.544 0.790 0.056 0.431
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4.303 1.270 1.27 3.990 0.889 0.064 0.487
5.313 1.410 1.56 4.430 0.987 0.071 0.540
7.65 1.693 2.25 5.320 1.185 0.085 0.648
13.60 2.257 4.00 7.090 1.580 0.102 0.864

* Kich thudc danh nghia cua thép gai tuong duong cua thép tron co6 cung trong
lugng (tinh bang foot).

* S6 hiéu cua thép dua trén tri s6 (U8 inch) cua dudng kinh danh nghia cua
thép.

Thép c6 3 mirc tng suat dan hdi la 40.000 psi, 60.000 psiva 75.000 psi va dugc
goitén Grade 40, Grade 60 va Grade 75.

b) Yéu cdu vé go thép:

GO thép phai cach nhau khoang cach déu, nhimg go thép & phia d6i dién cua
thanh phai trong ti vé kich ¢& va hinh dang.

GO thép phai ¢ vi tri sao cho ching tao v6i tryc cua thanh thép mot goc khong
nho hon 45°c (thuong 45°+75°). O phia déi dién cua thanh thép thi go tai d6 s& bi dao
nguoc vé phuong huéng. Néu duong go tao mot goc 16n hon 70" thi su dao nguoc vé
phuong hudéng khong dat yéu cau.

Khoang cach gifra cac go thép s€ khong duoc vuot qué 7/10 duong kinh danh
nghia cta thanh thép.

Chiéu dai toan b budc ciia gothép (khoang cach giita 2 diém cudi ctia g & cac
phia d6i dién ctia thanh thép khong dwoc vuot qua 12,5% chu vi danh nghia cia thanh
thép.

¢) Yeu ciu vé lwc kéo:

Mau thir thép s& phai phu hop véi cac yéu cau vé tinh chat kéo nhu trong bdng

2
Bing 2. Yéu cau vé lwe kéo
Chi tiéu Grade Grade | Grade
40° 60 75"
* P bén kéo, toi thicu (Psi) 70.000 | 90.000 | 100.000
Gio61 han chay, toi thicu (Psi) 40.000 | 60.000 | 75.000
Do dan dai twong doi ¢ 8 inh toi thieu (%)
Thép thanhs6 3 11 9 -
4;5;6 12 9 -
7; 8 - 8 -
9; 10 - 7 -
11; 14; 18 - 7 6

* Thép thanh Grade 40 chicung cép v6i cac sb lidu 3; 4; 5; 6
* Thép thanh Grade 75 chicung cép v6i cac sb lidu 11; 14; 18
Phan trim cua d6 din dai twong d6i ciing duoc ghi & bang 2
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d) Yéu cdu udn ngudi :

Mau thir uén ngudi sé chiu duoc khi udn quanh mdt truc qui dinh ma khong
phai sinh vét niit & mit ngoai ciia phan bi uén cong. Yéu cau vé do udn cong va kich
c& gbiudn ghi ¢ bang 3.

Bing 3. Yéu cau vé thi nghiém uén ngudi

Puong kinh goi uon
Thanh thépsd (d= dwong kinh danh nghia ciia miu thir)
Grade 40 Grade 60 Grade 75
3,4,5 3.5d 3.5d -
6 5.0d 5.0d -
7,8 - 5.0d -
9,10 - 7.0d -
11 - 7.0d 7.0d
11, 18 - 9.0d 9.0d

* Goc thi nghiémudn 1 800 (trir khi ghi cht khéac do)

* d = duong kinh danh nghia cia mau thir

2. Thay ddi cho phép vé trong lwong

Thay doi cho phép vé trong luong s& khong vuot qua 6% so véi trong luong
danh nghia, trir 461 v6i nhitng thanh thép loai duong kinh nhé hon 3,8 inch (qui dinh
theo ASTM A510).

Thép thanh duoc danh gia trén co sé trong lwong danh nghia. Trong bat ky
truong hop nao viéc vuot qué trong lugng cia thép thanh ciing khong phai 1a Iy do dé
loaibo.

Phu luc 2:
MOT SO TIEU CHUAN CUA VIET NAM

XI MANG

TCVN 4029 - 1985 - Xi ming - Yéu cau chung vé phuong phép thtr co 1y

TCVN 4787 - 1989 - Xi ming - Phuong phép iy miu va chuén bi miu th.

TCVN 4030 - 1985 - Xi mang - Phuong phép xac dinh do min cua bt xi mang.
TCVN 4031 - 1985 - Xi ming - Phuong phép xic dinh d6 déo tiéu chuén, thoi gian
dong két va tinh ta dinh thé tich

TCVN 6017 - 1995 - Xi ming - Phuong phép thir. Xac dinh thoi gian dong két va do
6n dinh

(ISO 9597 : 1989E)

TCVN 6016 - 1995 - Xi ming - Phuong phép thir. Xac dinh d6 bén .

(ISO 679 : 1989E)

TCVN 6227 - 1996 - Cét tiéu chuan ISO dé xic dinh cudng d6 xi ming

TCVN 4032 - 1985 - Xi ming - Phuong phép xic dinh gidi han bén ubn va nén
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TCVN 139 - 1991 - Cat tiéu chuan dé thor xi ming
TCVN 6070 - 1995 - Xi mang parland - Phuong phap xac dinh nhiét thuy hoa

COT LIEU BE TONG

TCVN 337 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phap liy miu

TCVN 339 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phap xac dinh khoi luong riéng

TCVN 340 - 1986 - Cat xiy dung - Phuong phép xic dinh khdi lwong thé tich xop va
do xop

TCVN 341 - 1986 - Cat xiy dung - Phuong phap xac dinh do am

TCVN 342 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phap xac dinh thanh phan hat va md dun
do 1on

TCVN 343 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phap xic dinh thanh phan ham lugng
chung bui, bun, sét.

TCVN 344 - 1986 - Cat xay dung - Phuong phédp xdc dinh ham lugng sét

TCVN 345 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phap xac dinh ham lwong tap chit hiwu co.
TCVN 4376 - 1986 - Cat xdy dung - Phuong phép xac dinh ham lugng mi ca

TCVN 1772 - 1987 - P4 dam, s6i - Phuong phép xic dinh cac tinh chét co Iy va tap
chét.

HON HOP BE TONG, BE TONG

TCVN 3105 - 1993 - Hon hop bé tong ning va bé tong ning - Liy miu ché tao va bao

dudng mau thir

TCVN 3106 - 1993 - Hon hop bé téng ning - Phuong phap thir do sut

TCVN 3107 - 1993 - Hon hop bé tong ning - Phuong phap Vebe xac dinh d ctng.
TCVN 3108 - 1993 - Hon hop bé tong ning - Phuong phap xac dinh khdi lugng thé
tich

TCVN 3109 - 1993 - Hon hop bé téng ning - Phuong phap xac dinh d6 tach vira va
tach nudce

TCVN 3110 - 1993 - HOn hop bé téng ning - Phuong phép phan tich thanh phéan
TCVN 3111 - 1993 - Hon hop bé tong ning - Phuong phap xac dinh ham lugng bot
khi

TCVN 3112 - 1993 - Bé tong ning - Phuwong phap tht xac dinh khéi luong riéng
TCVN 3113 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phéap xac dinh d¢ hat nudce

TCVN 3114 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phép xac dinh d§ mai mon

TCVN 3115 - 1993 - Bé tong ning - Phuwong phap xic dinh khéi lwong thé tich

TCVN 3116 - 1993 - Bé tong ning - Phuwong phap xic dinh do chdng thAm nudc
TCVN 3117 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phép xac dinh d6 co

TCVN 3118 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phép xac dinh cuong do nén

TCVN 3119 - 1993 - Bé tong ning - Phuwong phap xic dinh cudng do kéo khiudn
TCVN 3120 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phép thir cuong d6 kéo khibura

TCVN 5726 - 1993 - Bé tong nang - Phuong phdp xdc dinh cuong do lang tru va
modun dan hdi khi nén tinh

167



KIM LOAI

TCVN 197 - 1985 - Kim loai - Phuong phap thu kéo

TCVN 193 - 1985 - Kim loai - Phuong phap thir uén

TCVN 5403 - 1991 - Méi han - Phuong phap thir kéo

TCVN 540 1- 199 1 - Mbi han - Phuong phép thir ubn

TCVN 4502- 1991 - M6i han - Phuong phap thir va dap

TCVN 4395 - 1986 - Kiém tra khong pha huy. Kiém tra mdi han kim loai bang tia Ron
ghen va Gam ma

TCXD 165 - 1988 - Kiém tra khong pha huy - Kiém tra chat lugng mbi han dng thép
béang phuong phap si€éu am

TCVN 197 - 1985 - Kim loai .- Phuong phdp xac dinh d§ cimg theo phuong phap
Ronghen

TCVN 256 - 1985 - Kim loai - Phuong phdp xidc dinh dd cung theo phuong phap
Brinen

TCVN 6284 - 1997 - Thép cbt bé tong du tng luc
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Phu luc 3.
MOT SO TIEU CHUAN AASHTO, ASTM

1. Liy miu va lugng miu dé thi nghiém xi ming - AASHTO T127-90 (ASTM C
138-88).

2. Xac dinh d6 min cta xi ming bang sang s 100 va sang s6 200 (150 um va 75
um) - AASHTO T128-86 (ASTM C148-83)

3. Xac dinh lugng nude tiéu chuan cua xi ming AASHTO Ti29-88 (ASTM C187-
86) ..

4. Xac dinh cuong do nén vira xi ming dung khuén tiéu chuan lap phwong 2 inch
(50,8 mm) - AASHTO T106-90 (ASTM C109-88)

5. Xac dinh thoi gian dong két ctia hd xi ming bang kim Vicat — AASHTO T131-
85

6. Xac dinh cuong d6 kéo cua vira xi mang - AASHTO Ti31-87 (ASTM C190-85)

7. Xac dinh ham luong khi trong vita xi mang (véi cat tiéu chuin) — AASHTO
T137-90 (ASTM C185-88)

8. May tron ho xi ming, vira xi ming déo - AASHTO T 162-84 (ASTM C305-

9. Xéacdinh dung trong ciia hd xi ming - AASHTO T133-86 (ASTM Ci88-84)

10. Phan tich cép phdi cat liéu bang bo sang tiéu chuan - AASHTO T127-88
(ASTM Ci36-84)

11. Xac dinh do bén ciia cdt lidu bang phuong phap st dung Na,SO4 Va MgSO, -
AASHTO T104-86 (ASTM C88-76)

12. Xac dinh khéi lwong don vi va do rdng cia cét liu - AASHTO T19-88

13. X4c dinh vat li€u min nho hon sang s6 200 (0,075 mm) trong cét liéu bﬁng
phuong phéap rira - AASHTO T11-90 (ASTM Cl 17-87)

14. X4c dinh ham luong dat sét cuc va tap chat khac trong cdt lieu — AASHTO
T122-87 (ASTM C142-78)

15. Xac dinh d6 mai mon bang miy Los Angeles - AASHTO T96-87 (ASTM
D131-87)

16. Xac dinh tap chét hiru co trong cat - AASHTO T21-87 (ASTM C40-84)

17. Xé4c dinh ¢ ambé mit cua cat - AASHTO T142-81

18. Ly mau cbt liéu - AASHTO T2-84 (ASTM D75-87)

19. Phuong phép rat gon miau - AASHTO T248-98 (ASTM C702-87)

20. Thinghiém do6 sut ciia hdn hop bé tong AASHTO T1 19-82

21. Xac dinh ham lugng khi trong hdn hop bé tong bang phwong phap nén khi
AASHTO T152-90 (ASTM C231-82)

22. Plic va bao dudng miu bé tong trong phong thi nghiém - AASHTO T126-90
(ASTM C192-88)

23. Puc va bao dudng miu bé tong & hién trudng - AASHTO T23-90 (ASTM C31-
88)

24. X4c dinh cudng do nén. miu bé tong hinh tru - AASHTO T22-90 (ASTM C39-
86)
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25. Xac dinh cuong do kéo udn theo khuon khéi hop chir nhat - AASHTO T97- 86
(ASTM C78-84)

26. Xac dinh cuong do chiu nén ciia bé tdng bang mau sau khi kéo uén - AASHTO
T140-79 (BS1881)

27. Xac dinh cudng d6 kéo udn ciia bé tong bang khuon hinh try — AASHTO T198-
88 (ASTM (C496-86)

28. Nué6c dung cho ché tao bao dudng vita, bé tong va xi ming — AASHTO

29. Thi nghiém céc chi tiéu co Iy ctia cic san pham thép - AASHTO T2448-90
(ASTM A370-88a)

30. Soi thép kéo ngudi cho ¢t thép bétong - AASHTO M32-90 (ASTM A 82-88a).

31. Thép tron va thép gai cho cbt thép bétong - AASHTO M31-89 (ASTM A615-
87).

32. Cap thép 7 soi khong vo boc tao Gmg suat cho béténg dy tng luc - AASHTO
M203-90 (ASTM A416-88).
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