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Hçnh 10.1 Så âäö cáúu taûo caïc loaûi cæía van trãn màût 

CHÆÅNG 11 
CÆÍA VAN CÄNG TRÇNH THUYÍ LÅÜI 

1. CHÆÏC NÀNG PHÁN LOAÛI VAÌ ÂIÃÖU KIÃÛN LAÌM VIÃÛC 

I. Chæïc nàng 

Cæía van laì mäüt bäü pháûn quan troüng cuía cäng trçnh thuyí låüi bäú trê taûi vë trê thaïo næåïc 
nhæ âáûp, cäúng ...coï chæïc nàng âiãöu tiãút mæûc næåïc vaì læu læåüng theo yãu cáöu sæí duûng 
næåïc åí tæìng thåìi kyì. 

II. Phán loaûi 

1. Theo vë trê âàût van 

-Van trãn màût : khi âoïng âènh van nhä lãn khoíi màût næåïc -> thæåìng tháúy åí âáûp traìn, 
cäúng läü thiãn. 
-Van dæåïi sáu : khi âoïng cæía van ngáûp sáu vaì chëu aïp læûc næåïc ráút låïn -> thæåìng tháúy 
bäú trê åí caïc loaûi cäúng ngáöm. 

2. Phán loaûi theo muûc âêch sæí duûng  

- Van chênh(van cäng taïc) : laìm viãûc thæåìng xuyãn. 
- Van phuû ( van sæía chæîa) : duìng âãø doïng caïc cæía âãø sæía chæîa van chênh hay mäüt bäü 
pháûn naìo âoï cuía cäng trçnh. 
- Van sæû cäú (van dæû phoìng) : duìng âãø âoïng bët cæía thaïo næåïc khi coï sæû cäú. 
- Van thi cäng : duìng trong giai âoaûn thi cäng. 
Trong nhiãöu træåìng håüp thæåìng sæí duûng kãút håüp caïc chæïc nàng khaïc nhau trãn mäüt cæía 
van, vê duû sæû cäú-sæía chæîa, van thi cäng-sæía chæîa... 

3. Phán loaûi theo nguyãn tàõc læûc taïc duûng lãn cäng trçnh  
-Van truyãön læûc lãn truû pin hoàûc truû biãn : phai, van phàóng, van cung, van truû làng. 
-Van truyãön læûc xuäúng ngæåîng cäng trçnh : van hçnh quaût, van maïi nhaì, van læåîi gaì. 
-Van væìa truyãön læûc xuäúng ngæåîng væìa truyãön sang truû.  
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Hçnh 10.2 Så âäö caïc loaûi van dæåïi sáu 

 

 

 

 

 

 

4.Theo váût liãûu  
Van gäù, van theïp, van bãtäng cäút theïp... 

II. Âiãöu kiãûn laìm viãûc cuía cæía van 

- Âäúi våïi cæía van noïi chung, âàûc biãût laì âäúi våïi van chênh (van cäng taïc) yãu cáöu phaíi 
laìm viãûc täút trong moüi âiãöu kiãûn, tæïc laì cho pheïp âiãöu tiãút âæåüc moüi mæûc næåïc vaì læu 
læåüng (caïc loaûi van khaïc chè laìm viãûc åí traûng thaïi âoïng chæï khäng âiãöu tiãút). Phaíi coï bäü 
pháûn chäúng tháúm täút, âiãöu chènh thao taïc nhanh vaì nheû nhaìng, coï kãút cáúu tæång âäúi âån 
giaín nhæng âaím baío chàõc chàõn, coï giaï thaình xáy làõp vaì giaï thaình quaín lyï reî. 

- Âäúi våïi van náng, khi âäü måí nhoí (≤0,5H) doìng chaíy dæåïi cuía van coï læu täúc låïn keïo 
theo caïc boüt khê taûo thaình vuìng chán khäng vaì maûch âäüng cuía váûn täúc sau cæía van gáy 
rung âäüng vaì sinh ra læûc coï xu hæåïng laìm tàng læûc náng cæía van, nãn phaíi khàõc phuûc 
bàòng caïc biãûn phaïp: 

+ Giaím chán khäng vaì maûch âäüng læu täúc bàòng caïch bäú trê dáöm læåün cong taûi meïp 
dæåïi cuía van. 

+ Xáy dæûng äúng thäng khê coï diãûn têch bàòng 10% diãûn têch äúng thoaït næåïc. 
+ Ngæåîng læåün cong våïi däü däúc vãö haû læu âãø taïch doìng chaíy khoíi cæíu van. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hçnh 10.3 Næåïc chaíy dæåïi cæía van 
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2.  PHAI 

1. Âënh nghéa  

Phai laì mäüt hçnh thæïc cæía van âån giaín nháút, gäöm mäüt hãû thäúng dáöm hoàûc táúm bàòng 
gäù, theïp hay bãtäng cäút theïp xãúp chäöng lãn nhau trong raînh phai bäú trê åí truû pin hoàûc truû 
biãn. 

2. Phán loaûi phai 

a. Theo váût liãûu xáy dæûng 

- Phai gäù : duìng khi bãö räüng khoang chæìng 2÷4m, cäüt næåïc taïc duûng <4÷5m. 
- Phai theïp : coï thãø chàõn âæåüc khoang coï chiãöu räüng 20÷30m, våïi cäüt næåïc 10÷12m. 
- Phai bãtäng cäút theïp.  

b. Phán loaûi theo hçnh chiãúu trãn màût bàòng 

- Phai thàóng. 
- Phai hçnh cung. 

c. Theo hçnh thæïc thaí phai 

- Phai âàût nàòm. 
- Phai âàût âæïng hay coìn goüi phai cháún song. Loaûi naìy coï thãø duìng cho nhæîng khoang 
ráút räüng nhæng cäüt næåïc tháúp 2÷4m. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Âiãöu kiãûn thiãút kãú phai 

 Caïc træåìng håüp laìm viãûc cáön xem xeït 
khi thiãút kãú phai: 
- Quaï trçnh váûn chuyãøn, váûn haình 
phai, træåìng håüp naìy phai chëu taïc 
duûng cuía troüng læåüng baín thán 

Wâ

Wn
Wâ

Wâ
nW

 

Hçnh 10.5 Så âäö tênh aïp læûc thuyí âäüng 
khi keïo phai 

Hçnh 10.4 caïc loaûi phai 
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- Khi phai âæåüc thaí xuäúng hoaìn toaìn âãø chàõn næåïc. Træåìng håüp naìy phai chëu taïc duûng 
cuía aïp læûc thuíy ténh, luïc naìy phai âæåüc xem nhæ dáöm âån, tæì âoï xaïc âënh kêch thæåïc 
håüp lyï cuía phai.   
- Khi thaí phai xuäúng næåïc, dáöm chëu taïc duûng cuía aïp læûc thuíy âäüng, bao gäöm:  

+ Læûc nàòm ngang :  

    Wn = kγ
v2

2g al 

+ Læûc thàóng âæïng 

    Wâ = k1γ
v2

2g bl 

a, b, l xem chuï thêch åí hçnh veî 
k : hãû säú chaíy voìng(hãû säú læu tuyãún), âäúi våïi táúm tiãút diãûn chæî nháût k=2 
k1 = 0,7 khi a=b; k1 = 1 khi a>b 

- Khi phai thaí xuäúng nàòm åí vë trê cuäúi cuìng cuía noï thç W â coï taïc duûng keïo phai lãn, vç 
váûy troüng læåüng baín thán cuía noï phaíi âuí låïn âãø chäúng laû læûc naìy. 

 
 

3  CÆÍU VAN  PHÀÓNG 

I. Caïc loaûi cæía van phàóng 

1. Cæía van gäù : Cáúu taûo âån giaín, nheû, tuy nhiãn khäng bãön trong næåïc so våïi caïc loaûi 
váût liãûu khaïc. Hiãûn nay êt duìng vç giaï thaình âàõt so våïi tuäøi thoü cuía noï. 

2. Cæía van bãtäng cäút theïp :  Gäöm caïc dáöm chëu læûc bàòng bãtäng cäút theïp vaì baín 
màût cáúu taûo dæåïi daûng bãtäng læåïi theïp. Giaï thaình tháúp, âäü cæïng låïn, chëu taíi troüng âäüng 
täút. Tuy nhiãn váûn haình khoï khàn, hay gàûp sæû cäú vç váûy êt âæåüc sæí duûng. 

3. Cæía van theïp : laì kãút cáúu khäng gian gäöm hãû dáöm chëu læûc vaì baín màût chàõn næåïc 
bàòng theïp laï. Coï thãø phán biãût hai loaûi hãû dáöm : 

- Hãû dáöm ngang (hçnh11.6) : caïc dáöm phuû (b) bë càõt âoaûn taûi vë trê caïc cäüt âæïng (c) vaì 
truyãön læûc sang cäüt âæïng, tæì âoï truyãön læûc sang dáöm chênh (a) vaì cuäúi cuìng truyãön sang 
cäüt biãn (d) sau âoï truyãön lãn hãû thäúng gäúi tæûa di âäüng. 

- Hãû dáöm doüc : khi baín màût âæåüc gàõn vaìo caïc dáöm phuû chaûy liãn tuûc tæì cäüt âæïng naìy 
qua cäüt âæïng khaïc vaì vaì tæûa vaìo caïc cäüt âæïng âoï. -> Âáy laì så âäö coï æu âiãøm hån så âäö 
træåïc vç khi cæía van bë uäún thç baín màût cuìng laìm viãûc våïi caïc dáöm chëu læûc. 
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Dáöm chênh (a)

Dáöm phuû (b)Cäüt âæïng (c)Cäüt biãn (d)
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Hçnh 11.6 Så âäö cáúu taûo van phàóng theïp  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. Kãút cáúu cæía van phàóng (van theïp) 

 Loaûi naìy âæåüc sæí duûng phäø biãún åí nhæîng nåi coï nhëp låïn, chëu aïp læûc låïn, bãön væîng 
vaì thåìi gian sæí duûng láu daìi. Cáúu taûo gämg coï: baín màût chàõn næåïc, dáöm chênh, dáöm 
phuû, cäüt âæïng, cäüt biãn, thanh chäúng cheïo. 

1. Læûc taïc duûng 

- Læûc ténh : aïp læûc næåïc ténh, troüng læåüng baín thán, aïp læûc buìn caït (nãúu coï baìn caït làõng 
âoüng træåïc van). 
- Læûc âäüng : aïp læûc soïng, aïp læûc gioï, aïp læûc thuyí âäüng, læûc va âáûp cuía caïc váût träi näøi, 
cháún âäüng do âäüng âáút... 

2. Sæû truyãön læûc vaì så âäö tênh kãút cáúu 

- Aïp suáút taïc duûng lãn baín màût sau âoï phán bäú sang caïc dáöm bao quanh (a,b,c) theo 
nguyãn tàõc âæåìng phán giaïc. 

 
 
 
 
 

Hçnh 10.7 Nguyãn tàõc truyãön 
læûc tæì baín màût lãn caïc dáöm 
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-Dáöm phuû (b) 
+ Chëu læûc phán bäú daûng hçnh thang hoàûc tam giaïc, tênh theo så âäö dáöm âån våïi hai gäúi 
tæûa laì caïc cäüt âæïng khi dáöm phuû bë càõt båíi caïc cäüt âæïng. 
+ Khi dáöm phuû khäng bë càõt âoaûn båíi caïc cäüt âæïng, ta tênh theo så âäö dáöm liãn tuûc. 

- Cäüt âæïng (c) : chëu læûc phán bäú daûng hçnh thang hoàûc tam giaïc tæì baín màût truyãön sang 
vaì læûc táûp trung do caïc dáöm phuû truyãön lãn, så âäö tênh laì caïc dáöm âån våïi gäúi tæûa laì caïc 
dáöm chênh vaì dáöm biãn. 
- Dáöm chênh (a) : Chëu læûc phán bäú daûng hçnh thang hoàûc tam giaïc vaì caïc læûc táûp trung 
do caïc cäüt âæïng truyãön lãn, så âäö tênh laì dáöm âån tæûa lãn caïc cäüt biãn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Nguyãn tàõc xaïc âënh vë trê dáöm chênh 

- Nguyãn tàõc 
Âæåüc xaïc âënh theo nguyãn tàõc caïc dáöm chênh chëu læûc tæång âæång nhau, nghéa laì 

caïc dáöm chênh coï tiãút diãûn bàòng nhau, nhàòm táûn duûng hãút khaí nàng chëu læûc cuía caïc 
dáöm. 
- Caïch xaïc âënh 
+ Chia biãøu âäö aïp læûc næåïc thaình caïc pháön coï diãûn têch bàòng nhau 
+ Caïc dáöm chênh âàût taûi caïc vë trê troüng tám cuía caïc pháön biãøu âäö âaî chia. 

a. Âäúi våïi cæía van phàóng trãn màût 

- Veî âæåìng troìn âæåìng kênh AB 
- Chia chiãöu cao H thaình n âoaûn bàòng nhau (n : säú dáöm chênh dæû âënh âàût) 
- Veî caïc âæåìng nàòm ngang càõt âæåìng troìn taûi 1,2,3... 
- Veî caïc âæåìng troìn tám A baïn kênh A1, A2, A3...càõt AB taûi caïc âiãøm 1',2',3'...(caïc 
âiãøm1',2',3'...chênh laì ranh giåïi caïc pháön biãøu âäö coï diãûn têch bàòng nhau) 
- Âàût dáöm chênh taûi tám caïc biãøu âäö âaî chia. 

b. Âäúi våïi cæía van phàóng âàût dæåïi sáu 

(b)

(b), âäúi våïi så âäö hãû dáöm doüc

(a)

Cä
üt â

æïn
g 

c

Hçnh 10.8 Så âäö phán 
bäú aïp læûc næåïc vaì så âäö 
tênh caïc dáöm 
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Hçnh 10.10 Så âäö cæía van phàóng coï 2 dáöm chênh 

d≤ 0,45H 
c≥(0,13÷
0,18)H 
2a≥0,5m 

- Veî âæåìng troìn âæåìng kênh AB 
- Veî âæåìng troìn tám A baïn kênh AA' càõt âæåìng troìn væìa veî taûi A'' 
- Chia H' thaình n pháön bàòng nhau 
- Veî âæåìng troìn tám A baïn kênh A1, A2, A3,... càõt AB taûi 1', 2',3'... 
- Âàût dáöm chênh taûi tám caïc biãøu âäö 
 
 

 
Ghi chuï : 
- Ta coï thãø xaïc âënh toaû âäü caïc âiãøm chia vaì vë trê âàût dáöm bàòng cäng thæïc giaíi têch  
+ Van phàóng trãn màût 

 hk = H
k
n    

k : thæï tæû cuía diãûn têch cáön xeït 

 yk = 
2
3 

H
n

 [k3/2 - (k-1)3/2] 

+ Van phàóng dæåïi sáu 

 hk = H
k + β
n + β  

 Yk = 
2
3 .

H
 n + β

 [(k + β)3/2 - (k - 1 +β)3/2] 

 β = 
na2

H2 - a2   a: âäü ngáûp meïp trãn cuía van dæåïi næåïc 

- Træåìng håüp bäú trê hai dáöm chênh, vë trê bäú trê hai dáöm chênh nãn âàût caïch âãöu âiãøm âàût 
cuía täøng håüp læûc. 

4. Tênh chiãöu daìy baín màût 

Chiãöu daìy baín màût âæåüc tênh theo cäng thæïc cuía Bak 

 δ = a
ϕ.p

2(1+n2)[σ]     cm 

H'/3
1y1

h1
h2

h3 y3
y2

B

2'
1' H/3

H/3
2 H

B

1'

2'
2

1

H'H'/3

H'/3

H/3

h2
h1

h3

y1
y2

y3

A

A'

A''A

Hçnh 10.9 Så âäö xaïc âënh vë trê dáöm 
chênh 
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n=a:b, thêch håüp a:b=1:1 hay 1:2 , n coï thãø âaût âãún 1:7÷1:10 âäúi våïi hãû dáöm doüc  
a,b : caûnh ngàõn vaì caûnh daìi cuía ä, tênh bàòng cm.  
ϕ : hãû säú âàûc træng cho traûng thaïi ngaìm cuía baín màût doüc theo chu vi  

ϕ = 1,13 khi baín màût tæûa tæû do 
ϕ = 1 khi baín màût ngaìm hai caûnh 
ϕ = 0,75 khi baín màût ngaìm bäún caûnh 
p : aïp suáút næåïc âån vë taûi tám cuía ä baín tênh toaïn 

[σ] : æïng suáút uäún cho pheïp cuía theïp 
Âäü daìy tênh nhæ trãn phaíi âæåüc cäüng thãm 1mm âãø phoìng rè, âäöng thåìi phaíi láúy troìn 

theo cåî chiãöu gáön nháút cuía theïp laï tiãu chuáøn. 

5. Troüng læåüng vaì læûc náng cæía van 
- Troüng læåüng vaì læûc náng âæåüc xaïc âënh trãn cå såí kãút cáúu vaì váût liãûu thiãút kãú thæûc tãú 
cæía van. Trong giai âoaûn thiãút kãú så bäü coï thãø tênh troüng læåüng cæía van theo caïc cäng 
thæïc kinh nghiãûm, baíng tra. 
- Xaïc âënh læûc náng vaì haû cæía van phàóng : 

Muäún náng âæåüc cæía van cáön phaíi khàõc phuûc âæåüc caïc læûc sau : 
+ Troüng læåüng baín thán G  
+ Læûc ma saït åí gäúi tæûa T 
+ Læûc ma saït åí bäü pháûn chäúng tháúm Tct 
+ Caïc læûc caín khaïc nhæ : aïp læûc buìn caït, aïp læûc thuyí âäüng khi náng van... 

Læûc náng van âæåüc xaïc âënh bàòng caïch nhán våïi troüng læåüng mäüt hãû säú bäø sung k1 = 
1,1 våïi caïc læûc T, Tct mäüt hãû säú k2 = 1,2 

Váûy læûc náng van seî laì : 
Sn = k1.G + k2(T+Tct) 

Læûc haû van : 
Sh = k'[k2(T+Tct) - k1G],    k'≥1,25 
træåìng håüp k1.G > k2(T+Tct), cæía van seî haû tæû âäüng 

III. Cáúu taûo caïc bäü pháûn cæía van phàóng 

1. Hãû thäúng dáöm 

Tuyì theo kêch thæåïc vaì âiãöu kiãûn laìm viãûc cuía cæía van, dáöm chênh coï thãø laìm bàòng 
dáöm âàûc liãn tuûc hoàûc bàòng kãút cáúu daìn. 

Caïc dáöm phuû, dáöm liãn kãút, cäüt âæïng thæåìng bàòng theïp âënh hçnh chæî U, T, theïp goïc 

2. Bäü pháûn tæûa di âäüng vaì bäü pháûn âãûm cuía cæía van 

Phán biãût hai loaûi bäü pháûn tæûa 
- Bäü pháûn tæûa cäú âënh hay coìn goüi laì bäü pháûn âãûm : âæåüc gàõn chàût trong caïc raînh cuía 
truû pin hay truû biãn 



 61 

- Bäü pháûn tæûa di âäüng : láö pháön kãút cáúu di âäüng, âæåüc gàõn våïi cæía van coï caïc loaûi sau : 

a. Bäü pháûn tæûa di âäüng theo nguyãn tàõc træåüt  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Læûc ma saït caín tråí chuyãøn âäüng 
T= f.W 
f: hãû säú ma saït træåüt, phuû thuäüc vaìo váût liãûu duìng laìm gäúi tæûa vaì bäü pháûn âãûm 
W : aïp læûc næåïc thæåüng læu 

b. Gäúi tæûa di âäüng bàòng baïnh xe 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Baïnh xe nãn bäú trê taûi vë trê dáöm chênh, coï thãø bäú trê lãn cäüt hoàûc træûc tiãúp lãn dáöm 
chênh 
- Xaïc âënh kêch thæåïc baïnh xe : 

+ Aïp læûc truyãön cho mäüt baïnh xe : 

P = 
W
n   

W : aïp læûc næåïc phêa thæåüng læu 
n : säú baïnh xe 

+ Âæåìng kênh baïnh xe âæåüc xaïc âënh theo nguyãn tàõc neïn dáûp cho pheïp åí màût càõt 
xuyãn tám : 

Bäü pháûn  âãûm
Bäü pháûn træåüt

Con làn âënh hæåïng

Theïp goïc træåüt

Bäü pháûn træåüt

Hçnh 10.11 Bäü pháûn tæûa di âäüng træåüt 

a
a

W

P

R

2r Q

b

Hçnh 10.12 Gäúi tæûa di âäüng bàòng baïnh xe 
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    Dbx = 
P

 b.[σnd]
  

b : chiãöu räüng baïnh xe 
[σnd] : æïng suáút neïn dáûp cho pheïp taûi màût càõt xuyãn tám 

+ Læûc caín åí baïnh xe khi cæíu van di âäüng bao gäöm læûc ma saït træåüt giæîa truûc quay coï 
baïn kênh 2r våïi voìng baûc vaì læûc ma saït làn giæîa baïnh xe våïi ray 

To = 
P
 R (f.r + f1) 

f : hãû säú ma saït træåüt 
f1 : hãû säú ma saït làn, f1 = (0,05÷0,1)cm 
R : baïn kênh baïnh xe 
r : baïn kênh truûc quay 

Nãúu ta thay äø baûc bàòng äø bi thç læûc ma saït seî giaím xuäúng, nhæng äø bi coï thãø bë keût do 
buìn caït cho nãn trong thæûc tãú êt duìng loaûi gäúi tæûa di âäüng bàòng äø bi. 

3. Bäü pháûn chäúng tháúm  

Âãø ngàn ngæìa tháúm tiãúp xuïc giæîa cæía van våïi pháön tæûa nhæ ngæåîng, raînh van trong 
truû pin hay trong truû biãn ngæåìi ta bäú trê bäü pháûn chäúng tháúm. 

Coï hai loaûi bäü pháûn chäúng tháúm  
- Bäü pháûn chäúng tháúm âaïy 
- Bäü pháûn chäúng tháúm biãn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Mäüt säú cáúu taûo âàûc biãût cuía van phàóng 

 Caïc loaûi cæía van phàóng âån âæåüc giåïi thiãûu trãn coï nhæåüc âiãøm laì khäng thuáûn låüi 
cho vãûc thaïo caïc váût träi näøi. Ngoaìi ra, khi bãö räüng vaì bãö sáu cuía khoang traìn låïn, âàûc 
biãût khi bãö räüng heûp vaì bãö sáu låïn, luïc âoï kãút cáúu cæía van cuîng nhæ bäü pháûn tæûa di âäüng 
vaì bäü pháûn âãûm, truû pin âoìi hoíi phæïc taûp hån. Âãø khàõc phuûc nhæåüc âiãøm âoï ngæåìi ta 
âæa ra loaûi cæía van hai táöng, cæía van nhiãöu táöng vaì cæía van læåîi gaì. 

a. Cæía van hai táöng 

- Táöng trãn : haû xuäúng âãø thaïo caïc váût träi näøi vaì thaïo mäüt pháön læu læåüng tênh toaïn. 

Hçnh 10.13 Bäü pháûn chäúng tháúm âaïy vaì bäü pháûn 
chäúng tháúm bãn 
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- Táöng dæåïi : náng lãn âãø thaïo læu læåüng cáön thiãút. 
Khi cáön coï thãø keïo caí hai táöng âãø thaïo næåïc. 

b. Cæía van læåîi gaì 

- Táöng trãn (læåîi gaì) : chuyãøn âäüng quay quanh truûc nàòm ngang , coï taïc duûng thaïo caïc 
váût träi näøi hoàûc thaïo mäüt pháön læu læåüng tênh toaïn. Âäü cao læåîi gaì ≥1,5m. 
- Táöng dæåïi : laì pháön chuí yãúu duìng âãø thaïo pháön læu læåüng cå baín. 
-> Æu âiãøm cuía van læåîi gaì cuîng nhæ van phàóng hai táöng laì thuáûn låüi cho viãûc thaïo caïc 
váût träi näøi, giaím âäü cao truû pin vaì daìn keïo van. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IV. Nháûn xeït chung vãö van phàóng 

- Coï kãút cáúu tæång âäúi goün, viãûc chãú taûo làõp raïp tæång âäúi âån giaín, laìm viãûc âaím baío, 
quaín lyï váûn haình âån giaín. 
- Nhæåüc âiãøm laì læûc náng låïn, vç váûy cáön táûp trung nghiãn cæïu tçm ra hçnh daûng, váût liãûu 
cæía van täút hån vaì haûn chãú ma saït åí gäúi tæûa. 
 

 
 

4. CÆÍA VAN CUNG 

I. Khaïi quaït chung 

- Laì loaûi cæía van coï baín chàõn næåïc cong màût truû . Sau táúm chàõn næåïc laì hãû thäúng dáöm 
tæûa vaìo caìng , chán caìng tæûa vaìo truûc quay gàõn vaìo truû. Chuyãø n âäüng khi náng hoàûc haû 
cæía van laì chuyãøn âäüng quay. 
- Van cung thæåìng chè duìng laìm van chênh. 
- Cæía van cung trãn màût chè coï caïc hçnh thæïc sau: 

+ Cæía van cung âån; 
+ Cæía van cung coï læåîi gaì; 

Hçnh 10.14 Så âäö cáúu taûo van hai 
táöng vaì van læåîi gaì 
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+ Cæía van cung hai táöng. 
- Âäúi våïi áu thuyãön bao giåì cuîng bäú trê van cung theo kiãøu haû. 
- Âãø traïnh hiãûn tæåüng cháún âäüng, thæåìng ngæåìi ta bäú trê màût chàõn næåïc theo daûng cung 
troìn coï tám truìng våïi truûc quay cuía caìng. Trong træåìng håüp doìng chaíy chæïa nhiãöu buìn 
caït coï khaí nàõng làõng âoüng âeì lãn baín màût thç nãn bäú trê truûc van tháúp  hån tám cuía baín 
màût chæìng 50mm. 
- Truûc quay cæía van cung thæåìng âàût cao hån mæûc næåïc låïn nháút åí haû læu âãø traïnh bë 
han gè. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II.Tênh læûc taïc duûng lãn cæía van cung 

1. Aïp læûc næåïc 

Chia aïp læûc næåïc taïc duûng lãn táúm chàõn laìm hai thaình pháön: 
- Thaình pháön nàòm ngang 
  W1 = 0,5γH2l 
- Thaình pháön thàóng âæïng 
  W2 = w.γ   
w : thãø têch váût aïp læûc; 

 l : chiãöu daìi chëu læûc cuía khoang; 
 H: cäüt næåïc taïc duûng lãn cæía van phêa thæåüng læu; 
 R: baïn kênh quay cuía cæía van 
 Læûc W1 : taïc duûng åí âäü sáu 2H/3 vaì caïch tám O mäüt khoaíng l1, coìn W2 caïch tám O 
mäüt khoaíng l2. 
 Täøng håüp læûc W = W1

2 + W2
2 âi qua tám quay O nãn ta coï : 

  W1.l1 - W2.l2 = 0 
  ⇒ l2 = W1.l1/W2 
  våïi  l1 = R.sinα1  + 2H/3 
- Xaïc âënh chiãöu daìi chëu læûc cuía khoang (nhæ hçnh veî 10.17) 

 
 

Hçnh 10.15 
Så âäö caïc laoüi 
cæía van cung 
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Læu yï :  Trãn âáy laì træåìng håüp tênh toaïn aïp læûc næåïc lãn van coï truûc quay truìng våïi 
tám cuía cung chàõn næåïc vaì nàòm cao hån so våïi mæûc næåïc tæû do thæåüng læu. Caïc træåìng 
håüp khaïc cuû thãø  láûp luáûn tênh toaïn nhæ trãn. 

2. Troüng læåüng cæía van cung 

Âæåüc xaïc âënh trãn cå såí kãút cáúu vaì váût liãûu thiãút kãú cuû thãø. Trong giai âoaûn thiãút kãú 
så bäü coï thãø duìng cäng thæïc kinh nghiãûm hoàûc âäö thë âãø så bäü xaïc âënh khäúi læåüng. 

3. Læûc náng cæía van 
Muäún náng cæía van hçnh cung cáön taûo nãn mäüt mämen læûc âãø thàõng caïc mämen do 

troüng læåüng cæía van G, læûc ma saït äø truûc To, læûc ma saït åí bäü pháûn chäúng tháúm Tct... 
S.R.cosα - G.RG.cosβ - f.Q.r - Tct.Rct = 0 

S : læûc náng cæía van âàût taûi A 
RG : baïn kênh quay cuía âiãøm 
âàût troüng læåüng cæía van 
Rct : baïn kênh taïc duûng cuía 
læûc ma saït chäúng tháúm 
 Q

r
 = W

r
 + oG

r
 

Go=G(1-
Rg.cosβ
R.cosα  ): pháön troüng læåüng  van 

W1
W

1W

R

l1

α
1

α  α2

W
Hçnh 10.16 Så âäö tênh aïp læûc næåïc 

lkl lk
=l

Hçnh 10.17 Så âäö xaïc âënh chiãöu daìi chëu taíi cuía khoang 

A

O
W

Q

Go

α
β

W

 

Hçnh 10.18 
Så âäö xaïc âënh læûc 

náng van 
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β

W1

A
O

b

G
W2

V

l1

n

Rg

 

Hçnh 10.19 
Så âäö tênh toaïn 

äøn âënh van 

truyãön tåïi truûc quay 

=> S = G
RG.cosβ
R.cosα   + f.Q.

r
R.cosα  + Tct.

Rt

R.cosα  

trë säú r ráút beï nãn tyí säú 
r

R.cosα  cuîng ráút  beï nãn coï thãø boí qua trë säú f.Q.
r

R.cosα  

Tct : thæåìng cuîng nhoí 
Cho nãn S bao giåì cuîng nhoí hån G -> âáy laì æu âiãøm cuía van cung. 

Læu yï :  
- Trong thæûc tãú âãø âaím baío an toaìn nhán troüng læåüng cæía van våïi hãû säú dæû træî  k1=1,1 
vaì caïc læûc coìn laûi nhán våïi k2=1,2. 
- Khi tám quay nàòm tháúp hån tám màût chàõn næåïc thç læûc måí seî giaím; khi tám quay 
nàòm phêa trãn tám cung màût chàõn thç aïp læûc næåïc coï taïc duûng eïp cæía van xuäúng ngæåîng 
laìm cho âaïy khêt hån nãn êt roì rè nhæng laìm tàng læûc náng cæía van. Song nhæåüc âiãøm 
cuía caïc træåìng håüp naìy laì dãù gáy hiãûn tæåüng rung âäüng khi måí cæía. Vç váûy thæåìng bäú trê 
truûc quay truìng våïi tám voìng troìn cuía màût chàõn. 

4. Tênh toaïn äøn âënh cæía van cung : 

Caïc læûc taïc duûng lãn cæía van cung gáy 
ra mämen coï hai xu hæåïng 
-Loaûi mämen coï xu hæåïng âoïng cæía van  

M1 = W1.l1 + G.RG.cosβ 
-Loaûi mämen coï xu hæåïng náng cæía van  

M2 = W2.l2 + V.n 
V : aïp læûc âáøy näøi cuía næåïc taïc duûng lãn táúm chäúng tháúm åí âaïy, V = γ.b.l.H (b : 

chiãöu räüng táúm chäúng tháúm. 
Hãû säú äøn âënh cæía van âàût lãn ngæåîng phaíi thoaí maîn : 

k = 
M1

M2
  ≥1,25 

Læu y ï : baïn kênh baín màût chàõn næåïc cæía van liãn quan âãún troüng læåüng vaì kãút cáúu cæía 
van, aính hæåíng âãún âäü äøn âënh. Theo kinh nghiãûm R=(1,25÷1,5)H, khi cáön náng cao vë 
trê truûc quay lãn thç R=(2÷2,5)H. 

III. Kãút cáúu cæía van cung 

Caïc bäü pháûn cáúu taûo cæía van cung gäöm : hãû thäúng dáöm chëu læûc, baín chàõn næåïc, caìng 
quay vaì gäúi tæûa baín lãö. 

1. Hãû dáöm chëu læûc 

Kãút cáúu hãû thäúng dáöm chëu læûc vaì baín màût giäúng nhæ trong cæía van phàóng. 
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a

b c

d e

 

- Âäúi våïi cæía van trãn màût ngæåìi ta thæåìng thiãút kãú hãû hai dáöm chênh, coìn âäúi våïi cæía 
van dæåïi sáu thæåìng thiãút kãú hãû nhiãöu dáöm chênh. 
- Dáöm chênh âæåüc thiãút kãú theo nguyãn tàõc chëu læûc bàòng nhau. Vë trê caïc dáöm chênh: 
âàût caïch âãöu vãö hai bãn kãø tæì âiãøm âàût cuía håüp læûc W cuía aïp læûc næåïc (láúy theo âæåìng 
cong). Cuîng coï thãø xaïc âënh vë trê dáöm chênh bàòng phæång phaïp âäö giaíi, dæûa trãn 
nguyãn tàõc âa giaïc læûc âãø tçm täøng håüp læûc W räöi chia W thaình nhæîng læûc bàòng nhau âãø 
xaïc âënh vë trê caïc dáöm chênh. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Khung chëu læûc (caìng quay) 

Aïp læûc næåïc tæì baín màût truyãön qua caìng quay vaì cuäúi cuìng truyãön vaìo gäúi tæûa baín lãö. 
Coï hai loaûi kãút cáúu caìng quay: 
- Taíi troüng tæì dáöm chênh truyãön sang hai hãû thäúng daìn tæûa hçnh quaût (hçnh 10.21a ) 
- Dáöm chênh vaì caìng quay håüp thaình mäüt khung tæûa chëu toaìn bäü taíi troüng tæì cæía van 
truyãön sang. Khung tæûa coï daûng phàóng (hçnh 10.21b) hoàûc khung tæûa coï daûng khäng 
gian (hçnh 10.21c). Khung khäng gian coï âäü cæïng låïn âæåüc duìng trong træåìng håüp 
khoang cæía van låïn hoàûc cäüt næåïc taïc duûng låïn. Khung tæûa coìn coï daûng hçnh cäng sän 
(hçnh 10.21d ) hoàûc daûng nghiãng. 

Hçnh 10.21 
Khung chëu 
læûc vaì caìng 

van 

 

 

Hçnh 10.20 cáúu taûo van cung 
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3. Gäúi tæûa baín lãö 
 Coï hai hçnh thæïc: 
- Khi khoang van nhoí (nhoí hån 8m) duìng hçnh thæïc truûc quay nam ngang (hçnh 
10.20). 
- Khi khoang cæía van låïn vaì cäüt næåïc taïc duûng låïn duìng hçnh thæïc truûc quay nàòm 
ngang coï miãúng âãûm hçnh cáöu. Loaûi naìy chán caìng quay coï thãø quay âæåüc khi bë biãún 
do taíi troüng hay thay âäøi nhiãût âäü gáy ra, do âoï giaím âæåüc mämen uäún åí chán caìng 
quay vaì giaím âæåüc hiãûn tæåüng phán bäú læûc khäng âãöu lãn truûc quay. 
4. Bäü pháûn chäúng tháúm 
- Bäü pháûn chäúng tháúm âaïy giäúng nhæ cæía van phàóng. 
- Bä pháûn chäúng tháúm bãn âæåüc laìm bàòng cao su âuïc, âãø giaím ma saït cho bäü pháûn 
chäúng tháúm khi di âäüng ngæåìi ta gàõn mäüt táúm theïp theo âæåìng di âäüng cuía bäü pháûn 
chäúng tháúm. 
- Læûc ma saït åí bäü pháûn chäúng tháúm coï thãø tênh theo cäng thæïc: 

  Tt=f
γH2e
2cosβ .

R+e
R   

 f:hãû säú ma saït åí màût chäúng tháúm; 
 H: cäüt næåïc taïc duûng lãn cæía van; 
 e: chiãöu räüng táúm theïp loït;    
 β: goïc taûo båíi baïn kênh veî qua troüng tám cæía van so våïi màût ngang.  
5. Mäüt säú kãút cáúu âàûc biãût cuía cæía van cung 
 Cuîng nhæ van phàóng, âãø thaïo næåïc traìn bãn trãn cæía van hoàûc thaïo caïc váût träi näøi, 
ngæåìi ta duìng cæía van hai táöng hoàûc cæía van læåîi gaì (hçnh 10.15). 

IV Æu nhæûåc âiãøm cuía cæía van cung  

So våïi van phàóng, van cung coï nhæîng æu âiãøm sau: 
- Læûc náng nhoí, laìm viãûc âån giaín. 
- Âäü cæïng kãút cáúu låïn, täúc âäü âoïng måí nhanh. 
- Giaím âæåüc chiãöu daìy truû van vç khäng coï raînh van, hoàûc raînh ráút caûn. 
- Coï khaí nàng âiãöu khiãøn tæû âäüng. 

 Nhæng cæía van cung coï mäüt säú nhæåüc âiãøm sau: 

- Chiãöu daìi truû van låïn hån khi duìng cæía van phàóng, tuy nhiãn coï thãø giaím âæåüc 
chiãöu cao truû van. 

- Coï phaín læûc ngang åí gäúi tæûa aính hæåíng âãún äøn âënh trong truû van. 
- Khäng thãø thay cæía van tæì khoang naìy sang khoang khaïc khi cáön trong thåìi gian 

thi cäng hoàûc sæía chæîa.. 

IV Phaûm vi aïp duûng  
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 Âæåüc duìng ráút räüng raîi trong cäng trçnh thuíy låüi. Cæía van cung bàòng theïp coï thãø 
âoïng nhæîng khoang räüng 36m vaì cao 5÷7m. Khi chiãöu räüng khoaíng 10÷15m thç chiãöu 
cao âaût tåïi 10m. Diãûn têch chàõn cuía mäüt cæía van cungâaût tåïi 240m 2. 

 
5. CAÏC LOAÛI CÆÍA VAN KHAÏC 

 Ngoaìi caïc loaûi cæía van âæåüc duìng räüng raîi nhæ âaî trçnh baìy (phai, van phàóng, van 
cung). Trong thæûc tãú thiãút kãú ngæåìi ta coìn duìng caïc loaûi cæía van nhæ: van truû làng (hçnh 
10.1), van truû âæïng, van truyãön læûc xuäúng ngæåîng (hçnh 10.1 vaì 10.22), van hçnh nhán 
(hçnh 10.23), van dæåïi sáu... 
 
 

  

 

Hçnh 10.22 Van truyãön læûc xuäúng ngæåîng 

Hçnh 10.23 Van hçnh nhán 


