Bai giang Thuy dién 1

CHUONG 1
KHAI QUAT VE THUY NANG VA NGUYEN LY KHAI THAC.

§1-1 THUY NANG VA CAC DANG THUY NANG.

Thuy ning 14 nang luong tiém tang trong nudc. Moén thuy ning 1a nganh khoa hoc
nghién ctru st dung, khai thac cac ngudn ning luong nude.

Nudc trong thién nhién mang nang luong ¢ 3 dang: hoa nang, nhiét nang, co nang.

Ho4 ning cua nudc thé hién chu yéu trong viéc tao thanh cac dung dich muoi va
hoa tan cac loai dat ddi nai trong nudc song. Nhiét nang cua nude thé hién & su chénh
1éch nhiét d6 giira cac 16p nude trén mit va dudi ddy song, gitra nude trén mat dat va
nudc ngém. Hai dang ndng luong ctia nudc ndi trén co trit lugng 16n, song phan tan,
ky thuét s dung con nhiéu kho khin, hién nay chua khai thac dugc. Co nang cua nudc
thién nhlen thé hién trong mua roi, trong dong chay cua song sudi, trong dong nudc va
thuy triéu. Dang niang lugng nay rat 1om, ta c6 kha nang va diéu kién sir dung. Trong
do cac dong song c6 ngudn nang luong rat 16n va khai thac d& dang hon ca. Ning
luong tiém tang d6 thuong ngay bi tiéu hao mot cach vo ich vao viée khic phuc nhiing
trd lyc trén dudng chuyén dong, ma sat ndi bo, bao mon x6i 16 by song va 1ong song,
van chuyén phu sa bun cat va cac vat ran, cong san ra dé van chuyén khdi nude.

Nudc ta ¢ vung nhié¢t doi, mua nhiéu, lugng mua thuong tr 1500-2000 mm/nam.
Co6 nhiing vung nhu Ha Giang, doc Hoang Lién Son, Tay Con Linh , Tay Nguyén
lwong mua dén 4000-5000 mm/nam nén ngudn nude rat phong phu.

Ning luong khai thac tir ngudén nude chii yéu 1a co ning ciia dong chay mit (song,
sudi), cia thuy triéu va ctia cac dong hai lwu. Tuy nhién & mon hoc thuy dién I, chung
ta s€ chi tap trung nghién clru co nang cua dong chay song sudi. Trir luong thuy nang
trén thé gidi rat 1on. Theo nghién ctru va cong bd ciia B. Xlebinger tai hoi nghi Nang
luong toan thé gidi lan thir 4 (Luan Pon - 1950), trir lugng thuy ning trén thé gidi
dugc théng ké trong Bang 1.3.

Bang 1.1 Trir lwong thily néing trén thé giéi theo B. Xlebinger

Vung Dién tich Trit lugng | Mat d6 cong
(10°Km?) | (10°Kw) | suét
(Kw/Km?)

1. Chéau Au 11.609 200 17,3
2. Chau A 41.839 2.309 55,0
3. Chau Phi 30.292 1.155 38,2
4. Bic My 24.244 717 29,5
5. Nam My 17.798 1.110 62,5
6. Chau Uc va Chau Pai 8.557 119 13,9

duong

Tong cong toan trai dat 134.339 5.610 41,7

Theo mot sb tai liéu nghién ctru, nude ta ¢ trén 1000 con séng sudi (chiéu dai >
10Km) véi trir ning tiém tang khoang 260 - 280 ty Kwh. Trong do6 cac luu vuc song
ba, Lo-Gam va séng Dong Nai ¢6 ngudn ning lugng 16n nhat. Panh gia trit ning 1y
thuyét va trir nang kinh té k¥ thuat & Viét Nam duogc thong ké trong Bang 1.2 va Béang
1.3
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Bang 1.2 Trir ning ly thuyét va kinh té-ky thuit mot s6 luu vure 16n & Viét Nam

Tén luu vuc song Eo 1 thuyés Eo 15 thua Eo 17/Eo kr
(10° KWh) (10° KWh) (%)
1. Séng Lo 39.600 4.752 12
2. Séng Thao 25.963 7.572 29
3. Séng Pa 71.100 31.175 43
4. Soéng Ma 12.070 1.256 10
5. Song Ca 10.950 2.556 23
6. Song Vii Gia - Thu Bon 15.564 4.575 30
7. Song Tra Khiic 5.269 1.688 32
8. Song Ba 10.027 1.239 12
9. Song Sé San 21.723 7.948 39
10. Séng Sérépok 13.575 2.636 20
11. Séng Pong Nai 27.719 10.335 37
Tong cong 249.090 68.917 27,5

Bang 1.3: Trir nang ky thuat cac luvu vuc I6n ¢ Viét Nam

Tén luu vuc S6 bac thang thuy dién | Cong suat (MW)
1. S.Hong + S. Thai Binh 138 12.600

2. S.Ma+S.Ca 18 1.400

3. Vung Béo Ngang, be¢o Ca 28 1.500

4. S. bong Nai 21 1.600

5. Chi luu S. Mé Kong 14 2.000

6. Cac Iuu vuc khac 28 2.100
Téng cong 247 21.200

SU PHAT TRIEN CUA THUY PIEN VIET NAM

O nudc ta viée khai thac sir dung co nang cua dong nudc da c6 tur lau, nhung chi tur
dau thé ky thir XX moi phat trién manh mé. Hang nghin nam vé trude, to tién ta cling
nhu mét s6 dan toc Aicép, Trung Qudc da biét loi dung co ning cia song sudi dé xay
laa, gid gao va 1am con nudc dé dua nudc 1én cao phuc vu nong nghiép.

Trong thoi gian trudc ndm 1960, & Mién Bic mot s6 TTD véi quy mo cong suat
nho duge xdy dyng ma 16n nhat 13 TD Cdm Son trén song Hoa (Lang Son) v6i N, =
4800 KW (nhitng nim 1980 di bi thdo bo t6 may do khong hiéu qua, nay dang co
phuong an lép may phuc hoi lai), va hd chira 250 triéu m*, mot sé6 TTD nho; TTD Ban
Thach trén kénh gan dap Bai Thuong Thanh Hoa co Ny, = 960 KW duoc xay dung tir
nam 1959, dén 1963 thi khanh thanh. Mot s6 TTP nho (v6i NIm khoang vai traim KW)
c6 mit rai rac & céc tinh Lao Cai, Bic Can, Lang Son.

Nhimng nim tir 1960 dén 1975 c6 2 TTP quy mé 16n duge xay dung 1a TTD Da
Nhim trén séng Pa Nhim (thuong ngudn dong chinh Pong Nai) do nguoi Nhat xay
dung tir 4/1961 dén 1/1964 hoan thanh véi Ny, = 160.000 KW, hd chira 165 triéu m’,
cdt nude phat dign 798 m. TTD Théac Ba trén song Chay (Yén Bai) dugc xay dung tu
nam 1960-1961 va theo ké hoach hoan thanh nim 1965, c6 Ny, = 108.000 KW, ho
chira c¢6 tong dung tich 3,94 ty m*(Do chién tranh, qua trinh thi cong gian doan, nén
thuc té dén 5/1971 muéi hoan thanh va phét ca 3 to may véi cong suat 108SMW. Nam
1986 da chinh thirc nang coéng suét tram 1én 120MW).
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Sau ndm 1975, hang loat cac cong trinh thuy loi - thuy dién lon trén khip rpién dat
nudc duge xay dung va dang chuan bi xay dung. C6 thé tham khdo s6 licu thong ké &
Bang 1.4

Bang 1.4 Thong ké mét s6 TTD 16n & Viét Nam

Tén TTD Tén song Thoi gian XD Nlm Tong Vho
(mim XD - | (MW) (triéu m’)
H.thanh)
1. Thac Ba* S. Chay 1960-1965-1972 | 108-120 3.940
2. Pa Nhim* S.PaNhim | 1961-1964 160 165
3. Hoa Binh* S. Pa 1979-1989 1.920 9.45
4. Tri An* S. Pong Nai | 1982-1989 400 2.800
5. Vinh Son* S. Ba 1985-1991 66 -
6. Thac Mo* S. Bé 1990-1994 102 1.470
7. Yali* S. Sé San 1992-2000 720 -
8. Song Hinh* S. Hinh 1994-2001 70 399
9. Ham Thuan* S.La Nga 1995-2000 300 1.105
10. Pa Mi* S.LaNga 1995-2000 160 67,4
11. Can Bon S. Bé 1999- 72 165,5
12. Son La S. Pa - 2400-3600 | 8.000-26.000
13. Lai Chau S. Pa - 1500 3.500
14. Hudi Quang S.NamMu | - 800 -
15. Pal Thi S.L6 Gam | - 300 -
16. Bic Mé S.L6 Gam | - 280 -
17. Ctra Dat S.Ma - 170 -
18. Ban Mai S. Ca - 338 -
19. Rao Quan S.Rao Quan | - 70 163
20. BaHa S. Ba - 200 -
21. An Khé S.Ba - 145 -
22. An Vuong I S. ThuBon | - 145 -
23. Plei Krong S. Sé Sna - 120 -
24. Sé san 3 S. Sé San - 259 -
25. Sé San 4 S. Sé San - 340 -
26. Thugng Kon Tum S. Sé San - 260 -
27. Dong Nai 4 S.Pong Nai | - 288 1.345,9
28. Pong Nai 8 S.Pong Nai | - 200 1.327,2
29. Pai Ninh S.Pong Nai | - 254 200,7
30. Budn Kudp S. Sérépdk | - 85 -
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§1-2 PANH GIA NANG LUQNG TIEM TANG CUA DONG NUOC

I. Tinh cong suit va dién lrgng cho mét doan song.

Muédn x4c dinh ning luong tiém tang cta
dong chay trong song thién nhién (hinh 1-1)
tir mat cat (1-1) dén (2- 2) ta xet nang lugng
ma khdi nude W di chuyén trong doan ay da
tiéu hao di, nghia 1a tim hi¢u s6 nang luong
gitra hai mat cit d6: E = E;-E,

Dua vao phuong trinh Bec-nui chiing ta biét
duoc ning lugng tiém tang chira trong thé tich
Hinh 1-1 nuéc W(m®) khi chay qua mit cit (1-1) trong
thoi gian t(s) s€ la:

2
E1=[zl+ﬁ+ﬁ]w (Jun)  (1-1)
Y28

Trong do:
+ 7, - cao trinh mat nudc tai mat cat 1-1
+p; - ép suat trén mat nudc tai mat cat 1-1

+y - trong lugng thé tich cta nudc; v=9,81 10° N/m?

+V, -véntdc dong chay tai mat cat 1-1

+a; -hésbdxétdénsu phan bd luu tde tai miat cat 1-1

+g - giatdc trong truong.

Gia thiét rang trong doan song dang xét khong co séng nhanh do vao, nghia 1a coi
lwong nuéc W chay qua mat cat (1-1) va (2-2) 1a khong d6i. Khi d6 luong nudc W
chay qua mat cat (2-2) s& c6 mot ning lugng tiém tang 1a:

a,v;

E2=(22+&+ ]W}/ (Jun) (1-2)
y 2g

Y nghia cic ky hiéu trong biéu thirc (1-2) gidng nhu cac ky hiéu cta (1-1)
Vay nang lugng tiém tang cua doan song s¢ la:
2 2
E1_2 = EI'EZ = [Zl + & + Otlijwy -(Zz + p—2 + Mj\)\/’y
vo2g v 28

oV L A }Wy (Jun) (1-3)

= |:(Zl _Zz)"‘p1 Py
Y

Phan tich biéu thuc (1-3) ta thiy E ciing chinh 13 cong san ra trong t gidy dé di
chuyén luong nude W tir mit cit (1-1) sang (2-2) v6i cot nudc toan phan 1a:

G’IVI _azvzz} (1_4)
2g
Nghia la: Ei,=v.W.H;, (Jun) (1-5)
Xét cot nude toan phan, ta thiy né gdm 3 thanh phan:
- Cotnudce dia hinh: Hg, = (Z, - Z,)
P, — P>
Y

H]_z: |:(Z1 - ZZ) + P 7P +
Y

- Cotnudc ap suat:  Hy =
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o, Vi —a,V]
2g
Do d6 Hy,c6 thé viét: Hy,=Hg+ Hy + Hy,
Trong thyc té, tri s6 ap suat pl, p2 ¢ hai dau doan song nghién ctru thuong chénh
léch nhau rat it. Mat khac gia thiét luong nudc trong doan song dang xet khong do6i
nén khia cic dic trung vé hinh dang ctia hai mat cit song gan gidng nhau thi s& dan
P P2y U'IV ~%2Va V3

- Cotnude lwu tde:  Hy =

dén v,~v, o, ~o, Nghiala coi £ . Bo qua sai s6 khong dang

2 2 9 7 ’Y y 2g 2g
ké biéu thirc (1-3) c6 thé viet dudi dang don gian.
E=yW.(Z,-7,) (Jun) (1-6)
E=y.W.H (Jun) v6iH=27, -7, (1-7)

Biéu thirc (1-7) chinh 1a cong thirc cho phép ta x4c dinh ning luong tiém tang cta
bat ky doan song nao.
Néu thay W = Q.t va y = 9,81.10° N/m’ véo biéu thirc trén thi ta dugc:

’ E=9,81.10"HQt (Jun) (1-8)
Néu thay don vi dién luong jun bang kwh véi lkwh =3600.10° jun, ta s& co:
H.Qt
E=— (kWh 1-9
367.2 (kWh) (1-9)

Tir biéu thirc (1-8) va (1-9) ta ¢ thé xac dinh cong suat N ciia dong nudc trong mot
doan song theo cong thirc chung: N :% Tur (1-8) ta co:

N=9381.100.Q.H (W) (1-10)
N=9,81.Q.H (kW) (1-11)
Céng thirc (1-11) duge coi 1a cong thirc co ban nhat dé tinh toan thuy ning. No
thuong dugc ap dung nhiéu trong cong tac quy hoach, khao sat, diéu tra trit lwong thuy
ning tiém tang cia song ngoi.

II. Tinh trir lwgng thiy nidng cho mot con song

Mubn tinh tit luong thuy nang cho mot con séng, ta phén no ra nhiéu doan, roi
dung cong thire (1-11) tinh trr lugng thuy nang cho ting doan roi sau d6 cong don lai.
Thuc t& dé dé nhan thay va tién st dung, ngudi ta dung sd lidu khao sat, tinh toan vé&
thanh biéu d6 nhu hinh(1-2).

Céc budc tién hanh nhu sau:

1. Diéu tra, khio sat va thu thap tai liéu.

a. Nguyén tdc phan doan:
Ta biét, muon tinh cong suat, phai biét lru lugng Q va cot nu6e H cua ting doan. Khi
phan doan can tuan theo mot s6 nguyén tac nhu:

- Phan doan tuan ty tir ngudn dén cira song.

- Phan doan ¢ nhitng noi Q va H thay ddi dic biét nhu noi cd song nhanh hoac subi
16n chay vao 1am cho luu lugng ting 1én 16 rét, noi co d6 dbc long song bat dau thay
d6i dic biét & nhitng noi c6 thac ghénh thién nhién.

D6 1a 2 nguyén tic co ban khi chon mit cat phan doan con phai luu ¥ nhing vi tri
thun tién va c6 loi cho viéc khai thac, noi c6 kha ning chon lam tuyén xay dung cong
trinh thuy dién sau nay.

b. Cdch tién hanh diéu tra khdo sdt va thu thdp tai lidu.
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Trudce khi di thuc dia nén so b nghién ctru dia hinh trén ban dd ti 1& 1/100.000;
1/50.000 hay 1/25.000. Dy kién so bd nhitng vi tri can bé tri phan doan, dinh ra hanh
trinh, bé tri ké hoach tién hanh va céac cong tac chun bi can thiét khac.

~ Qué trinh di thye dia nhiéu khi phai thay |
do61 hoac dinh thém mdt s6 vi tri phan doan.
Nguyén nhén 1a do ban d6 do dic khong day du
cac chi tiét, hodc do da lau, nay dudi tic dong
ctia thién nhién va con nguoi di c6 thay doi.

2N, Q3N

Tai mdi mat cat phan doan déu phai tién
hanh do dac cao tinh mat nudc, v& quan hé gitra
cao trmh va chleu dai song L. Dong thot cling
tai mOi mit cit phan doan do tién hanh do dac ‘
thuy van, két hop véi cac s6 liéu quan trac khi ) P
tuong khac, ndm chic tinh hinh luu vuc, dé Hinh 1-2
tinh dugc luu lugng binh quan chay qua tung
mit cit. O day co thé xac dinh luu lugng binh quan Q theo hai cach: Co thé béng tri sb
trung binh nhiéu nam hoic lay bang luu luong binh quan niam cua tram thiy vin c6 tin
sudt p=50%. Ngoai ra khi can thiét ta c6 thé tinh trit lugng thuy ning cho nhiing niam it
nudc voi tin suat 90%, 95% vv...Tir cac sb liéu Q, ta v& dugc quan hé gitra luu lugng
v6i chiéu dai séong Q~L.

Tai nhimg vi tri thuén lgi cho viéc xay dung cong trinh thuy dién néu tai liéu thay
van noi trén con thiéu thi phai bé tri cac tram quan tric dé giup cho viéc danh gia trir
lwong thily nang cling nhu tinh toan thiét ké sau nay dugc chinh xac.

Tinh cong suit cho timg doan ta dung cong thue (1-11) N =9,81.Q.H (kW). Thi du
ta tinh cho doan thir i: N; = 9,81.Q;.H;. Ta lan lugt xac dinh cho ting s6 hang trong
cong thuec.

D¢ xac dinh Hi ta lay cao trinh mat nudc dau doan trir cao trinh mat nudc cuoi
doan: H, =7 7,

Con Qi duoc tinh trung binh theo luu lwong dau doan va cubi doan.

Qi :(Qidéu + QiCU6i)/ 2
Khi phan doan ta da luu ¥ sao cho khéng c6 séng nhsanh d6 vao trong doan do.
Song do c6 mach nudce, ranh hodc sudéi nhd do vao, nén luu luong dau va cuoi thuong
khéc nhau. Do d6 khi tinh toan ta lay tri s6 trung binh.

Sau khi c6 Qi, Hi viéc tinh toan cong suat dong nuéc Ni cho timg doan Li hét stc
don gian. C6 cac trj s6 Ni va Li tuong ng ta co thé v& quan hé Ni~Li cho timg doan
song. Sau d6 v& cac duong biéu dién cong suat trén mot don vi chidu dai va duong
biéu dién tong cong suat theo chiéu dai = Ni ~Li. (xem hinh (1-2)

Biéu dd trén chua ké ning luong tiém tang ctia song nhanh. Mudn tinh ning lugng
tiém tang clia song c6 ké ca nhanh, ta tinh riéng cho tung nhanh theo phuong phap néu
trén. Sau d6 cong nang luong cua cac nhanh, tai cac tuyén chung nhan vao séng chinh.
Xem xét biéu do trir lwong thuy niang ta c6 mot s6 nhan xét sau:

- Nhin chung d6 déc mat nudc cang vé xudi cang giam (tic cot nude tinh cho
mdt don vi chiéu dai cang giam). Tru truong hop ngoai 1€ do c6 thac thién
nhién.
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- Puodng biéu dién luu lugng cé nhitng chd ting d6 ngdt do tai tuyén dé c6 song
nhénh do vao.

- Cong suét tinh cho mot don vi chiéu dai & doan dau va cubi song déu nhé hon &
doan gilra. Nguyén nhén ¢ doan dau tuy ¢ cot nude 16n song luu lugng nho va
& doan cudi ‘tuy ¢6 luu lugng 16n nhung c6t nude thap. Do d6 cong suat don vi
khong 16n 1am.

Trén day da trinh bay cach tinh va vé& biéu do trit lwong thuy ning cho cac song
ngoi. Day Ia tai lidu rat can cho cong tac nghién ctru 1ap quy hoach khai thac thuy dién
cling nhu stra d61 quy hoach khi can thiét.

III. Kha ning loi dung ning hrong tiém tang.
1. Nhirng han ché trong viéc loi dung niing lwong tiém tang ciia doan sdng.

Vé 1y luan, ta tinh duoc ning luong tiém tang ctia doan séng. Thuc té khong thé
loi dung duoc hét nang luong d6, do cac nguyén nhén sau:

- C6 thé doan séng nao d6 khong thé loi dung dugc do kho khin vé ky thuat,
hodc do ngap lut céc cong trinh, cdc mé quy cac khu dan cu 16n, cac khu canh
tac phi nhiéu... ddn dén khong thuan lgi vé mit kinh té.

- Mit khac trong qué trinh khai thac khong thé tranh khoi t6n that luu lwong do
bdc hoi, 1o ri va tham, ton that cot nudce khi chay qua cac cong trinh lay nude va
dan nuée va may moc thuy luc.vv...

Cho nén ddng thoi véi viée tinh toan trir lwong thuy ning tiém tang, can tién hanh
tinh toan trit lugng thuy niang co thé khai thac dwoc ( thuong goi 1a trit nang k¥ thuat)
Trit nang k¥ thuat khong nhitng phu thudc va diéu kién thién nhién ciia dong song,ma
con phu thudc vao trinh d6 ky thuat, hoan canh kinh té ctia xa hoi va so do khai thac da
hop 1y hay chua. Phai thong qua tinh toan kinh té k¥ thuat méi dinh ra dugc phuong an
hop 1y, loi dung t6i da ngudn ning luong thién nhién.

2. Cong suit va dién lrgng ciia tram thuy dién

Mubn khai thac thuy nang dé phat dién, ching ta pha xiy dung tram thuy dién. Cong
trinh chit yéu ctia tram thuy dién 1 cong trinh dang nude ( dap ), cong trinh tran va xa
nudce thira, cong trinh 1ay nuéce va dan nudc, cac thiét bi may moc thuy luc va co dién
trong nha may cta tram thuy dién. trong qua trinh khai thac co ton that. Ton that thuy
nang cua tram thuy dién thé hién o:

- Tén thét luu lwong do bde hoi, ngdm theo cac dudng nudc ngdm, thim qua long
ho, vai dap va than dap ro ri qua cong trinh va mot phan luu lugng thira phai xa
b6 khi luu lugng dén nhiéu ma cong trinh khong dii kha nang trir, turbine khong
du kha nang thao luu luong 16n.

- Tbn that cot nudc khi chay qua cira 1y nudc, cong trinh din nuée turbine ciing
nhu céc ton that khac trong may phat dién va hé thong truyén dong.

Vi vy cong suat ctia tram thuy dién bao gio ciing bé hon cong suét thién nhién tinh

theo (1-11). Cong suat ctia tram thuy dién xac dinh theo cong thirc:
N=9,81.n.Q.H (1-12)

Trong cong thirc (1-12) luu luong Q va cot nude H da trir di moi ton that vé luu
luong va cot nude. Mit khac dé thé hién ton that qua may moc thiét bi trong cong thirc
con ¢6 hé sb n. He sb ndugc goi 1a hi¢u suét ctia tram thuy dién. Hi¢u suét bao gio
cling nho hon 1 va bang:
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=01 Nia
Trong d6: 7,, - Hiéu suét turbine
1., - Hiéu suit may phat
n,, - Hiéu suit truyén dong
Néu turbine va may phét nbi tryc tiép (lién tuc ) thi 7, = 1
Cong thuc (1-12) ¢o thé viét dudi dang:
N=K.Q.H (1-13)
Trong d6: K=9,81.7
Thong thuong khi tinh toan thuy nang, chua chon dugc thiét bi, nén chua xéac dinh
dugc 7. Khi tinh toan thuong lay theo kinh nghiém.
- Tram thuy dién l6n  K=8 - 8,5
- Tram thuy dién vica K=7-8
- Tram thuy di¢n nho K=6-7
bién lugng E cta tram thuy dién la dién lugng thuc té ma tram thuy dién phat ra dau
thanh c4i may phat. Tri s6 ndy phu thudc vao cong suét va thoi gian lam viéc ctia tram.
Dang chung dé tinh dién lugng cua tram la:

t
E = [ Ndt (1-14)
0
Hodc E=YNt, (1-15)
i=1
Trongdd  ti - thoi gian ma tram lam viéc v6i cong suat Ni
n - Sb thoi doan 1am viéc.
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§1-3 NGUYEN LY KHAI THAC THUY NANG.

Tir cac cong thic N=9,81.7.Q.H hay N=K.Q.H, ta thdy N ti 1¢ thuan véi Q,H,
va n . Do d6 mudn ting cong suat phai tim cach ting Q, H, n

Viéc tang luu luong Q c6 thé ding cac bién phap tap trung va diéu ‘giét dong chay,
tang luu lugng mua kiét. Mat khac c6 thé lay nude tir luu vuce khac bd sung cho luu
lugng cua tram.

Cot nude H thi phan bd, phén tan doc theo chiéu dai song. Do d6 muén ting H thi
phai dung bién phap nhan tao bang cach xay dung cong trinh thuy loi.

Ngoai ra, mudn cho cong sudt cua tram thuy dién phat ra 16n, phai c6 may moc
thiét bi tot, c6 hiéu suit cao. Bién phap nang cao hiéu suat cua thiét b1 may moc s&
dugc hoc ¢ moén hoc “thiét bi thuy dién” . Trong mén hoc “6thuy nang ” chi giai quyét
cac van dé tap trung cOt nudc va tap trung diéu tiét luu luong. Van dé nay sé duoc
trinh bay & phan “ Bién phap khai thac thuy ning”dudi day.

§1-4 BIEN PHAP KHAI THAC THUY NANG.

I. Cach tip trung cot nuée.

Tuy theo bién phap tdng cdt nudc, ma ta cd cac phuong thue khai thac thuy nang
sau day:

- Dungdép dé tao thanh cot nude.

- Dung duong dan dé tao thanh cot nudc.

- Dung hdn hop ca dap va duong dan dé tao thanh cot nudc.

1. Dung dap dé tao thanh cft nuwéc.

Xay dyung dap tai mot tuyén thich hop noi can khai thac. Pap tao ra cot nude do sy
chénh léch myc nudc thugng ha luu dap. Déng thoi tao nén hd chua c6 tac dung tap
trung va diéu tiét luu luong,
lam tdng kha nang phat di¢n
Dudng nudc dang trong mua ki¢t, nng cao
hi¢u qua loi dung tong hop
nguon nudc  nhu cat i
chéng lut, cung cap nudc,
nudi ¢4, van tai thuy...

Ho bap

Phuong thirc tip trung
cot nudc nhu so dd hinh (1-
3) dugc goi 1 phuong thirc khai thac kiéu dap. Phuong thirc nay ¢6 wu diém 13 vira tap
trung dugc cot nude vua tip trung va diéu tiét luu lugng phuc vu cho viée lgi dung
tong hop ngudn nude. Song nd co6 nhuoc diém 1a dap cang cao, khdi luong xay lap
cang nhiéu, kinh phi 16n, ngap lut va thiét hai nhiéu. Khi thiét ké xay dung phai thong
qua tinh toan kinh té k¥ thuat , so sanh lya chon phuong 4n c6 loi.

So d6 khai thac kiéu dép thuong thich ing voi cac ving trung du cia cac séng noi
c6 do ddc 1ong song tuong d6i nho, dia hinh dia thé thuan loi cho viéc tao nén hd chira
c¢6 dung tich 16n 1a ton that ngap lut twong d6i nho. Nguoc lai ¢ ving thuong luu, do
long song hep, do dbc 1ong song 16n nén du c6 lam dap cao ciing kho tao thanh ho
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chtra c6 dung tich lon. O ha luu, d6 dbc long song nhd, xay dap cao dan dén ngép lut
16n thiét hai nhiéu. Cho nén & ving nay it c6 diéu kién khai thac kiéu dép.

Véi so @6 khai thac kiéu dap, tram thuy dién c6 thé bo tri & ngang dap hay sau dap
(xem hinh 1-4 va 1-5 ) nhung thuong thdy hén ca 14 loai tram thuy dién sau dap. Tram
thuy dién ngang dap chi thich tng trong trudng hop cot nude thap, nha may du stc
chiu lyc nhu mdt doan dap va két cau kinh té.

Hinh 1-4 Hinh 1-5
I-long song thién nhién, 2- dwong nudc ding 1-long song thién nhién, 2- duong nwéc ddng
3- dap, 4- nha may thuy dién;5- ho chira nuéc  3- ddp, 4- nha mdy thiy dién; 5- ho chita nude

2. Tap trung cdt nwéc bang dwong din

O nhitng doan séng thuong luu, d6 déc 1ong song thuong 16n, long song hep, dung
dap dé ‘tao nén cot nudc thuong khong co loi ca vé tap trung cot nudc, tap trung va
diéu tiét luu luong. Trong truong hop nay cach tét nhét 1a ding duong din dé tao
thanh cot nude ( hinh 1-6).

Hinh 1-6
1-long song thién nhién; 2- kénh ho; 3- duong ong dap e dan miede vao turbine
4- dap, 5- nha may thuy dién; 6- bé ap luc

Pic diém cua phuong thirc nay la cot nudc do duong dan tao thanh. Duong dan co
thé 1a kénh mang, ong dan “hay duong ham c6 ap hodc khong ap. Duong dan c6 do doc
nhé hon song sudi, nén dan cang di xa do chénh léch giita duong dan va song sudi
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cang 16n, ta dugc cot nudc cang 16n. Hay noi cach khac, duong dan dai chu yéu dé
tang thém cot nudc cho tram thuy dién. Pap & day thap va chi c6 tac dung ngan nudce
lai dé lay nudc vao duong dan. Do dap thap nén no6i chung ton that do ngap lut nho.

Déi voi so dd khai thac nay tuy tinh hinh va yéu cau cu thé ma c6 thém céc cong
trinh phy khac nhu: cau méng, xi phong, bé ap luc, thap didu ap, bé dicu tiét
ngay.vv...

Cach tap trung cot nudc bang duong dan dugc tng dung rong rii & cac song sudi
mién nai ¢6 do doc 16n va luu lugng nho.

3. Tép trung ct nuée bing dap va duwong din.

Hinh 1-7
I- ddp; 2- dwong dan cé dp; 3- thap diéu ap, 4- dwong ong dan nwéc vao turbine;
5- nha may thuy dién;

Khi vira c6 diéu kién xay dung hd dé tao ra mot phén cOt nude va diéu tiét luu
luong lai vira c6 thé lui myén nha may ra xa dap mdt doan nira dé tan dung do ddc
1ong séng lam ting cot nudc, thi cach tot nhat 1a dung phwong phap tap trung cot nudc
bang dap va duong dan.

Vi phuong thire nay, cot nude cua tram thuy dién do dép va duong dan tao thanh.
bap thuong dat ¢ cho thay doi d¢ doc cua long song noi khai thac. (‘hinh 1-7)

II. Mot s6 trudong hop diic biét ciia phwong thire khai thac thuy niing trong thuc
té.
1. Mt s6 truwomg hop dic biét dung phwong thirc khai thac kiéu dwong dan.
Trong diéu kién cua song sudi tu nhién, phuong thirc khai thac kiéu duong dan
ngoai viéc ung dung ¢ nhitng noi ¢6 do doc 1on (II) con Gng dung 6 nhiing noi c6 thac
nude tap trung (I), & nhitng noi song uodn khuc (III), chd hai song gan nhau, c6 cao
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trinh chénh 1éch nhau 16n (IV) hay hd thién nhién c6 ngudn nuéc phong pht nim trén
cao.(V) ( xem hinh 1-9).

/
—

Hinh 1-8 Cdc vi tri tdp trung cot nuwoc bdng duong dén thudn loi

2. Bo tri tram thuy dién trén kénh tuéi.

Trén kénh tudi thudng gip bac nudc va déc nudc. Ngay nay nguoi ta thuong lam
nhimg tram thuy dién nho trén kénh tuéi ¢ cac bac nudc va déc nude. Tram thuy dién
loai nay thuc chét 1a nhimng loai duong din. Tuy theo vi tri béc nudce va dbc nudc nam
trén kénh nhanh hay kénh chinh ma bé tri tram thuy dién nam trén kénh nhanh hay
kénh chinh . Do kénh chinh dan luu luong 16n va thoi gian 1am viée kéo dai hon trén
kénh nhanh nén cong suit va dién luong cua tram thuy di¢n dét trén kénh chinh 16n
hon trén kénh nhanh. Thi du tram thuy dién Ban Thach ( Thanh Hod) trén kénh chinh
c6 N =960 kw, con tram Hau Hién ( Thanh Ho4) trén kénh nhanh c6 cong sudt N = 10
kw.
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3. Tram thuy dién tich niang.

_Trong thuc té co mot sd tram phat dién co nang luong thay do6i ( stc gio, thuy
tridu...) c6 lac nang lwong nhiéu, phat ra dién nhiéu, cung cap cho phu tai thira, nhung
cling c¢6 lic nang luong thiéu, cung cap dién khong day du. Dé giai quyét mau thuin
d6 nguoi ta chi ra cach bd tri tram thuy dién kiéu bom nuéc tich ning. Luc thua dién
bom nude 1én bé cao, lac thiéu dién 1dy nuéc dung dé phat dién cung cip thém cho
yéu cau ctia phu tai. Hinh thirc nay khong phai 1a truc tiép loi dung thién nhién ma la
tao diéu kién dé loi dung tbt nang luong cua cac tram phat dién, gidi quyét phu tai
dinh.

Ngoai viéc phbi hop v&i tram dién strc gié va thuy triéu nhu da trinh bay & trén,
tram thuy dién tich nang con phdi hop véi tram nhiét dién dé nang cao hiéu suat cua
tram nhiét dién. Cu thé, co nhting lac tram nhiét dién thura dién, di¢n thtra dung dé
bom nudc cho tram thuy dién tich ndng. Khi phu tai tang, tram thuy dién tich nang lam
nhiém vu va bd sung dién cho phu tai, hodc dam nhan phu tai dinh, dé tram nhiét dién
lam viéc bdi cong sudt it thay ddi, do do6 nang cao hi¢u suét cua tram nhiét dién.

4. Tram thuy dién thuy triéu.

Tram thuy dién thuy triéu loi dung ning luong thuy triéu dé phat dién. Cac tram thuy
dién thuy tridu thuong bé tri & cac vinh hay cac doan song gan bién khi thoa man hai
diéu kién.

- Can c6 vinh hay doan séng dé trit nudc lai diéu tiét.

- Can c6 d6 chénh cot nudc thuy triéu du sire quay turbine.

Hién nay c6 may loai tram thuy dién thuy triéu sau day:

a. Tram thuy dién 1 chiéu 1 ho.

Cong trinh bao gébm: nha may thuy dién (A), cong khdng ché (B) va dap
ngan.
V4

Lt L Gy L t

Hinh 1-9

Nguyén tac lam viéc: Khi tridu 1én ta dong ctra cdng B lai. Cot nudc triéu ting 1én,
con ¢t nude & vinh khong doi. Bén thoi diém t; thi do chénh léch ¢d nude giita vinh
va bién du cho phép phat dién, bay gi0 ta mdi cho tram thuy dién A 1am viéc trong
thoi gian tir t; dén t,. Tai thoi diém t, nude tridu bat dau rat xudng, khong cho phép
phat di¢én nira. Triéu xuong den diém D thi muc nudc bién bang muyc nudc vinh ( Zpién

Zyinn) 10c nay ta mo cua cong B dé cho muc nudc trong vinh tiép tuc giam xudng.
Pén thoi diém t; thi triéu bat dau 1én, ta lai van hanh twong tw nhu trén hinh (1-9).

Tram thiy dién thuy triéu mot chiéu mot hd c6 vu diém 1a bd tri don gian,
quan ly nhe nhang. Nhung c6 nhugc diém la thoi gian phat dién ngan ( chi luc trieu
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1én). Do d6 nang lugng phat ra nho, khong phu hop voi yéu cau dung dién. Dé khic
phuc nhuoc diém trén co thé dung cac bién phap sau day:

B6 tri mot ho to may chuyén phat dién luc tridu 1én va mot ho t6 may chuyén
phat dién luc triéu xudng. Cach giai quyét nay co khuyet diém 1a tang thiét bi,
do do gia thanh ting va mirc lgi dung may moc thap, cho nén it dung bién phap
nay.

Dung loai turbine thuan nghich, song két cau phurc tap, nén gia thanh cao.

C6 thé thay doi mot sb ket cau thuy cong dé dung lic tridu 1én va triéu xudng.
Do d6 ta c6 thém mot s tram thuy dién thuy tridu sau:

b.  Tram thuy dién mot hé 2 chiéu.

Cac cong trinh cua tram thuy dién goém c6: Dap, nha may thuy dién, 4 cong van
hanh A, B, C, D va 2 cong khong ché E, F (‘hinh 1-10)

V4

\

IESINESEIES

bty Lzl ity t
Hinh 1-10

Nguyén tac lam viéc:

Thoi gian tur t, + t;, muc nudce bién 16n hon muc nude ho, nhung chénh 1éch dau
nude chua du sirc dé phat dién. Luc nay cac cira cong déu dong kin.

Tai thoi diém t;, chénh 1éch cot nude du dé phat dién. Ta mo ctra céng AvaB
dé phat dién dén thoi gian t, ( khi tridu bat dau xudng)

Thoi gian tu t,+ t; , muc nudc bién xuéng, nhung van con cao hon muc nude
ho, song khong du dé phat dién. Lucnay ta dong cua cong A va B lai , va mo
cira cong E, F ra dé cho tridu vao hd, muc dich 1a 1am tang cot nudce cho ho. Tai
thoi diém t; myc nudc hd bang muc nude bién , ta dong cong E, F lai.

Trong thoi gian tr t3+ t4 myc nudc hd 16n hon muc nudc bién, nhung chua du
dé phat dién. Tai thoi diém t, , muc nuée chénh léch du dé phat dién, ta tién
hanh mé céng C,D dé phat dién. DBén thoi diém ts , muc nudce khong du dé phat
dién, ta dong C, D lai déng thoi mé E, F ra dé ha thép muc nudc trong hd. Pén
thoi diém ts muc nude hd béng muc nude bién, ta dong E, F lai. Qua trinh lai
din bién twong ty nhu lac dau.

Uu diém cua loai tram nay 1a thoi gian phat dién twong dbi dai, cong trinh tap trung
de quan ly va d¢ thay doi cgt nudc it.

Song no c6 khuyét diém 1a van con thoi gian ngimg phat dién, do d6 ma khong phu
hop vé&i phu tai bén ngoai. Mat khac so clra cong tang, nén gia thanh tang, yéu cau thao
tac cao. Pé khic phuc nhugc diém vé thoi gian phat dién trén, ta c6 thé dung lai tram
thuy dién 2 ho 1 chiéu.
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c. Tram thuy dién 2 hé 1 chiéu.

Cong trinh gdm c6: 2 hd, 1 nha may, clra nudc vao A va clra nude ra B ( xem
hinh 1-11)

Nguyén tic 1am viéc: Phai dam bao ho trén va hd dudi luén c6 mot 46 chénh
ot nude nhat dinh. Khi tridu 1én dong B dong thoi md A dé tich nudc cho hd trén
trong thoi gian tir t dén ti. Lac nay tram thuy dién van lam viéc binh thuong. Tai
thoi diém t,, triéu bit dau xuong ta dong A lai, nudc hé trén van tlep tuc chay
xuong h6 dudi, myuc nude hd trén rat xudng, muc nude hd dudi dan dan ting lén
dént,

Hb trén 7

] Tram TD 7 hd trén

[

L] Ciavao A L
Bién Ho dudi

C ‘
Z ho dudi
Clia vao B
thti b 4ttty 1
Hinh 1-11

Tai thoi diém t, myc nude hd dudi bang myuc nude hd dudi xué)ng theo tridu, dén
thoi diém t; thi dong cira B lai. Trong thoi gian tur t3 dén t, nudc triéu 1én, dén thoi
diém t, thi myc nude bién bang muc nude hd trén, ta lai bit dau mo cira A dé nude hod
trén tang lén... qua trinh lam viéc 1dp lai nhu ban dau.

Uu diém cua cach bd tri nay 1a cot nudc thay ddi it, phat dién lién tuc, nhung
cong suit nho. Song nd co nhuge diém 1a cong trinh phén tan, do d6 quan 1y kho khan.
Mit khéc phai xay dung nhiéu dap, nén tién dau tu vao 1 kw cong suat 1n.

Maic du tram thuy di¢n thuy triéu c6 von dau tu don vi tuong ddi 1ém, nhung &
nhiéu nuéc di va dang xay dung va thiét ké kha nhiéu tram thuy dién thuy triéu 16n.

II1. Céch tap trung va diéu tiét luu lwgng.

Diéu tiét dong chay tirc 1a phan phdi lai dong chay ctia song ngoi theo thoi gian dé
hop 1y viée st dung. Tuy theo yéu cau ding nudc va ché do phat dién ma cé nhiing
cach tap trung va diéu tiét luu lugng khac nhau. C6 nhiéu cach phan loai diéu tiét dong
chay, & day chi dé cap cach phén loai theo thoi gian kéo dai ciia chu ky diéu tiét.

“Q, N, Z Qtd (Ntd) 1. Diéu tiét ngay.
Qtn (Ntn) 2 Dung vé mat nang lugng dong chay va yeu
T cau phat dién ta thay Trong mdt ngay dém Ve

! ‘ : mua kiét luu luong thién nhién hay cong sut
Zho~t thién nhién twong doi déu dan. Nguoc lai, yéu

MNDBL- cau dung dién trong mot ngay dém thay d6i 16n,
; cho nén can phai tién hanh diéu tiét ngay.

Diéu tiét ngdy nham muc dich dam bao nhu

MNC | cau nudc khong déu trong ngay cua tram thuy
= dién do phu tai cia tram dao dong rat 16n, khi
4 t 5 1y t g6 dong nudce trén song hau nhu khong thay doi
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mAy trong pham vi mot ngay dém vé mua kiét.

Ttr hinh v¢E ta théy : trong thoi gian tu t;+ t; va t3= t4 luu luong thién nhién 16n hon
luu lugng dung cua tram, nudce thira. Dung tich thira twrong ing véi di¢n tich (1) va (3)
s& dugc trit lai trong ho, 1am cho muyc nude trong hd ¢ thoi ky d6 tang 1én. Thoi gian
tur tr+ t3 luu lugng dung cua tram 16n hon luu lugng thién nhién dén. Luong nude duge
trir lai hd trude day s€ cip thém cho tram tuong Ung dién tich (2) va lam cho muc
nudc trong ho giam xubng. Dung tich nude trit lai ho s& vira bang dung tich nudc tir hd
cap thém cho tram. Sau mdt ngay dém muyc nudc trong ho s trd lai vi tri ban dau va
hoan thanh mét chu ky diéu tiét.

2. Didu tiét tuan.
Ve mua ki¢t dong chay trong song hang tuan, thim chi trong mot thoi gian dai thay

do6i rat it. Trong khi d6 yéu cau dung nu6ce va dung dién trong tudn lai thay d6i. D¢ giai
quyét mau thuan trén can co diéu tiét tuan.

Pé diéu tiét, nguoi ta lam ho chira dé trir lai lugng nudc thira dung khong hét, &
ting thoi ky trong tuan, bo sung yéu cau cua nhiing ngay khac trong tuan. Du & bat ctr
tinh hinh nao, dung tich cua ho diéu tiét tuan  cling khong 16n hon tong lugng nude dén
1 ngay trong mua kiét. Kho nudc diéu tiét tudn dong thoi ciing tién hanh diéu tiét ngay.

Diéu tiét ngay va diéu tiét tuan goi chung 13 diéu tiét ngan han.
3. Didu tiét nim.

Dong chay trén séng subi phan bb khong déu theo thoi gian, mua nhiéu nudc, mua
it nudc. Co nhirng con song luu luong 1i hang nam gip hang nghin 1an luu lwong kiét
cua chung ( thi du séng Luc Nam, luu lugng kiét Qkiét = 1,4 m3/s, trong khi d6 luu
luong 1 Qmax 2300 ) Didu d6 dan dén cong suat ciia dong nudc trong mot nim ciing
c6 lic qua 1on, cling c6 luc qua nho. Luong dong chay gitta ndm nay va nam khac
cung 16n nho khac nhau, nghia la kha nang cung cap dién trong cac nam cling rat khac
nhau. Trong khi d6 yéu cau dung dién cua cac thang trong nam, ciia nam trudc va ndm
sau tuong d01 6n dinh, khong co su 1én xuong that thuong ma chi tang dan theo murc
do phat trién cac co s& san xuit va nhu cau sinh hoat ctia xa hoi. Dé giai quyet mau
thuan trén, nguoi ta xay dung hé chira dé chtra nudc thira vao mua I, cung cip cho
mua kiét thiéu nuéde, lam cho nang lyc phat dién trong nam diéu hoa hon. Cach tap
trung va diéu tiét luu luong giira cac mua trong 1 ndm nhu vy dugc goi 1a diéu tiét
nam hay diéu tiét mua. Chu ky cia né 1a mot nam.

V61 ho diéu tiét nam, ¢6 hai hinh thure trir nudce va cung cap nude sau day.

- Trit nude c6 xa ( diéu tiét khong hoan toan): trir nudc ngay tir dau dén khi ho day(
dén myc nudc dang binh thuong), lugng nudce dén thira xa bo ( hinh 1-14a). Hoic
trong qua trinh trit nudc c6 thé tién hanh xa nude (hinh 1-14b). Khi ndo dung cach trit
nay hay cach trir kia cho thich hop, tuy tinh hinh thuy vin ciia song ngdi va diéu kién
cong tac clia hd chira ma quyét dinh.

- Trit nuéckhong xa ( diéu tiét hoan toan): Nudc dén bao nhiéu néu thira s& trir hét
vao ho. Loai nay tan dung hét luong nudc, song dung tich hd phai 16n hon loai trén (
hinh 1-14c¢)

Do dung tich cta ho diéu tiét nim 16n hon nhiéu so véi hd diéu tiét ngay va diéu
tiét tuan nén nod c6 thé dong thoi tién hanh diéu tiét ngay va diéu tiét tuan.
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4. Piéu tiét nhiéu nim.

Khi hd c6 dung tich 16n, co6 thé tién hanh trit nude thira cia nam nhidu nudc, dé bd
sung cho nam it nudc. Nghia la tién hanh phén phoi lai dong chay gitta nam nay va
nam khac, 1am tang nang lyc phat dién cau nam it nude va diéu hoa nang lyc phat di¢

gilta cac nam. Cach tép trung va diéu tiét luu lugng giita cac nam goi la dleu tiét nhiéu
nam. Chu ky diéu tiét 1a mot sd nam lién tuc va khong phai 1a mot hing sb.

Nam thir nhét nhiéu nude, trix nuoc dén myc nu6e dang binh thuong (MNDBT).
Cac nam sau 1a nam thtr 2,3,4 trong moi nim c6 mot thoi ky cung cap nudc vao mua
kiét. Do lugng nudc thao di nhleu hon lwong nude bd sung vao nén muc nudc hd nodi
chung la cang ngay cang giam xuong muc nude chét (MNC) vao dau nam thir 5. Dén
cubi nam thir 5 ho lai tich day dén MNDBT vi ndm nay c6 1t 16n. Cac nam tht 2,3,4 1a
cac nam nuoc kiét lién tuc.

Dung tich hd diéu tiét nhiéu nam c6 tri s6 16n nhat va tinh nang diéu tiét cao nhat.
Diéu tiét ndm va diéu tiét nhidu nim goi chung 14 diéu tiét dai han.

Nhin bé ngoai ta thiy diéu tiét ngan han va diéu tiét dai han co tinh ning trai nguoc
nhau. Diéu tiét ngan han khong 1am cho luu lwong diéu hoa lai nhu diéu tiét dai han
ma 1am cho luu luong dang 6n dinh tré thanh thay d6i. Song né thong nhat ¢ chd du
diéu tiét ngin han hay diéu tiét dai han cling déu nham muc dich 1a tap trung dugc luu
luong dé phan phédi lai cho thich Gmg vé6i yéu cau phat dién.

Pé co thé tap trung va diéu tiét luu lugng can phai tién hanh tinh toan diéu tiét
dong chay trén co so tai liéu thuy van, yéu cau dung nudc, cling nhu cac diéu kién
kinh té k¥ thuat ctia cong trinh. Nhitng cin dé co ban vé tinh toan diéu tlet dong chay
da duoc trinh bay trong mon hoc “6thuyvéan cong trinh” con nhiing van dé can thiét
g dung trong tinh toan thuy ning xac dinh quy mé cong trinh hd chira cia tram thuy
dién s€ duogc trinh bay lai trong cac chuong sau.

bé phan doan muc do diéu tiét dong nudc cua hd chura, nguoi ta dua vao tri sb
dung tich tuong dbi c6 ich ctia hd chira g, . D6 1a ti s6 gitta dung tich c6 ich ciia ho

Vh véi lugng dong chay nam tinh trung binh nhidu nam W, tai tuyén dap. B, = Wh
0

Khi B,>30%+50% — Tinh toan hd theo diéu tiét nhiéu nim
B, > 2%~3% + 25%~30% — Tinh toan hd theo diéu tiét nim

B, <2%+3% — Tinh toan ho theo diéu tiét ngay
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§1-5 KHAI THAC THUY NANG VA LQI DUNG TONG HQP NGUON NUOC.
I. Yéu cau diing nwéc ciia cic nganh kinh té quéc dan va doi song

Nudc rat can cho nhiéu nganh kinh té quéc dan va doi séng cua nhan dan ta nhu
phat dién, tudi, cung cap nudc sinh hoat, cho cong nghiép, giao thong van tai thuy,
nudi ca, vv...aTuytheo ting nganh dung nudc ma cd nhitng yéu cau vé sb luong nudc
va chat luong nudc khac nhau.

Viée cung cap nudc cho doi sdng sinh hoat cta con ngudi ngoai yéu cau Ve chat
luong nudce rat cao, con doi hoi mot lugng nude kha 16n dé giai quyét cac nhu cau vé
sinh hoat nhu: an udng, tim giat, rira rdy nha ctra, noi lam viéc , tudi duong phd va
cong vién vv... Theo so liéu thu thap dugc ¢ cac thanh phd va khu cong nghiép & nudc
ta va nhiéu nudc trén thé gidi thdy rang murc tiéu thu nude sinh hoat tinh trung binh
cho mdi ngudi trong mdt ngay khoang tir 50 dén 250 lit. Gia st mot thanh phé co 1
triéu dan véi dinh mirc 100lit/ngudi thi mot ngdy can khoang 10 van mét khéi nude.

DPdi voi san xuit cong nghiép, khéi lugng nude doi hoi lai cang 16n. Thi du mot
nha may san xuét gang thép c6 san lugng 1,5 triéu tin/nim trong mot ngdy can khoang
1 triéu m’ nuoce ( gip 10 lan luong nude sinh hoat cho mot thanh phd 1 triéu dan).
Hodc cung cap nude cho mot tram nhiét dién (dé 1am lanh thiét bi ngung tu ) ¢6 cong
suat khoang 30 van kw, can dung mot luu lugng tir 15 dén 20m’/s , nhu vay xéap xi voi
lru luong thiét ké cho ca hé théng thuy néng song Cau ciia Ha Béc tudi cho khoang
28000 ha.

IL. Sy phit hop va miu thuin trong yéu ciu cung cip nuwéc cia cac nganh tham
gia lgi dung tong hop.

Yéu cau dung dién ciia cac thang trong nim, ctia ndm trude va nim sau tuong doi
6n dinh, song yéu cau dung dién trong mot ngdy dém tthay d6i 16n, cho nén tram thuy
dién can phai thién hanh diéu tiét ngay. Vi thé muc nudc sau tram thuy dién thuong
thay d6i kha nhiéu. Tinh hinh nay c6 khi bat loi dbi v6i giao théng van tai thuy, viéc
bom nude hay 1y nude ty chay cho cac hé thong tudi.

Khi luu lugng cua tram thuy dién lam viéc theo yéu cau cta biéu d6 phu tai ma van
dam bao duoc myc nudc tdi thiéu cho giao théng van tai thuy va lay nudc ¢ ha luu thi
yéu cau ding nude 1 phi hop. Trudng hop khéng dam bao muc tdi thiéu , co khi phai
thao xudng moto luu lugng kha 16n cho giao thong van tai thuy va ldy nudc cho cho
cac nganh khac. Mac du luu lugng ngay van dugc dung dé phat dién nhung lam giam
kha ning cung cap dién ciia tram vao nhing gio cao diém.

Vi phai thoa min céc yéu cau khac nhau cta cac nganh dung nudc, nén phai cé su
diéu hoa nao do, sao cho hiéu qua loi dung téng hop 1a 16n nhat. Mudn dat duoc muc
dich trén phai thong qua tinh toan phan tich kinh té k¥ thuat trong qua trinh thiét ké loi
dung téng hop dong chay, cling nhu can nhéc tinh toan trong quy hoach sir dung tai
nguyeén nudc.

Mubn diéu hoa mau thuin vé yéu ciu cung cAp nudc cua cac nganh, can phai tién
hanh xay dung ho chira co dung tich 16n dé diéu tiét dong chay, hodc tan dung diéu
ki¢n thién nhién khai thac lan luot nhleu vi tri dé xay dung cac cong trinh bac thang
nham loi dung tdi da kha ning ngudn nudc, thoa min cac nhu ciu ctia cac nganh kinh
té va sinh hoat ctia nhan dan.
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CHUONG II

CAC HQ DUNG DIEN. KHAI NIEM VE HE THONG DIEN.
BIEU PO PHU TAI

§2-1 CAC HO DUNG PIEN. BIEU PO PHU TAI

I. Pac diém cua cac hg dung dién

Tinh hinh cong tac cua bat ky mot tram phat dién nao ciing quan h¢ mat thiét voi su
ti€u thu dién ndng cua cac hd dung dién. Cho nén dic tinh ti€u thy di¢n nang cua céc
ho dung dién doi vdi cac tram phat dién da xay dung hodc mai thiet ké déu co y nghia
rat 16n.

Do tinh chit quan trong ctia dién ning 13 c6 thé chia ra nhimg dién luong tuy y va
c6 thé truyén di xa dén bat ctr dia diém nao, cho nén dién nang do mot tram riéng biét
hay ctia nhiéu tram phét ra luén ludn duoc phan phdi cho rat nhiéu ho dung dién khac
nhau tiéu thu. Cac ho dung dién st dyung nang luong dién thong qua cac thiét bj ( dong
co dién), 10 dién , bép dién ... va rat nhiéu may moc khac. Céac thiét b tiéu thu dién
bién ning luong dlc—j:n thanh céc dang nang luong khac nhau nhu co nang, nhiét niang,
hod ndng, quang ning...

Néu chung ta phan tich va nghién ctru mot cach ti mi cac tinh ning cong tac ciia
cac thiét bi tiéu thu dién, dé rdi téng hop lai thanh yéu cau dung dién chung cua cac ho
thi dat duoc két qua chinh x4c hon cd. Song trén thuc té thi khong thé lam dugc nhu
vay vi thyc té co rat nhicu ho dung dién, mdi ho dung dién lai c¢6 nhiéu thiét bi tiéu thy
dién, chiing khong chi 13 khac nhau vé sb lugng ma tinh chét cong tac ciia chung ciing
khac nhau. Do d6 thuc té tinh toan thiét ké nguoi ta dwa chii yéu vao tinh chit san xuét
cua cac hg dung dién tién hanh phan nhom dé tinh yéu cau cung cép dién va lap biéu
do phu tai.

O nudc kinh té phat trién trén thé gidi, thuong nguoi ta chia cac ho ding dién thanh
cac nhom sau:

1. Nhom h¢ ding dién cong nghié¢p

O céc nudc ¢ nén cong nghiép phat trién, nhu cau dién ning cho cong nghiép ( ké
ca cong nghiép xay dyng) chiém mat ti 1¢ kha 16n 60-90% ( trung binh 1a 75%) nhu
cau toan bd. Trong d6 khoang 2/3 dién ning dung cho cac dong co dién dé can lai
dflr}g cho cac qua trinh k¥ thuat ti€u thu dién nhu qua trinh san xuét kim loai mau, hoa
chat...

Ché 6 1am viéc cta cac ho dung dién cong nghiép trong mot ngdy ciing khac nhau.
Co xi nghiép lam vi¢e 1 ca, c6 xi nghiép 1a vi¢c 2 hodc 3 ca hodc san xuat lién tuc. Phy
tai trong mot ngay dém cua xi nghi¢p lam viéc lién tuc 1a di€u hoa nhat, thir dén 1a ché
do lam viéc 3 ca, 2 ca va khong déu nhat 1a ché do lam viéc 1 ca.

Xet trong mot tuan ciing c6 khac nhau. C6 xi nghiép san xudt 6 ngay co xi nghiép

san xuat 7 ngdy. D¢ tranh sy chénh léch qua 1on vé phu tai gitta cac ngay lam viéc va
ngay nghi, hién nay nguoi ta thuong b tri ngay nghi & cac xi nghiép rai rac trong tuan.
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Trong mot nam, ché do dung dién cong nghiép thuong it thay doi ( néu quy mé san
xuat cua céc xi nghiép da on dinh). Tru cac xi nghi€p cong nghiép san xuat theo mua.

Theo cac chi tiéu phat trién va dinh muec tiéu thu dién cua cac nganh, nguoi ta tinh
duoc nhu cau dién cho tuong lai. Pbi véi timg ving riéng r&, khi tinh toan nhu cau
dién cong nghiép nguoi ta khong chi tinh nhu cau cho ban thin myc dich san xuit ma
con cé chi phi dién ning cho viéc khai thac, ché bién, van chuyén san phdm cho xay
dung stra chita va cac nhu cau khac.

2. Nhom ho dung dién cho sinh hoat va cong trinh cong cong

Nhu cau dung dién cho sinh hoat va cong trinh cong cong la mot trong nhiing nhu
cau quan trong va tang nhanh theo trinh d phat trién ctia nén kinh té va doi song. O
mét s6 nude kinh té phat trién, doi song kinh té van hoa cao , dién dung cho nhu cau
sinh hoat va cong cong chiém mot ti 18 kha 16n ( chiém 1/3 san luong dién cua hé
théng dién). O mot vai nude Bic Au nhu Thuy Pién, Na Uy ti I¢ nay con cao hon.
Binh thuong ti 1€ nay vao khoang 15-20%.

Pién dung cho nhu cau sinh hoat va cong trinh cong cong bao gdm dién thap sang
trong nha, dudng phd va cac cong trinh céng cong, dién dung cho cac may moc thiét bi
phuc vu sinh hoat, dién ding viéc cap, thoat nudc va giao thong trong thanh phd. ..

3. Nhom ho dung dién cong nghiép
bién khi hod noéng nghiép la mot trong nhiing bién phap quan trong nhat dé day

manh san xudt ndng nghiép, gop phan xay dung co so vat chat ki thuat cho chu nghia
xa hoi.

Trong diéu kién nudc ta, hd dung dién nong nghiép chu yéu 1a cac tram bom tudi
tiéu. Trong cac nim vira qua cong suat lap trén cac tram bom ¢ mién bac 1én dén hang
chuc van kw, chiém mot ti 1& kha 16n trong tong cong suat lip may cua tit ca cac tram
phat dién. Dién dung cho tram bom chi dung tirng mua, nhung lai tdp trung cao vao
cac thoi gian tudi va ti€u ing nudc mua trong mua 1.

4. Nhom dung dién giao thong van tai

Trong nhu cdu dién cho giao thong, nhu cdu dé dién khi hoa dudng sét chiém ti 1&
16n nhat.Ngoai ra dién cho giao thong van tai con ding cho cac nhu cau khac nhu van
tai bang duong 6ng, dung cho cic nhu ciu gara (bén xe), clia cac tram phuc vu, ding
cho chiéu sang dudng 616, san bay, cang bién, chiéu sing ga dudng va cac co so sta
chita phuong tién giao thong van tai.

Nhin chung ché d6 dung dién trong nim cua nganh giao théng van tai trong dbi
dong deéu, nhung phu tai ngay thuong co nhimg luc tang vot do cac dau may khoi dong
khi chuyén banh.

Téng cong nhu cdu cua cac nhom ho dung dién lai ta dugc yéu cau dung di¢n
chung cho cac hd. Nhu cau d6 thudng xuyén ting vot & cac nha may xi nghiép hién co
va sit dung dién ngay cang rong rii hon trong sinh hoat doi sdng. Mit khac nhu cau
dién nang bién thién rat nhidu theo thoi gian timg ngay, ting thang, ting nam. Vi vay
ngudi ta thuong biéu thi yéu cau dung dién cua cac ho theo thoi gian bang biéu db phu
tai. Trong d6 quan trong nhét 1a biéu do phu tai ngay, nam va cac chi s6 twong ing cua
no.
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II. Biéu do phu tii ngay dém va dwong luy tich phu tai.
A. Biéu @0 phu tii ngay dém va dwong luy tich phu tai.
1. Biéu d6 phu tai ngay dém

D6 thi thé hién su thay ddi phu tai trong mot ngay dém goi 1a biéu dd phu tai ngay
dém.

Biéu d6 phu tai ngay dém bao gdm cac yéu cau ctia cac hd dung dién, ton thét trong
lu6i dién va dién tu dung trong cac tram phat dién. Biéu dd phu tai ngay dém c6 thé
xay dung cho tung hd hay tung nhém hd hodc cho toan bo cac hg dung dién thudc
pham vi tram dién hay hé théng dién.

Khi xay dung biéu d6 phu tai ngay dém ngoai yéu cau can dung dién tinh tir dinh
murc cho cac nganh va cac ho dung dién, con phai tinh thém luong dién ton that trén
duong day tai dién va dién ty dung cua cac tram phat dién. Tri sO ton that trén duong
day cua h¢ thdng phu thudc vao mang luoid dién va co cdu ciia hé thong. Thudng tri
s6 nay bang khoang 5-15% luong dién phat vao mang ludi. Luong dién tu dung cua
cac tram phat di¢én thi phu thudc vao co cau cua hé thong. Ddi v6i tram nhiét dién thi
dién tu dung vao khoang5-10% san lugng dién cua tram. Con ddi véi tram thuy dién
thi dién ty dung chi vao khoang 0,5-2% san lugng dién cta tram.

Trén thyc té, biéu dd phu tai ngdy dém c6 dang ring cwa, nguyén nhan vi cong suat
khdi dong ctia may moc 16m va van hanh clia cdc may moc ngau nhién, khong theo mot
thir ty xip xép ndo. Mot cach gan ding, véi tinh hinh bién hoa cia phu tai, nguoi ta
dua vé duong cong tron. Pé thuén loi cho viée tinh toan, nguoi ta v€ theo duong bac
thang. Trong mdi bac thang g voi phuy tai binh quan ctia mdi gid trong ngay dém (
xem hinh 2-1a,b).

t (h) t(h)
24h 0 24h

Hinh 2-1

Hinh dang cua biéu d6 phuy tai ngay dém phu thudc vao s luong, co cdu va ché do
lam vi¢e cua cac h¢ dung di¢n cua timg vung. Déi voi vung cong nghiép biéu d6 phu
tai ngay dém thuong co hai diém vao budi sang va budi chiéu. Dinh budi sang la do
tang phu tai cong nghiép, ting nhu cau thip sang va sinh hoat. Con dinh budi chiéu
chu yéu do tang nhu cau thap sang va sinh hoat. Vao nhimg gi¢' nghi trua phuy tai c6
giam murc do giam khong nhleu nhu budi t01 Vi rang budi trua c6 nhiéu xi nghiép 1am
viéc khong tam, con budi téi chi c6 mot sb xi nghi¢p lam ca hoat dong va cac hoat
dong khac ciing it hon. Cho nén phu tai budi toi giam di rat nhiéu, tri sé nho nhat
thuong vao gitra dém va sang.
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P %
¥ /f\ \
60 u/
40 |7
LT
0 6 12 18 24 gid
Hinh 2-2

1- tong phu tai ciia hé
théng dién luc

2- phu tai cia cong
nghiép

3- phu tai dung cho
sinh hoat va cong
trinh cong cong

4- phu tai ctua giao
thong

Hinh dang biéu dd phu tai ngay dém cua cac
ngay trong nam khong giong nhau. Trong thuc té
tinh toan khong thé sir dung toan b 365 biéu dd
phu tai ngdy dém. Vi thé dé dic trung cho su thay
d6i phu tai, nguoi ta thuong dung cac biéu dd phu
thai ngay dém dién hinh: biéu d0 phu tai ngay
dém 16n nhét, trung binh va nho nhat.

Nguoi ta chia biéu d6 phu tai thanh 2 khu vuyec:
Phan dudi phu tai nho nhat (P”) goi 1a phu tai gdc.
Phan giira phu tai nho nhét va trung binh (P) goi
1a phy tai than va phan gitra phu tai trung binh va
16n nhat (P”) goi la phu tai dinh ngon.

Pé danh gia biéu d6 phu tai hodc so sanh véi
céc biéu dd phu tai ngay dém khac, ngoai tri s6 P’
P, P” ngudi ta con ding céc chi s sau:

a. Chi 6 sir dung dong thoi:

Ché d¢ lam viéc ciia cac ho ding dién khong
gidng nhau nén cac thoi diém doi hoi cong suat
16n nhét ciing khong tring nhau.Do d6 phu tai 16n
nhit ngay dém ludén luén nhé hon tong cong suat
16n nhét cua cac hd dung dién.

Ti so gitta phu tai 16n nhat ngay dém P” véi

tong cong suat lip rap may cua cac ho dung dién goi 1a chi s6 sir dung ddng thoi

P’

2N,

p:

b. Chi s6 phu tdi goc a: 14 ti sd giita phu tai nho nhat P’ va phu tai trung binh P
ngay dém

L
P

o=

c. Chi sé dong déu B ( chi sé bién héa phu tdi ngay dém): 1a ti sb gitra phu tai nho

nhat v

d. Chi s6 sir dung phu tai lon nhdt: dugc

Ta c6 quan hé gitra cac chi so a, £, 0 1a:

a phu tai 1on nhat

P
-

thé hién dudi dang:
5= L

P’

o.d

=1

Néu ta nhan s voi 24h ta s& dugc sb gio loi dung phu tai 1on nhat trong ngay ( h

ngay )

h=95824=

P24 E,,
P’ P’
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S gio loi dung phu tai I6n phét trong ngay( h ngay) biéu thi s6 gio can thiét khi tram
lam viéc voi phg tai 1on nhat( P”). D€ phat ra dién lugng bang dién lugng khi tram lam
viéc theo biéu do phu tai ngay dém.

Ta thiy rang khi & tang, thi s6 gio loi dung phu tai l6n nhét ciing ting, hay noi
khac di la dién luong ciing tang. Do 6 anh huong dén muc loi dung may moc nhu vy,
nén can thiét phai nang cao tri s6 & bang cach: sap xép hop 1y thoi gian lam viée va
nghi ctia cac hd dung dién cong nghiép va diéu hoa hop 1y viéc dung dién cia cac hd
trong tung thoi gian.

2. Puong liy tich phu tidi ngay dém

Trong tinh toan ning lugng thudng phai giai quyét mot trong 2 trudng hop:

a Xac dinh dién luc,n}g c?;n thiét dé tram phat dién lam vi¢c dugc voi cong suit da
biét & vung nao do cua biéu do phu tai ngay dém.

b. Xéc dinh cong sut ma tram phat dién can lam viéc dé phat hét dién lugng ngay
dém da biet.

Muén thuc hién duogc diéu do, can phai c6 duong quan h¢ gitra phu tai P va dién
luong E trong mot ngay dém. Puong quan h¢ doé goi 1a duong liy tich phu tai ngay
dém. N6 dugc xay dung trén co s& xem duong phan chia phu tai gitra cac tram phat
dién la duong nam ngang.

Phuong phéap xay dung dudng lily tich phuy tai 1a ding sai phan dé giai phuong
trinh.

o
E= j t.dP

P=0
Trong d6: t - s gio lam viéc ctia phu tai
t = f(P)

piw | | P Kw Pé v& duong lity tich phu tai ngay
dém ta chia biéu d6 phu tai ngay dém
thanh nhiéu bang co tri s6 phu tai AP;
tuy y. Dién tich cua cac bang d6 chinh
la dién lugng tuong tmgAE;. Khi da
c6 quan h¢ gitta AP; va AE; tuong
mg, ta dé dang xay dung duoc duong
luy tich phu tai ngay dém. Cu thé trén
_ hinh (2-4) ta chon diém A 1am géc toa
24h AE) ari | |ERWh 36 cua dudng luy tich, truc phu tai P
AE huong 1én trén va tryc dién luong E

nam ngang hudng vé phia phai cua
gbe. Ty 1€ trén truc dién luong co thé chon tuy y. Trén tryc phu tai, ta dat lién tiép cac
tri s6 phu tai AP;, trén truc dién luong ta cling dat lién tiép cac gia tri AE; tuong tng.
Tai diém mut cac cap gia tri AP; va AE; ta dong ngang va dong ding s€ duoc cac giao
diém tuong tng. Noi cac giao diém dé lai voi nhau ta s& duoc duong luy tich phu tai
ngay dém.

Hinh 2-3
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Ta nhan thiy trong phan phu tai goc (tu P=0 dén P=P’ ) duong luy tich phu tai
ngay dém la mot doan thang, vi trong phan gdc nay cac bang c6 cling tri s6 cong suit,
déu c6 cung dién luong AE=24 AP. Do d6 khi xay dung duong luy tich phu tai ngay
dém khong can thiét phai chia phan gdc thanh nhiéu bing, ma xem toan bd phan d6
nhu mot bang co tri s6 dién lugng AE;=24AP’.

Truong hop néu tinh phy tai
tir trén xudng thi dién luong
tuong Ung phai tinh tor duong
luy tich sang trai.

P Kw

Duong luy tich phu tai ngay
dém duoc ung dung nhiéu
trong tinh toan nang lugng nhu
xac dinh cong suét cong tac 16n
nhat, tim vi tri cong tac cua
tram khi biét cong suat va dién

0 2%4h A H F EKwh luong ctia no, tim dién lugng
Hinh 2-4 khi biét cong suat va nguogc
lai...Ngoai ra can cu duong luy
tich phu tai ngay dém, ta c6 thé dé dang xac dinh cong suit binh quan ctia biéu do phu
tai ngdy dém P, bang cach tir diém D ha duong thang dimg , cit duong AB kéo dai tai
diém C. Piém C chinh 1a diém dic trung cho phu tai binh quan ngay dém ( hinh 2-4).
Diéu nay co thé ching minh duoc dé dang qua viéc xét cac tam giac dong dang ABH
va ACF. Vi thé duong thang AC trong hinh 2-4 dugc goi la duong phu tai binh quan
gbc. Tuong ty néu tir diém D ta v& duong DG song song voi dudng thang AC thi
duong d6 gitip cho ta xac dinh d& dang phu tai binh quan ¢ phan dinh biéu d6 phu tai.
Thi du v&i phy ai phan dinh P thi phuy tai binh quan ciia n6 1a PE. Do d6, duong DG
dugc goi 1a duong phu tai binh quan dinh.

B. Biéu do phu tii nim
Biéu dd phu tai nam 1a dudng qua trinh thay d6i phu tai trong mot nam.

Mot nam c6 365 ngay néu ndi llen 365 duong phu tai trong mot ngay thi ta s€ dugce
duong phu tai nam. Trong thyc te khong thé xay dung biéu d6 phu tai cho ting ngay
dém mot trong sudt ca cac nam sap ti. Mat khac néu c6 thé lam duoc nhu vy thi biéu
dd phu tai nam cling khong thuan tién cho viéc st dung, Trong thuc té nguoi ta biéu
thi phy td1 ndm dudi dang 3 duong cong dic trung sau day:

1. Biéu d6 phu tai 16n nhit nim: Puong cong ndi lién cac tri sé phu tai ngdy dém
16n nhét lai voi nhau goi la biéu dd phu tai 1on nhét nam. Trong thuc té dé tién cho tinh
toan, dudng phu tai nim duoc v& dudi dang bac thang. Trong biéu dd phu tai 16n nhat
nam, chiéu cao bac thang ciia timg thang s& bang tri s6 16n nhat ctia cic ngay cong suat
16n nhat trong thang d6. Vi vay duong bac thang hoan toan nam phia trén dudng cong
tron ( duong 1 hinh 2-5).

2. Biéu d0 phu tai trung binh nim: Dudng cong thé hién sy thay doi ctia phu tai binh
quéan ngay dém trong mot nam goi 1a biéu do phu tai trung binh nam. N6 1a duong ndi
cac dinh cta 12 tri sd phu tai trung binh ctia mdi thang trong nim. Dé tién cho tinh
toan ngudi ta ciing dwa vé dudng bac thang. Pudng bac thang nay nam trung binh giita
duong cong ( duong 2 hinh 2-5).
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3. Biéu d6 phu tai nh6 nhat nam: Buong cong thé hién sy thay doi cua phu tai nho
nhit ngay dém trong mot nam goi la biéu d6 phu tai trung binh nam. N6 noi cac dinh
ctia 12 tri s6 phu tai ngay dém nho nhit cia mdi thang trong nam. Pé tién cho tinh
toan nguoi ta ciing dua vé dudng bac thang. Lac ndy duong bac thang hoan toan nim
phia duéi duong cong tron (duong 3 hinh 2-
5).

Dién tich ciia biéu d6 phuy tai trung binh
nam 1a trj s6 dién luong ma cac hd dung di¢n
s€ ti€u thu trong mdt nam.

P Kw

Trong thuc té tinh toan nang luong hay
dung duong 1 va 2 dé xac dinh cong suat lap
may cua hé thong va cac tram, can bang cong
sut va dién luong, bd tri t6 may kiém tra stra
chira. Con duong 3 chi dung dé kiém tra tri
s6 cong suat k§ thuat nho nhat cua nhiét dién
trong hé théng.

XII théng

Hinh 2-5

Ciing nhu biéu dd ngay, chiing ta nghi téi
su phét trién cta phu tai trong lai ma tram
phat dién phai cung cép, dé tir d6 chon ra mirc phu tai thiét ké, 1am tai liéu gdc cho
viéc thiét ké tram phat dién. Néu chon niam thiét ké qua xa ( tue la yéu cau dung dién
cang lon) thi thuong dan dén tinh trang ngung dong von dau tu qua nhleu gay | ton that
cho nén kinh té qudc dan. Nguoc lai, néu chon nam thiét ké qua gan ( yéu cau ding
dién nho) thi thuong khong phat huy day du tac dung cta tram thuy dién, khong loi
dung dugc triét dé ngudn tai nguyén thuy loi. Viéc chon mirc nam phu tai thiét ké thuc
chat 13 van dé so sanh kinh t& dé chon 1 trong 3 murc thiét ké sau day:

- Muc nam thiét ké thtr nhat chi nam tht nam sau khi toan bd t6 may cua tram
thuy dién budc vao van hanh.

- Muc nam thiét ké thu hai chi ndm thtr ndm sau khi toan b t6 may cia tram
thuy dién budc vao van hanh.

- Mirc ndm thiét ké thir ba chi nim tha 15 sau khi toan bd t6 may cua tram thuy
dién budc vao van hanh. Mirc nay chi tng dung trong truong hop néu sau mirc
nam thiét ke thir 2 ma di€u kién van hanh cua tram thuy dién c6 su thay doi 16n.

Thong thudng 1dy mirc ndm thiét ké tha 2 1am co so chu yéu dé thiét ké tram thuy
dién, chon cic thong s va xac dinh ché d§ van hanh ctua tram. Muc nam thiét ké tho
nhat dung dé kiém tra.

Khi c6ng suat lap may cua tram 16n ma yéu cau dung dién ciia khu vyc ting chdm
va néu thoi gian tir to may thtr nhat di vao van hanh dén khi toan bd cac té may di vao
van hanh qua dai thi nguoi ta ting thém mot murc kiém tra. Muc dich chi nham xéac
dinh tinh hop 1y vé kinh té cua viéc phan dot xay dung cong trinh.
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§2-2 KHAI NIEM VE HE THONG PIEN

Nhiéu tram phat dién néi v6i lién voi nhau bang nhitng dudng day tai dién( trén
khong hay cap ngam dudi dat) dé cung cip cho cac hd dung dién tao thanh hé thong
dién. Nhu vay hé thong dién bao gdm cac tram phét dién, cac tram ting 4p, cac dudong
day tai dién, c& hd tiéu thu va cac xi nghi¢p phu vv..

Viéc hop mot 5O tram phat dién nhat la khi cac tram phat dién mang lai nhimg hiu
qua rat 1on vé kinh té va k¥ thuat cho nén kinh t& qudc dan. V& mit nhu cau dién, do
cac gid cao diém cia cac ho tiéu thu khac nhau nén trong hé théng giam di duoc trj s6
phu tai 16n nhit. Mat khac nho sy phéi hop cua cac tram dién trong hé thdng, c6 thé
giam dugc cong sudt du trit, c6 thé lap duoc t6 may co cong sut 16n, ting kha ning
cung cap dién an toan, lién tyc va chat lugng cao, dong thoi tao dleu kién thuén loi cho
cac tram phat dién lam viéc thuan loi dé nang cao hiéu ich kinh té va ha gia thanh dién
ning. Quy mé cua hé thong dién cang 16n, thi hiéu ich kinh té k¥ thuat cta nd cang
cao. Cho nén hé théng dién & nudc ta ciing nhu cac nudc khac cang ngay cang duoc
md rong.

Hé thdng dién con tao diéu kién sir dung ngudn nguyén liéu ré tién ¢ ving xa kho
van chuyén ciing nhu sir dung cong sudt va dién lugng ctia nhitng tram thuy dién 16n
thuong xay dung & nhitng ving rimg ndi xa khu dan cu va kinh té. Pdng thoi no ciing
tao ra kha ning mé rong pham vi sir dung dién ning & nhiéu vung thiéu nhién liéu
hodc thuy nang.

Tram thuy dién thuong ndi v6i hé théng bang nhiing duong tai dién cao ap. Chinh
viéc xdy dung cac tram thuy dién 1on 6 tac dung chu yeu thic day viéc phat trlen ky
thuat tai dién cao ap. Tri s0 dién ap va s6 duong tai dién phu thude vao cong suat tai va
khoang cach tir tram phat dién dén tram ha ap. Buong tai dién cang dai, cong suat tai
cang 16n thi dién ap cang phai cao. Dién ap 16n thi tiét dién day dan nho va ton that
cong suit AP giam nhung khi d6 phai ting dau tu cho thiét bi cach dién, thiét bi cao
ap, may bién ap... Pé lya chon duoc tri s6 dién an hop ly phai thong qua tinh toan
kinh té k¥ thuat.

1. Phén loai: Can ctr vao cdu tao, ngudi ta chia cac hé thdng dién thanh:

a. He théng dién chi c¢6 cac tram nhi¢t dién st dung nhién li€u. Loai hé¢ théng nay
chung ta s& khong nghién ctru.

b. Hé théng dién gdm cac tram thuy dién. Loai nay thuong chi gap ¢ nhitng vung giau
nang lugng nudc, nhung hiém hodc khong c6 nhién li€u ( nhu than, dau, khi dot .vv...)

c. Hé théng hon hop gém ca tram thuy dién 1an tram nhiét dién, ké ca cac tram dién
nguyén tu, diezen, turcbine hoi.

Pay 1a hé théng pho bién hién nay. Vi vay ching ta nghlen cuu tinh hinh lam viéc
ctia tram thuy dién trong hé théng nay. Mudn vay ta phai nim duoc dic diém cong tac
cua céc loai tram phat dién trong hé thong nay.

Tram di¢n nguyén tir chua c6 nhiéu. N6 thuong duoc xay dung ¢ dang tram dién
turbine ngung hoi voi 10 phan tmg nguyén tir. N6 sir dung nang luong thoat ra khi pha
v cac hat nhan nguyén tr cua nhitng nguyén t6 nang (uran, t6 ri...) Tram dién nguyén
tr m&i chi c6 trong mot sb it hé théng & My Anh Phap.vv...so voi cac tram dién thong
thuong, tram dién nguyén tir con tuong d6i dit ca vé voén dau tu va gia thanh dién
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ning. Ngoai ra trong mot s6 hé théng dién con cé tram dién diezen, turbine hoi. Cac
tram loai nay c6 tac dung phu phy tai dinh, song n6 chua ¢6 anh huong quyet dinh d6i
vGi co cdu ctia nhiét dién. Ngay nay hé thong dién dién hinh nhat 1a hé thong gdm céc
tram thuy dién, cac tram nhiét dién ( kiéu ngung hoi va kiéu cung cap nhiét). Trong d6
cac tram thuy dién thuong dugce giao phu tai dinh.

Tram dién kiéu ngung hoi st dung nhing loai nhién liéu c6 han nhu than da, than
bun, khi dot, vv.. . BO phén chu yéu v€ nhiét cua né 1a noi hoi, turbine va bo ngung
hoi. Hoi nude tir ndi hoi vao canh turbine va sau khi ra khoi thi vao bd phan ngung
hoi. Nho nhitng dng nuée lanh, hoi nuéc duge 1am lanh va ngung lai. Hoi dé ngung
két dugc 1am nong tro lai dudi dang nude nong va nhd may bom vao ndi hoi.

Nhiing tram dién kiéu ngung hoi hi¢n dai thuong str dung ap luc hcn, dep 90, 139,
240 atm vGi nhiét do twong tng cua hoi la 535°, 565° 680° C, cong suat t6 may dén
100, 200, 300 MW va hon nira.

3
Hinh 2-6
2 4 5 . .
So d6 nguyén ly cua Tram dién
1

kiéu ngung hoi

1- Nbi hoi; 2- bd qué nhiét;

3- 6ng dan hoi; 4- turbine hoi;
5- may phat dién; 7- bom ly tam;
8- may bom; 9- bé cip nudc;

10- may bom

N
~

]

[
=/
9 8 Song ™=
Céc td may 16n c¢6 thong s6 hoi cao nhu vay thuong bb tri theo so do kh01 noi hoi,
turbine, may phat. Nbi hoi ¢6 kha ning xdy ra sy co nhiéu nhat va yéu cau dimng t6
may lau nhat dé sira chita. Do d6 trong so dd khoi phai bd tri du trit sy ¢b, du trir sira
chira lon.

O céc tram 16n, yéu cau vé luu luong nude lam lanh rat 16m. thi du mét tram cd
cong sudt 2,4 tridu kw, & cac thang mua hé yéu cu dén 120m’/s, trong do 85-95%
nuée 1a dé 1am lanh hoi trong bd ngung. Vi vdy cac tram nhiét dién twong ddi 16n
thudng b tri gan séng. Khi du nudc dung so do chay truc tiép dé 1am lanh. Nudc lanh
liy tir song va tra vé song nudc néng da hap thu nhiét & bd ngung ( hinh 2-7). Khi
khong di nude va & cac tram cd cong suat trung binh ding so d6 kin ( quay vong) dé
lam lanh. Nudc da h?ip thu nhi¢t cho chay vé hd gilt nudc va lam lanh, sé dugc su
dung tr¢ lai.

Tram dién kiéu cung cép nhiét vira san xuit dién vira cung c?ip hoi nudc cho cong
nghiép va doi séng. Hoi tir ndi hoi vao turbine va sau d6 véi ap suat da giam di vao
dng dan hoi dén cac ho dung nhiét. Do turbine sir dung chénh 1éch ap suét cta hoi co
ap sut cao tir ndi hoi va hoi ¢6 ap suét thap ¢ dau ra, nén lwong hoi va cong suat lam
viéc cua turbine phu thudc vao nhu cau cua cac hd dung nhiét. Do do6 tram dién kiéu
nay phai 1am viéc theo biéu dd phu tai bat budc.
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2. Pic diém ciia tram phat dién

Trudc hét noi vé tram thuy dién do dia diém xay dung tram phu thudc vao ngudn
nudc, nén ndi chung phai c6 duong day dan méi co thé dua dién v€ noi trung tam dung
dién. Ché d6 lam viéc cta tram thuy dién thay ddi rat nhiéu, nd khong nhitng phu
thudc vao dac tinh thuy van cua song ngoi, trinh do diéu tiét cua hd chtra, ma con lién
quan mat thiét voi cot nudce cua tram thuy di¢n va dac tinh lam viéc cua turbine...Cho
nén trong qua trinh 1am viéc tram thuy dién van con cé nhitng thoi ky thira nude va
thiéu nuée thi khong thé phat dugc cong suat va dién lugng tdi thiéu, tic 1a ché do
cong tac binh thuong cua tram bi phat hoai. Luc do, néu cac tram phat dién khac trong
hé théng khong du kha ning thay thé phan cong suat va dién luong thiéu hut do thi
budc phai cit dién mot s6 ho dung.

RO rang, khi ché d6 1am viéc cua tram thuy dién thay ddi theo diéu kién thuy van
thi cac ché do ciia tram nhiét dién ciing dong thoi phai bién doi cho thich hop. Piéu d6
khong c6 nghia la mirc bao dam lam viéc binh thuong cua tram nhiét dién phu thude
vao diéu kién thuy van. Murc bao dam lam vi¢c binh thuong cua tram nhiét dién co thé
xem bang 100% néu nhu nhién liu chira trong kho day dii. Con ddi voi tram thuy dién
thi khong bao gio dat duge muirc bao dam lam viéc binh thuong 100% hoac gﬁn 100%.

Vén dau tu cho xay dung tram thuy dién thuong twong d6i 16n. Trong d6 von dau
tu cho x4y dung cong trinh 16n hon vén dau tu cho thiét bj co dién. Nhung chi phi van
hanh cua n6 khong phu thude vao tri sb dién nang phat ra, vi réng tram thuy dién loi
dung dong chay thién nhién dé phat dién, cho nén khong phai vi dién nang phét ra ting
1én ma can phai tang thém chi phi van hanh. Mat khéc, thiét bi cia tram thuy dién it va
don gian hon tram nhiét di€n, tinh linh hoat cong tac cao, nén n6 thudong ddm nhan
phan phu tai thay doi va nhanh chéng cung cip dién khi trong hé thong c6 su ¢d. Hiéu
sudt ctia tram thuy dién 16n hon so v6i hiéu sudt ctia tram nhiét dién.

Ciing do thiét bi don gian va it, qua trinh bién doi nang lwong khong phtic tap, nén
tram thuy dién dé& ty dong hoa, can it nguoi phuc vu hon tram nhiét dién.

Ddi véi tram nhiét dién thi chi phi van hanh phu thudc vao di¢n lugng. Vi mudn
sdn xuat ra dién, tram nhiét dién phai tiéu thy nhién liéu. Muon san xuat ra nhiéu dién
thi phdi c6 nhiéu nhién li€u, co so khai thac van chuyén va tang tra. ..

Nhu thé, dé cho hé théng dién co loi, tram thuy di¢n nén dam nhan phﬁn phu tai
véi mite ¢6 thé tdi da, con tram nhiét dién dam nhén phﬁn phu tai con lai. Luc nay
lwong nhién liéu tiét kiém dugc trong trudng hop phéan chia phu tai nhu thé 13 16n nhét.
Diéu d6 khong nhiing nang cao hiéu ich kinh té cho toan bo hé thong dién ma con cho
phép str dung luong nhién liéu tiét kiém dugc vao nhitng nganh san xuét khic can né
nhu nha may luyén kim, nha may hoa chit...

Do qua trinh bién hoa nang luong va thiét bi & tram nhiét dién phuc tap, nén qua
trinh dong, mé méy kéo dai hang gid va hao tén nhién liéu kha nhiéu. Mudn dam nhan
duoc phu tai thay d6i nhanh, thiét bj ctia tram nhiét dién ludén ludn & trang thai sin
sang lam viéc. C6 nghia 1a ndi hoi luén dugc gitr nong, vi thé mot phan nhién liéu st
dung khong kinh té.

Thiét bi ctia tram nhiét dién 1am viéc trong diéu kién bat lgi dudi ap suét va nhiét
d6 cao, nén viéc thay doi thuong xuyén ché do 1am viéc s& lam giam tudi tho, 1am mon
va giam tinh kinh té ctia n6. Ngoai ra, pham vi diéu chinh cong suat ciia cac to may
nhiét dién khong 16n vi chung ¢ gidi han cong suat k¥ thuat nho nhat kha 16n ( cong
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suat ky thuat nho nhat ciia to may nhiét dién loai 16n vao khoang 25-30% cong suét
16n nhat. P61 vé1 tram nhiét dién dung loai than kém pham chat, cong suat k¥ thuat
nho nhat cta t6 may vao khoang 60-70% cong suat 16n nhat cta to may).

Tt nhiing diéu da xét & trén, ta théy ché d6 lam viéc tdt nhét cua tram nhiét dién 1a
dam nhén phan phu tai dong déu hodc it thay doi va cham.
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§2-3 VAI TRO CUA TRAM THUY PIEN TRONG HE THONG BPIEN LUC

I. Cac thanh phin cong suit ciia hé thong.

bac diém cua san xuat dién nang la qua trinh phat dién, tai dién va dung dién xay
ra dong thoi. D€ thoa man yéu cau dung dién cua cac hd tiéu thu thi tai moi thoi diem
cling nhu ca thoi ky tinh todn can phai c6 su can bang gitra phat di¢n va tiéu thu dién.
Su can bang d6 phai dam bao ca vé cong suat va dién luong.

Can bang cong suat cia hé thong dién co nghia 1a & mdi thoi diém t tong cong suat
cua céac tram phat dién phai bang tong phu tai cia cac hg dung yéu cau cong vdi ton
that trong mang dién.

L
=

I K
ZN szz+zA1)lt
k=1

i=1 1

Trong do:

Nit - Cong suit ciia tram phat dién thtr I (i=1,2...1) tai thoi diém t

Pkt - Phu tai ciia ho dung dién thir k (k=1,2...K) tai thoi diém t

APIt - Tén thit trong thanh phan thi 1 (1=1,2...L) ciia mang dién tai thoi diém t
Chung ta s& 1an luot xét cac hanh phan chu yéu cia can bang cong suit do.

’T(A)’ng cong suét dinl} muc cua cac may phét trong h¢ th(f)ng dién du?gc goi la cong
suat lap may cua hé thong (N/"). Cong suat nay chinh la tong cong suat gidi han 16n
nhat ctia cac may phat trong di€u kién lam viéc binh thuong vaoi dién &p va cos g ti€u
chuan.

Phﬁp cong sut lip may cia }}é thong dam nhan phan phy tai binh thl}(‘)*ﬂg tai mot
thoi diém nao do goi la c()ng xuat cong tac (N") .Trén hinh (2 9) ta thay trong mot
nam phu tai c6 mot tri sd lon nhét trong nim. RS rang cong suét lap may cta hé thong

khong duoc vuot qua tri sé phu tai 16n nhit nay. Cong sudt ctia cac tram dién bang phu
tai 16n nhat goi 1 cong suit cong tac 10n nhat hé thong (N7 ).

ct max

Dé dam bao cung cap dién an toan va lién tuc cho cac ho dung dién ngoal (NTT

¢t max

hé thdng can phai c6 thém cong suat duy trix (N 7).Cong suét du trit ndy can thiét de

dam bao bd sung hay thay thé phan cong suit ma hé théng vi nguyén nhan nao a6
khong thé cung cip duoc cho cac ho dung dién. Can cir vao tac dung ctia cong suat dy
trit nguoi ta chia thanh: du trir phy tai (N, ), du trlt sy c6 (N )va du trlr sia

Chua’( N dsch

Cong suat du trit phu tai c6 tac dung dam nhén phan phu tai dao dong khong dinh
ky ( ngoai ké hoach) va trong thoi gian ngan khi cac dong co khoi dong...Tri s0 cong
sudt du trir phy tai caa hé thong dién phy thudc vao quy md va dic diém cia cac hd
dung dién trong hé thong.

Cong suét du trir sy ¢b co tac dung thay thé phan cong suat cac t6 may bi sy cd, dé
lam cho cac ho dung dién khong phai chiu hau qua cua su ¢ nay. Sy cb nay 1a mot
hién tuong ngau nhién, khong thé biét n6 xay ra & dau va khi nao. Mit khac kha ning
say ra su ¢ ciing khong gidng nhau dbi voi cac tram phat dién. Thudng tram thuy dién
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su ¢0 it xay ra hon so v&i tram nhiét dién, vi thiét bi cua tram thuy dién don gian hon
va lam viéc trong diéu kién tot hon.

Tri s6 cta cong suét du trr sy cd phu thude vao cAu tao cua hé thong dién, cong
suat va mirc d sy ¢ cua to may. Céc to may bi sy cb phai sau mot thoi gian twong d6i
dai méi co thé 1am viée tro lai. Cho nén muén thay thé dugc cong suat cia cac t6 may
d6 thi cong suat du trit su ¢6 phai dugc dam bao vé nude hodc nhién licu.

Cong suat dy trit phu tai va dy trit sy c6 ddi voi hé thong nao ciing c6. Con cong
suat du trit stra chita chi c6 & hé thong nao ma cong sut clia cac to may khong lam
viéc khi phu tai nho khong bang cong sudt ciia cac t6 may dugc dua vao sira chita tai
cac thoi doan do. Bay gio ta xét didu kién can thiét phai c6 no trong hé thong dién.

Sau mot thoi gian hoat dong, mot sé td may cua cac tram phat dién phai nghi lam
viéc dé kiém tra va sira chita dinh ky. Thuong thi tur 1 dén 3 nam duoc stra chita dinh
ky mot 1an. Thoi gian sira chita to may nhiét dién khoang tir 15-30 ngay, con thuy dién

PKw | l1a 15 ngay.
y Viéc sira chita to may chi dugc tién hanh khi
< el phu trai cia hé thong nhé va & cac tram phat
AN 7/ NSRS | . \
N~ dién do6 c6 mot s6 to may chua lam viéc. Thuong

cac t6 may cta thuy dién duoc bd tri sira chita ¢
mua kiét, dé dén mua 1ii nd c6 thé 1am viéc toan
bd cong suét lap may dé tan dung lugng nudc
thién nhién dén. Con cic td may cua tram nhiét
dién s& duoc bd tri sira chira trong mua 1. Di¢n
Hinh 2.7 X1 th;g ECAh ph_'fm ‘gagh ‘tArén biéu d@{ phu tai I‘li‘nh. (2-72

i€u thi tri s6 di¢n lugng ma trong thoi gian dé
c6 thé tién hanh stra chita. Con dién tich can thiét dé stra chita ( twong ung véi dién
luong can thiét sira chira) cic t6 may trong mot ndm c6 thé xac dinh nhu sau:

F= ZN T,

Trong d6:  Ts.ch - thoi gian stra chita mot t6 may
Ntmj - cong suat dinh muc cua t6 may tht j (j=1,2...Z) dugc sua chira

trong nam.

Néu dién tich can thiét stra chira 16n hon dién tich c6 thé swa chira thi luc d6 hé
thong méi ¢ thém cong sut du trit stra chita. Tri s6 cong suat du trir stra chira phy
thugc vao hinh dang bleu d6 phu tai 1on nhit nam va cong. sut ciia to may.

Nhu thé tong cong suat du trit can thiét cho hé théng bang:

Na' =Ny + Nowe + Ny,

Nhu vay dé dam bao cung cdp dién an toan va lién tuc, thi cong suat lap may tdi

thiéu ma hé thdng phai c6 bang cong suat cong tac 16n nhat cong voi cong suét du trir.
Ninmin = Notmax + Nat'

Piéu d6 co nghia 1a tong cong suat lap mdy cua cac tram thuy dién va nhiét dién
trong hé thong khong duoc nho hon cong suit lip may tbi thiéu ctia hé thong dién (
hay con goi la cong suat tat yéu cta hé thong N/7).

B9 moén Cong trinh Thuy, Khoa XD Thuy lgi-Thuy dién 31



Bai giang Thuy dién 1

Trong thiét ké néu ta giam cong suat lip may cua tram thiy dién N Dthi phai ting
cong suét lip may cua tram nhiét dién NP va nguoc lai. Phan cong suat lap may cia
tram thuy dién khong thé giam nho néu nhu khong co6 su thay d6i bang cong sut
tuong ung cua tram nhiét dién, duoc goi 1a cong sudt tat yéu cua thuy dién. Tuong tu
nhu trén, N™ iy cling bao gdm 2 thanh phan 1a cong suét cong tac 1on nhat va cong suat
du trur:

N =N + NG~

Trong mot s6 truong hop cong suat lap may cua hé thong dién lon hon cong suat
1ap may can thiét t6i thiéu. Phan cong suat lap may thém ay dugc s dung trong nhiing
truong hop dic biét va thay thé mot phan cong suét ciia hé thong dugc nghi khong
dam nhan trong thoi gian do. Vi thé nguoi ta goi nd 1a cong sut tring (Nirtng). COng
suat trung chi ¢6 ¢ tram thuy dién, n6 c6 khong phai la do nguyén nhan dam bao cung
cap dién an toan ma do nguyén nhén co loi vé mat kinh té. Tat nhién khi c6 cong suat
trung, cong suét lap may cua h¢ thong khong bao gio dugce sir dung hoan toan. Kha
nang lap thém cong sudt tring va tri s0 cua no s€ trinh bay trong nhing phan sau:

Khi c6 cong suat tring, thi cong suat 1p may tram thuy dién sé 1a:

NIZI;B NZD Ntfig Nc??nax N;tB Ntzjang
Cong suit 1ap may cua hé thong cta hé thong co thé viét dudi dang
NHT _NTD NTD NND
im tring Im

NIHT Ng;?nax N;D NtYr-ang Nﬁﬁ)lax N;’ZD (2_1)
Trong van hanh khong phai bao gio ciing sir dung hét cong suit lap mdy cta cac tram
phat dién. Mot phan cong suat lap may khong co kha niang dam nhén phu tai, nguyen
nhan 13 do mot sd té may con trong trang thai stra chira dinh ky hodc stra chura sy co.
Riéng voi tram thuy dién con c6 thé do diéu kién thuy vin bt loi ( thiéu nudc hoic cot
nuéc qua thap). Boi voi tram nhiét dién con do nguyén nhan thiéu nhién liéu hoic
nhién lidu co chét luong xau, dbt 1o khong t6t, ha thap chan khong va thiéu
nuée.v.v...Phan cong sut lip may cta hé thong hodc mot tram phat dién nao do
khong c6 kha ndng dam nhan phu tai ( khong lam viéc dugc ) do mot trong nhiing
nguyén nhén trén, dugc goi 12 phan cong suat bi han ché (N;").

Phan cong suat lap may dang dam nhan phu tai hodc c6 kha ning dam nhan phuy tai

goi la cong suat dung dugc.

NI — NHT _ N (2-2)
Trong mdt sé thoi ky, cong suit dung dugc ciia hé théng 16n hon cong suit cong tac
cong vdi cong suat du trit can thiét. Khi do hé thong c6 cong suat thira, khong st dung
den. Phan cong suat d6 goi 1a cong suat bo khong (Nyy ).

N[S(IT =N$T _NL{;IT _N;tIT

Néu gap truong hop cong sut dung duge nho hon cong suit cong tic can thiét, thi
luc d6 hé thong khong thé dam bao cung cap di¢n binh thuong.

Can chu y la cac cong sudt Ny va Np. khong phai la nhiing tri s6 ¢b dinh ma ludn
ludn thay doi tirng gio trong ngay, tung thang trong nam.

Nhu vy trong diéu kién lam viéc binh thuong thi cong suit dung duogc bao gom
cong suat cong tac, cong suat dy trit va cong suat bo khong.
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N =N+ NIT+ N (2-3)

Tir (2-2) va (2-3) ta c6 thé biéu dién cong suat lap may cta hé thong trong dicu
kién van hanh dudi dang sau:

NI =NIT 4+ NIT+ NI+ N (2-4)

Mot cach tuong tu ta c¢6 thé viét biéu thirc thé hién cong suit 1ap may cua tram thuy
dién va nhiét dién nhu sau:

™ _ ™D ™0 ™D D
Nlm _th +th +ka +th

NY =N+ NP + NP + NP
Dbi v6i hé thdng dién hdn hop ( bao gdm cac tram thuy dién va nhiét dién) thi biéu
thtrc (2-4) c6 the viét dudi dang.

NIT=NP+NYP=NP+NP+NZ+N2+NYP+NP+N, +N,° (2-5)

he

Biéu thirc (2-5) khac (2-1) & chd 14 cac thanh phan trong vé phai thay d6i theo thoi
gian va ludn ludn chuyén dich cho nhau, vi chiing phu thudc va sy thay doi cta phu tai
va diéu kién van hanh cua cac tram phat dién ( diéu kién thuy van, nhién li¢u, trang
thai thiét b ).

Biéu thirc (2-5) cho ta biét o mdi thoi diém trong van hanh, cong suat lap may bao
gom nhimg thanh phan cong sudt ndo, co nghia né thé hién can bang cong suat ciia hé
thong ddi véi thoi diém do.

Phuong trinh cin bang dién luong cia hé thong & mbi thoi doan co thé thé hién
nhu sau:

E" =E™ +E" (2-6)

Trong do: ET - Pién lugng cua hé théng.
E™ -Pién lugng phat ra cua tram thuy dién.
ENY’ - Pién lugng phat ra cua tram nhiét dién.

II. Xay dung biéu do cin bing cong suit va dién lwong
1. Muc dich xiy dung biéu dd can biang cong suit va dién lrong

Mubn thé hién duogc su can bi‘mg cong sudt va dién luong cho tat ca cac thoi diém
va thoi doan ta phai diung mot sb lugng rat nhleu cac biéu thire (2-5) va (2- 6). Viéc sur
dung mot khéi luong 16n biéu thirc nhu thé rat bat tién. Cho nén thuong can bang cong
suat va dién lugng duge thé hién dudi dang dd thi. Cac do thi d6 goi 1a biéu dd can
bang cong suat va dién luong.

Xay dung biéu d6 can bang cong suét va dién lugng 1a mot nhiém vu rat quan trong
khi xac dinh ché do lam viéc cling nhu xéac din céc thong sd nang luong cua tram thuy
dién.

Déi voi hé thong dién vén hanh, qua sy cén bang cong suat va dién luong thé hién
duoc diéu kién cung cap dién trong nam sap dén, muc d6 st dung may moc cua cac
nha may dién, kha nang cung cap thém nhiing nhu cau méi, xac dinh dd thi trao doi
cong suat dién luong véi cac hé thong dién 1an can, xac dinh lugng nhién liéu can thiét
va lap ké hoach stra chira cac to may.
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Phan 16n céac thong sb cua tram thuy dién dugc chon va kiém tra theo nim kiét thiét
ké, nén can thiét phai xay dung biéu dd can bang vdi nam nay. Con nim nudc trung
binh la nam déc trung cho diéu kién lam viéc thuong gip cua tram thuy dién, nén cung
can thiét phai xay dyng biéu do cin bang v6i ndm nay. Nhu vay voi myc dich thiét ké
tram thuy dién, véi tinh chét tinh toan ta phai lap can bang cong suat ctia hé théng véi
nam it nudc tinh toan va 1ap can bang dién lugng véi nim nudce trung binh.

Con bi€u do can ban cong suat va dién lugng ¢ nam nhi€u nudc va rat ki¢t nudc
thuong chi xay dung khi thiét ké tram thuy dién 16n.

Xay dung bi€u do can bang nang lugng ctiia h¢ thong ¢ nam nhiéu nudc nham tim
hiéu kha ndng st dung dién nang, xac dinh cong suat va dién lugng l6n nhat tai qua
duong day, lam 1o diéu kién lam viéc dé l1am rd mirc d§ thod man nhu cau dung dién &
ngoai gidi han murc bao ddm tinh toan.

Trong phan nay chi chu y dén can bang h¢ thong phuc vu cho thiét ké cac tram
thuy dién maoi.

2. Xay dung biéu do can bang cong suat.
a. Cac tai liéu can thiet ban dau:

Khi xay dung bi€u d6 can bang nang lugng ctia hé thong, can nam viing cac tai liéu
sau:

-Tai liéu phu tai, bao gdm biéu d6 phu tai ndm Ién nhat va biéu dd phuy tai ngay
dém dién hinh ( ddc trung).

Khi xay dung biéu d6 phu tai 16n nhat nam thudng co xét dén qua trinh ndi cac ho
dung di¢n mdi vao hé théng Khi d6 phu tai, 16n nhat ¢ cudi ndm sé& 1on hon & dau nim
(duong 1 hinh 2-9). Néu khong xét dén viéc ndi thém cac ho dung dién moi thi gid tri
phu tai 16n nhat dau va cubi s& bang nhau

Khi chon phuy tai ngdy dém dién hinh phai nghién ciru tinh hinh thuy vin cta song
ngodi bao gém céc thoi ky khac nhau (ky 1ii , nghién ctru su bién hoa cta phu tai. Noi
chung trong thiét ké thuong ding 4 biéu dd phu tai ngay dém dién hinh dai dién cho 4
mua xuan ha thu déng. Ca biét dbi voi tram thuy dién nho va khi thiét ké so bd co thé
dung 2 biéu do phu tai ngay dém dién hinh thudc 2 mua dong va ha.

- Biéu d6 cong suat trung binh ctia cac thang trong nam va dic tinh 1am viéc cta
tram thuy dién.

- Céc thong s ning lugng va dic tinh lam viée cta cac tram phat dién khac trong
hé thong dién.

- Biéu dd can béng cong suit bat budc theo ché d6 nhiét cua tram nhiét dién kiéu
cung cap nhiét.
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b. Céc bude xdy dung biéu do cin bang cong sudt.
Trén co s6 tai liéu di c6, ta xay dung biéu dd can bang cong suit theo cac budc sau
day:
- Dit thém trj sd cong suat du trir phu tai, va dy trit sy ¢ vao tung do ctuia duong
(1) ta dugc duong ( 2) va duong (3) nhu trén hinh (2-8). Puong (3) thé hién
cong suat dung dugc can phai c6 cia cac tram phat dién.

- Xay dyng dudng tong cong suat lap may ciia hé théng. Pudng (6) trén hinh (2-
8) thé hién sy thay doi cua tong cong sut lap may theo qua trinh di vao van
hanh cua cac to may méi trong vong mot nam. Khi xay dung duong ndy phai
dua vao céc tai liéu cu thé da biét. Néu khong xét dén su thay doi d6 thi duong
téng cong suat lip may cua hé thong s& 1a mot dudng nam ngang.

- Xay dung duong tong cong suét dung duoc ciia hé thong dién khi chua xét sira
chita céc t6 may.
Mubn xdy dung duoc dudng téng cong suat ding duoc, ta phai xac dinh phan cong
suat bi han ché cua céc loai tram phat dién. Khi xay dung biéu d6 can bang cong suat
ta chi c6 the xét dugc cac nguyén nhan gy ra phan cong suat han ché nhu sau:

Dbi v6i tram thuy dién, nguyén nhan gy ra phan cong suat bi han ché 1a do cot
nude giam hon cot nudc tinh toan. Mudn xac dinh dugc phan cong sudt ndy, can phai
dura vao qua trinh thay ddi cot nude va duong dic tinh van hanh cia turbine ( xem hinh
2-8). Khi ¢t nude cia tram thuy di¢n nho hon cdt nudc tinh toan thi turbine khong thé
phat ra cong suat dinh mue, do d6 tram thuy dién khong phat ra dugc cong suét lép
may. Cong suét bj han ché cang 16n khi cot nude cang giam.

Dbi v6i tram dién cung cap nhiét thi phan cbng suat bi han ché d6 1a do yéu cau
cung cip nhiét giam, ddi vi tram dién kiéu ngung hoi 1a do do chan khong giam, hodc
thiéu nuéc cho bd phan ngung tu trong muia it nude va trong nhitng thang nong.

bat ph?m cong suét bi han ché cua cac tram phat xué)ng dudi duong (6) ta dugc
duong (5) trén hinh (2-8) . Pudng (5) thé hién cong suat dung duoc cta hé théng dién.
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- BO tri stra chita cac t6 may.

BO tri stra chita dinh ky cac t6 may vao thoi gian ¢6 phu tai nho. P6i voi tram thuy
dién, nén b tri sira chita t6 may vao thoi ky nudc it va khong duge giy ra viée thao bo
nude.Con tram nhiét dién, nén bd tri vao thoi ky phu tai giam nho va vao mua 1o khi
tram thuy dién lam viéc v6i cong suat 16n. DPbi v6i tram phat dién kiéu cung cap nhiét
thi b trf sira chira vao thoi ky yéu cau nhiét thap. Dit cong suit cua cac t6 may duoc
sira chira 1€n trén dudng (3) ta s¢ dugce dudng (4) trén hinh (2-8). Can cha y chon thoi
gian stra chira cac to may sao cho duong (4) khong nam cao hon duong tong cong suit
ding duoc (5), vi néu khong s& c¢6 cong suat du trir stra chita.

- Xac dinh vi tri 1am viéc cua cac tram phat dién.

Trudce hét, ta bo tri phan cong suat cua cac tram phat dién lam viéc theo yéu cau bat
budc ve nhi¢t vao goc biéu do can bang ( dudong 7)

Nho cong suat trung binh thang va duong luy tich phu tai ngay dém ta c6 thé xac
dinh duoc cong suat cong tic 16n nhat va vi tri lam viéc tuong tng trong cac thang cua
mdi tram thuy dién. Pua két qua vira xac dinh duogc 1én biéu d6 phu tai 10n nhat nim ta
dugc kha nang dam nhén phuy tai cua cac tram thuy dién trong can bang cua hé thong
dién. Tram thuy dién va phan lam viéc theo yéu cau nhiét ctia tram dién kiéu cung cap
nhiét chi chiém mot phan cta biéu dd phu tai l6n nhét ndm. Phan biéu d6 phu tai con
lai do tram nhiét dién kiéu ngung hoi va phﬁn lam viéc theo ché d6 ngung hoi cia tram
nhiét dién kiéu cung cap nhiét dam nhan.

- Trén co s¢ phan tich dic diém cua cac tram thuy di¢n ta xac dinh dugc kha nang dam
nhén cac loai dy trir cua chung. Phan cong suat du trir con lai cua h¢ thong s€ do tram
nhi¢t dién kiéu ngung hoi ddm nhén.

Viée xay dung biéu dd can bang cong sudt dugc xem 1a dat yéu cau néu bao dam
viéc cung cap dién an toan va cong suat lap may cua hé thng dat tri s6 nho nhét, kinh
té té nhat. Néu trong ndm nudc kiét thiét ké ma sir dung duoc thoi gian phu tai giam dé
stra chira dinh ky cac t6 may thi hé thong dién s& khong can du trit sira chira. Trudong
hop nay thé hién ¢ hinh (2-8).

3. XAy dung biéu dd can bang dién hrong.

Biéu d6 phuy tai ngay dém thé hién sy phan chia phuy tai gitta tram thuy dién va
nhiét dién (hinh 2-9) d6 chinh 1a biéu dd can bang cong suat, dong thoi cling chinh 1a
biéu d6 cén bang dién

\ P, N ) luong trong mot ngay
P,N (Kw) dém. Nhu vy, can
(Kw) W bang cong suat va dién
luong co lién quan mat

T.N.D kiéu ngung hoi Ve L. . .
thiét vo1 nhau va phai

T.T.D X \ A
; dugc tien hanh xay
T.N.D ki€u cung cap nhiét dung Song Song-
2
T.N.D
T.T.D
FLe T vy DT vl ix T x T xilxan
0 24 gid
Hinh 2-9 Hinh 2-10
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Trong thuc t& nguoi ta xdy dung biéu d6 can ban dién lugng dudi dang biéu do
phén chia phu tai trung binh ngay hoac thang cua h¢ thong dién cho tram thuy dién va
nhiét dién. N"" =N™ + N

Mubn xay dung biéu d6 can bang dién luong trong nam trudc hét ta xdy dung biéu
d6 phu tai trung binh nam (dudng 1 hinh 2-10). Tiép theo ta dua cong suét trung binh
thang cua tram thuy dién va cong suit 1am viéc theo yéu cu nhiét ctia tram nhiét dién
kiéu cung cép nhiét 1én biéu dd phu tai trung binh nam, ta s& dugc duong (2) va duong
(3) trén hinh 2-10.

Dién tich khéng ché giita duong (1) va (3) cta biéu d6 chinh la dién luong cua
tram nhiét dién kiéu ngung hoi va dién lugng ctia phan ngung hoi ¢ tram nhiét dién
ki€u cung cap nhigét.

Phan tich ti mi bicu d6 can bang cong suat va di¢n lugng trong nam kiét thict ke,
nam trung binh nudc va nhiéu nudc ta s€ ki€ém tra dugc thong s6 da chon cua tram
thuy dién dang thiét ké va thay rd di€u kién lam viéc cua no trong h¢ thong.

I11. Yéu cau chi yéu ctia hé¢ thong dién doi véi ché do lam viéc cua cac tram phat
dién.

Sau khi da xét dac diém clia cac tram phat dién, tinh chit riéng biét cua san xuét
dién nang, tuong quan vé can bang ning lugng, chung ta s& dé cap dén nhiing yéu cau
ctia hé thong dién ddi vai cac tram phat dién.

Yéu cau chu yéu thir nhat ctia hé thong dién 13 cac tram phat dién phai dam bao
cung cap du dién lugng va cong suat cho cac hg dung dién trong mot thoi diem.

Yéu cau thir hai 1a cac tram phat dién phai bao dam chat luong dién (dién 4p va tan
s0 dong di¢n) cho hé thong.

Yéu ciu thr ba la ché d6 lam viéc cua céac tram phat dién phai gop phan nang cao
hiéu ich kinh té chung cho toan hé thong Yéu cau nay rat quan trong, nhung n6 khong
thé tach roi khoi cac yéu cau trén. Vi rang khi thay d6i ché d6 1am viéc ctia mot tram
phat dién nao do thi khong nhirng thay doi thong sO nang lugng cua ban than n6 (khi
thiét ke) ma con lam anh hudng dén thong s6 va ché d6 1am viéc cua tat ca cac tram
phat dién con lai trong hé théng. Do d6 phai dua trén quan diém c6 loi cho toan bd hé
théng dé xét ché do lam viéc cua cac tram phat di¢n. Ngoai ra, dbi v6i tram nhiét dién
kiéu cung cép nhié¢t va tram thuy dién thi ché do lam viéc cta chung con phu thudc vao
yéu cau dung nhiét va dung nuéc cua mot sé nganh kinh té quéc dan. Do do, ché do
lam viéc ctia ching can bao dam hiéu ich kinh té 16n nhat cho nén kinh té qudc dan.

IV. Su tham gia phii biéu dd phu tai hé thong ciia tram thuy dién

Trong phan nay, chu yéu ching ta xét dén kha ning tham gia pha biéu do phu tai
hé thong cua céc loai tram thuy dién ¢ nhiing di€u kién thuy van khac nhau. Ta xét 1an
luot ché dg lam viéc cua tram thuy dién tur truong hop don gian dén phuec tap.

1. Sw tham gia ciia tram thuy dién khong diéu tiét.

bic diém cua tramt thuy dién khong diéu tiét 1a cong sudt & mdi thoi diém phu
thuoc hoan toan vao luu lugng thién nhién. Trong mot ngay dém vé mua ki¢t luu
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luong thién nhié hau nhu khong thay d6i, nén cong suat ciia tram thuy dién khong diéu
tiét c6 thé xem nhu c6 dinh trong mot ngay dém.

A P |

P, N (Kw)
(Kw) W
T.N. N/ \

T.N.D

T.T.

0 24 gi6

Hinh 2-11 24 gi6

Hinh 2-12

Tir ddc diém trén ta thiy ddi voi tram thuy dién khong c6 hod diéu tiét thi tot nhat
nén bd tri cho nd 1am viéc & phan gdc cua biéu do phu tai (hinh 2-11) vi rang néu cho
n6 lam viéc ¢ phan dinh hodc phan than thi khong thé tranh khoi ton that ning luong
do phai thdo bd luong nudc thira. Pién lugng ton that co dién tich gach trén hinh (2-
12). Mit khac trong truong hop phan phéi phu tai nhu hinh (2-11) thi tram nhiét dién
lam viéc v6i hiéu suét cao hon, lugng tiéu thu cho mot don vi dién luong it hon, nhung
tong lwong nhién liéu cta né van ting.

Do khong ¢ kha ning diéu tiét nén cong sut dung dugc va cong suét cong tac ctia
tram thuy dién ¢ dinh trong
ngay dém. Nhung trong nhiing
N ngay dém khac nhau, tri §6 cua

%Nﬁﬁ’n nhitng cong suat d6 thay doéi theo

Fen Niee diéu kién thuy van. BO tri tram
ND thuﬁl dlén khéng diéu tiét lam

[\ Nmax ( Kw)

Nim viéc & phin gbc biéu dd phy tai
TN.D nim ta dugc biéu do phan chia

o phu tai thé hién ¢ hinh (2-13).

Nir Trong mua 10 tram thuy dién

Nim| T.TD khéng didu tiét 1am viéc véi toan
N bd cong suét lap may, con trong

0 365 ngay mua it nudc cong suat cong tac,

cong sudt dung dugc giam
xudng. Do6i voi tram thuy dién
khong diéu tiét cot nudc thap,
cong suit dung duoc ¢ thé giam ngay ca trong mua 1ii, do myuc nudce ha luu trong mua
d6 dang cao 1am cho c¢ot nudc giam xudng qua thép.

Hinh 2-13

bién lugng cua tram thuy dién khong diéu tiét san xuét ra trong mot ngay dém vao
mua it nudc rat nho. Nhung phu tai 16n nhét cta hé thong lai thuong trung vao mua it
nude. Bé dam bao diéu kién cung cap dién an toan, cong suat tat yéu cua tram thuy
dién khong diéu tiét phai chon trong mua it nudc, nén c6 tri so nho. Dé tan dung triét
dé luong nudc dén trong mua 14, giam gia thanh dién nang, tiét kiém lwong nhién liéu
..nguoi ta lap thém cong suét tring ( ngoai cong suét tat yéu phai co)
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Trén day ta mdi xét dén kha nang tham gia dam nhén phu tai binh thuong cua tram
thuy dién khong diéu tiét. Pé thau rd mot cach toan dién vai trd ciia nd trong can bang
cong suit toan hé thong dién, ta phai xét thém kha nang dam nhén cac loai duy tri.

Vi khong co hd nén tram thuy dién khong diéu tiét ludn ludn lam viée véi toan bd
cong suat dung dugc va do d6 khong thé dam nhan duy tritr phu tai can thiét cho viéc
dicu chinh tan s6 cua h¢ thong.

Muén dam nhén dy trit sy c6 cua hé théng dién thi tram thuy di¢n phai c6 mot
lwong nudce du trit nhat dinh cho nén tram thuy dién khong diéu tiét khong dam nhan
dugc loai dy trir nay. ( ngay ca trong truong hop tram co6 lap thém cong suat trung
cling vay). Cong suat trung chi co thé sir dung lam chirc nang du trir sy c¢b cho ban
than tram thuy dién. Thuc vay khi c6 cong suét tring thi vao mua kiét tram thuy dién
ludn luén c6 mot phan cong sut vi thiéu nudc chua dam ‘nhan phu tai, phan cong sut
nay chi c6 thé dung thay thé cho t6 may thuy dién bi sy c¢b. Con trong mua nhiéu nuoc,
cong suét tring dong vai tro cong sut cong tac va sé thay thé mot phan cong suit
twong g ¢ tram nhiét dién.

Cong suat du trir stra chita khong phai ddi voi hé thong nao ciing ¢c6 nhung néu co
thi khong thé giao cho tram thuy dién khong diéu tiét vi rang dy trir stra chita cling can
phai c6 du trit v€ nudc.

Néu tram thuy dién khong diéu tiét co lép thém cong sudt triung thi vao mua kiét c¢6
thé dung cong suat trung thay thé cho sb t6 may cua tram thuy dién do dugc dua vao
sira chita. Vao mua nhiéu nuéc, do toan b cong suét tring dam nhan dugc phu tai nén
mot s6 t6 may ctia nhiét dién co cong suat tung duong dugc nghi lam viée dé dua vao
stra chira.

Nhu vay, ta thdy cong suat trung cua tram thuy dién hoan thanh dong thoi 2 nhiém
vu.

- Tang dién luong cua tram thuy dién, do do tiét kiém duoc nhién liéu cho hé
thong dién.

- DPam nhén dy trit sy c¢o du trit sta chita cho ban than tram thuy dién, dong thoi
lam gidm tri s6 cong suat du trit sy cO va stra chita cho toan h¢ thong.

Hinh (2-13) thé hién mét vi du vé can bang cong suat cua hé thong dién khi c¢6 tram
thuy di¢n khong diéu tiét tham gia .

2. Sw tham gia cia tram thuy dién diéu tiét ngay trong cin bing niing lwong.

H{ didu tiét ngdy c6 nhiém vy phan phéi lai luu lugng thién nhién dén twong doi
dong déu trong ngdy dém cho phu hop véi biéu d0 phu tai. T4t nhién sy phan phdi do
phu thugc vao tri s6 luu luong thién nhién trong ngay dém va khong lam thay do6i
lwong nude thién nhién trong ngay dém.Tai do ta thiy rang dién lugng ngay dém phu
thudc hoan toan vao luong nudc thién nhién trong ngdy dém va cong suét giita cac gio
c6 lién quan v6i nhau.

Mit khac thiét bj cua tram thuy dién co6 tinh linh hoat cao, qué trinh thay doi khong
gdy ra ton that nén tram thuy dién diéu tiét ngay c6 du kha nang lam viéc & phan dinh
cua bleu do phu tai ngay dém. Khi 1am viéc ¢ phan dinh, tram thuy dién s€ sir dung
cong suit tdi da, mic du dién luong ngay dém nho, dong thoi tao diéu kién cho tram
nhi¢t dién lam viéc vdi cong sut it thay ddi, hiéu suit cao, lugng nhién li¢u tiéu thu
cho mot don vi dién luong nho. Tét nhién thoi gian lam viéc & phan dinh hodc phan
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than nhiéu hay it tiy thudc kha ning diéu tiét ctia hd va diéu kién thuy van. Trong mua
nhiéu nude, dé tan dung lugng nudc thién nhién dén phat dugc dién lugng ti da,
tiétkiém duge nhiéu nhien liéu cho hé théng, luc nay tram thuy dién diéu tiét ngay lam
viéc & phan gbc cta biéu do phu tai.
PN | | PN Nhu d3 biét, cong suét giira
(Kw) cac gio trong mot ngay dém cua
tram thuy dién diéu tiét ngay co
lién quan mat thiét v6i nhau. Vi
vay muén xac dinh dugc ché do
lam viéc cua tram, ta phai biét
trude it nhat mot ngay luu luong
thién nhién va biéu dd phu tai
ngay dém. Piéu kién d6 hién nay
0 24h = kwh hoan toan co thé dap tng dugc.
Hinh 2-14 Khi da biét luu lugng thién nhién
va biéu do phu tai ngay dém, ta
c6 thé tim duoc vi trf 1am viée cta tram thuy dién diéu tiét ngay vua su dung hét luong
nudc thién nhién trong ngdy dém vira phat huy dugc cong sut cong tac 16n nhd duong
Iy tich phu tai.

Pé xac dinh vi tri lam viéc cua tram thiy dién trong biéu dd phu tai, khi da co
duong luy tich phu tai ( xem hinh 2-14) , ta v& hinh tam giac vuéng ABC. Canh AB
tng voi dién lugng ETDngay, canh AC tng véi tri s6 cong suit cong tic 16n nhat
N™ nax. Dich chuyen hinh tam gidc ABC trén duwowngf liiy tich phu tai ta s& tim dugc
vi tri duy nhét thoa mén: hai canh AB va AC song song v&i h¢ toa do, hai dinh B va C
nam trén duong 1y tich phu tai. Vi tri d6 chinh 1a vi tri 1am viéc cta tram thuy dién
ma ta can tim ( hinh 2-14).

Trén ddy ta méi xét truong hop trong hé théng dién chi co mot tram thity dién.
Trong truong hop trong h¢ thong cdé mot so tram thiy dién thi cach xac dinh vi tri [am
viéc nhu thé nao. D€ don gian ta xét hai tram thuy dién.

Néu mot tram thiy dién c6 ho diéu tiét ngay dém, con tram kia khong c6 hd diéu
tiét thi viée phan chia phu tai rat don gian. Tram khong diéu tiét can phai lam viéc &
phﬁn géc cua biéu dd phu tai, con tram diéu tiét ngay vi tri 1am viéc x4c dinh nhu da
trinh bay & trén.

Néu ca hai tram thuy dién déu co kha ning diéu tiét ngay thi cach xac dinh vi tri
lam vi¢c cia ching nhu sau: PAu tién xem hai tram nay nhu 1a mét tram c6 cong suét
béng Nrp1+N1p va dién lugng Erp+Erp,. Dung phuong phap da trinh bay ¢ trén ta
xac dinh duoc vi tri lam viéc cua tram théng nhat d6. Sau d6 ta xay dung 2 hinh tam
giac vuong c6 canh Ntp;, Etp; va Nrpy, Erpy dich chuyén 2 hinh tam giac d6 trén
duong lily tich phu tai ta s& tim duoc vi tri lam viée ctia mdi tram. C6 thé xay ra truong
hop vi tri lam viéc cua mét trong 2 tram d6 phai chia ra thanh 2 phan: mot phan nam
trén va mot phan nam dudi vi tri 1am viéc cua tram kia.

Trén day 1a cach xac dinh vi tri lam viéc ctia tram thuy dién di€u ti€t ngay trén biéu
do phu tai ngay dém. Sau day ta s€ xét ché d§ lam vi¢c cua no trong biéu do can bang
cong suat ndm cua hé thong dién.
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Nhu ta da biét, cong suét trung binh ngay dém cia tram thity dién diéu tiét ngay
hoan toan phu thudc vao luu luong thién nhién trong mdi ngay dém riéng biét chu
khong phu thude vao ché d6 1am viéc trong nhiing ngay dém khac. Khi da biét cong
suat trung binh ngay dém thi vi tri lam viéc cua tram thuy dién phu thudc vao hinh
dang cta biéu do phu tai va ta lu6n ludn c6 thé xac dinh duoc vi tri 1am viéc cua tram
thity dién ddi voi bat ky ngay dém nao bang phuong phép da trinh bay & trén. Nho do,
) P Nmax ta dé dang xay dung dugc biéu d6 can bang
(Kw) cong suit cong tac trong mot ndm cua hé thong
dién. (Hinh 2-15).

Trong thoi gian it nude (tir 0 dén t1 va t4
dén hét ndm), tram thuy dién lam viéc ¢ phan
dinh ctia biéu d0 phu tai. Trong thoi gian t1 dén
t2 va t3 dén t4 nuéc nhiéu hon nén tram thuy
dién lam viéc & phan trung gian cua biéu do
phu tai ngay dém va phuy tai nam. Trong mua
1d (tir t2 dén t3) dé tan dung luu lugng thién

t t t  t 365ngay Nhién, tram lam Vlec o phan goc cia biéu dd
phu tai va khong tién hanh diéu tiét. Trong thoi
Hinh 2-15 gian nay, néu khong c6 phan cong suét bi han
ché thi cong suat cong tac ctia tram thily dién bang cong suét lap may.

Biéu dd can bang cong suat trong ndm trinh bay trén hinh (2-15) xdy dung trén co
sO cho tram thuy dién luén luén lam viéc véi toan bd cong suit, chua xét dén diéu kién
dai tu cac to may cua tram thuy dién. Pé thoa mén diéu kién dai tu thi trong mot sb
thoi gian nao ddy cua ndm phai han ché bot kha ning diéu tiét ngdy dé mot sd té may
nghi lam viéc va dwa chiing vao dai tu. Tat nhién viéc dai tu t may thiry dién nén tién
hanh trong thoi gian phu tai ciia hé théng nhé va luu lwong thién nhién it.

A P,Nmax
(Kw)

365 ngay
Hinh 2-17 Hinh 2-16

Neu tram thuy dién c6 lap thém cong sudt tring thi mac d6 can thiét phai han ché
didu tiét ngay s& giam xudng. Vi trong thoi gian it nuoc cong suat trung khong thé dam
nhan phu tai va do d6 c6 kha niang dai tu mot sb to may. Biéu d6 cin bang cong suat
cong tac trong truong hop d6 duge thé hién & hinh (2-16)
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_Hinh (2-15) va hinh (2-16) xay dung trén co s chua xet kha nang st dung cong
sudt cua tram thuy dién dé lam cong suat du trtr cho h¢ thong.

Nho tinh linh hoat ctia turbine va nhd c6 hd diéu tiét ngay ma tram thuy dién c6 thé
dam nhén mot phan du trit phu tai cho hé thong. Trong thoi gian nhiéu nudc phan cong
sudt du trit phu tai ciia tram thity dién duoc str dung dé dam nhan cong suét cong tac,
nén tram nhi¢t di¢n phai ddm nhan du trit phu tai nay.

H6 diéu tiét ngay tuong d6i nho,nén n6 khong thé dam nhan du trir su o va du trir
stra chita cho hé thong dién. Ve mat nay thi tram thuy dién diédu tlet ngay chang khac
gi tram thuy dién khong diéu tiét. Nhung néu tram thuy dién diéu tiét ngay co lap thém
cong sut trang, thi nhu da biét, co thé sir dung cong suit d6 lam cong sudt du trit sy
c6 hodc dy trir sira chira cho ban than tram. Hinh (2-17) thé hién mot cach toan dién
kha ning tham gia vao cin bang cong suit toan hé thong cta tram thuy dién diéu tiét

ngay.
3. Ché d9 1am viéc ciia tram thiy dién diéu tiét niim trong ciAn bang ciia hé théng.

Ho diéu tiét nam cua tram thity dién co kha ning phan phdi lai dong chay trong
nam cho phu hop véi yéu cau dung dién. Muc d) phan phoi lai dong chay trong ndm
phu thudc vao dung tich ho.

Toan bd chu ky lam viéc cta tram thuy di¢n diéu tiét ndm c6 thé phan ra bon thoi
ky (xem hinh 2-18)

+ Thoi ky thir nhdt la thoi ky cap nuoc. Trong thoi ky nay tram thuy dién sir dung

lugng nude thién nhién va mot phan lugng nudc c6 trong hé. Tat nhién 1a hd khong

thé phan phdi lai lugng nude thién nhién, ma chi co thé phan phéi lai luong nudc trong

ho. Dung tich turong dbi ciia hd cang 16n thi viée diéu chinh luu lugng va cong suat cia
tram thuy dién cang dé dang.

b Q (m¥s) Gitta cac tri s6 luu lugng diéu tiét va cong suat
cta tram thuy dién trong cac ngdy thudc mua cap
c6 lién quan mat thiét v6i nhau. Néu dau thoi ky
cap, tram thuy dién 1am viéc voi cong sudt 16n thi
Qm j ho s& chong can va khong thé phat dugc cong suét
" 16n vao cuo6i thoi ky d6. Muc d giam cong suét va

9 dﬁ Qmax dién luong ¢ cudi thoi ky cap cang nhanh do viéc
I $ giam luu lugng va cot nude cong tac cua tram thuy
0 i 365 ngay dién. Nguoc lai, dau ,mﬁa cép tram lam yiéc Vo1
Hinh 2-18 cong suat nho, thi cudi mua cap néd coé thé phat ra
cong suat 16n, vi lwong nude con lai trong hd

nhiéu.

Ché d6 1am viéc cta tram thily dién trong mua cap rd rang phu thudc vao ché do
ctua dong chdy thién nhién va ché dd diéu tiet cua ho.

Ho diéu tiét ndm co kha ning tién hanh diéu tiét ngay. Cho nén trong mua cap,
tram thay dién di€u tiét ndm cling 1am viéc & phan dinh cua biéu d6 phu tai nhu tram
thuy dién diéu tiét ngay trong mua it nudc.

+ Thoi ky thit hai la thoi ky triv nuwée. Trong thoi ky nay, mot phan luu luong thién
nhién dén dugc trtr trong ho, phan con lai méi cho chay qua turbine. RS rang dung tich
hiru ich cang nho so véi lugng nudce trong mua 1t thi phan luu lugng chdy qua turbine
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trong thoi ky nay cang lon, nén cong sudt ctia tram thily dién cang lon. Truong hop
dung tich cua ho6 diéu tiét nam tuong ddi nho, tram thuy dién co thé 1am viéc & phan
gdc ciia biéu dd phu tai vdi toan bd cong suat lap may trong ca thoi ky 1i. Nguoc lai,
dung tich cta ho diéu tiét nam tuong dbi 16n, dé trir day ho thi trong thoi ky trir tram
thity dién chi c6 thé lam viéc & phan dinh cta biéu d6 phu tai voi cong suat nho.

Nhu thé 1a tiy theo dung tich twong dbi ctia hd diéu tiét nam trong thoi ky trit, tram

thity dién c6 thé 1am viéc & phan dinh hay phan gbc ciia biéu do phu tai. Can phai néi
thém rfmg, ché do lam viéc cua tram thuy dién trong mua trit con phu thude vao ché do
trir nude sém hay muon ciia ho.
+ Thoi ky thir 3 la thoi ky xa nuée thira. Thoi ky nay xuét hién khi dung tich diéu tiét
nam rat nho so véi luu lugng nude ciia mua li. Khi hd da trir ¢y ma luu luong thién
nhién dén van 16n hon kha ning thio nudc 16n nhat cia turbine thi phai xa di mot
lwong nudc thira. Thoi gian x4 nude thira kéo dai cho dén khi luu lugng thién nhién
dén bang kha ning thao 16n nhat cia turbine.

Nhu vay 1a trong thoi ky xa nuéc thira ché d6 lam viéc cta tram thily dién hoan
toan phu thudc vao diéu kién thiy vin, khong c6 lién quan voi nhitng thoi ky khac va
hoan toan giéng ché d6 lam viéc ctia tram thity dién khong c6 kha ning diéu tiét.

+ Thoi ky thir 4 1a thoi ky tram thay dién lam viéc theo Iuu lugng thién nhién. Thoi ky
nay xuat hién tiép sau thoi ky xa nuéc, khi luu luong thién nhién di bang hodc nho
hon kha ning thao nudc 16n nhét cua turbine. Muc nudc cua hd trong thdi gian nay
duoc duy tri & myc nudc dang binh thuong cho dén khi luu lwong thién nhién khong
du dam bao cong suit yéu cau cua hé thong. Tiép theo 13 mot chu ky diéu tiét khac lai
bat dau.

Thuyc té trong thoti ky tram thuy dién lam viéc theo luu lugng thién nhién, muc
nude trong hd khong phai bao gio cing ¢ myc nudc dang binh thuong. Vi trong thoi
ky nay, tram ludn ludn c6 kha ning diéu tiét ngay, myc nudce trong hod s& giao dong
trong mdt chu ky ngay dém. Song do ho diéu tiét nam c6 dién tich 16n, nén giao dong
muc nude trong hd khi diéu tiét ngay 1a khong dang ké. Pién lugng ngay dém cta tram
thiy dién diéu tiét nim trong thoi ky niay hoan toan phu thudc vao luu luong thién
nhién. Dién luong ngay dém cua tram thiy dién diéu tiét nim trong thoi ky ndy hoan
toan phu thudc vao luu luong thién nhién dén.

Nhu vay trong thoi ky tram thiy dién lam viéc theo luu lugng thién nhién thi ché
d6 1am viéc cua no gidng nhu ché d6 1am viée cua tram thiy dién c6 ho diéu tiét ngay.

A P",Nmax A P",Nmax
(Kw) (Kw)
T.T.D T.N.D
T.N.D T.T.D
T.N.D T.N.D
0 365 ngay 0 365 ngay
Hinh 2-19 Hinh 2-20
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Pau thoi ky lam viéc theo luu lugng thién nhién, tram lam vi¢ & phﬁn géc cua biéu
dd phu tai. Sau d6 theo murc dg gidm cua luu lugng thién nhién ma vi tri lam viéc cua
tram thuy dién trong biéu d6 phy tai nim cao dan 1én.

Nhu da biét, ho diéu tiét nam khong c6 kha nang phan phdi lai dong chay giira cac
nam, nén v4i nhitng nam thuy van khac nhau, ché do 1am viéc cua tram thuy di¢n cling
khong giéng nhau. ( Trén hinh 2-19 va 2-20 thé hién biéu d6 can bang cong suat ddc
trung cho nam it nudc va nam nhiéu nudc)

Trong nhitng ndm nhiéu nudc, thoi ky xa nudc thira va thoi ky lam viée voi luu
luong thién nhién tang 1én, con thoi ky cap trir nudc giam xudng. Nguoc lai voi nhimng
nam it nude, thoi ky cap va trit nude ting 1én con thoi ky xa nudce thira va thoi ky lam
viéc v6i luu luong thién nhién giam xudng hodc c6 khi khong co.

Khi ho diéu tlet nam tuwong ddi nho, co thé xay ra truong hop ma 1t cong suat trung
binh va cong sudt cong tac cua tram thuy dién 16n hon tri s6 cong suat can thiét dé dam
bao an toan cho hé thdng ( cong sudt bao dam Nbd) . Con mua cap vi thiéu nudc nén
cong tac binh thuong cua hé thdng bi pha hoai. Pdi vi tram thity dién c6 ¢t nude
thip, c6 thé xay ra hién tugng nguoc lai, cong tac binh thuong bi pha hoai trong mua
11, con trong mua cap thi lam vi€c voi cong sut 16n hon cong suat bao dam. RS rang,
su tham gia pht biéu d6 phu tai hé théng cta tram thuy dién phu thudc vao dic tinh
phan phéi dong chay nim cua song ngoi va mirc do diéu tiét. Ché d6 lam viéc cua tram
thity dién mdi thoi ky thoa man yéu cau can bang niang luong trong toan nim va hiéu
ich kinh té cta hé thong 16n nhat trong toan chu ky.

Tram thuy dién co ho diéu tiét nam, c6 da kha nang dam nhan dy trit phu tai. Tat
nhién, trong thoi ky tram thiy dién lam viéc vdi toan bd cong suat lap may khi c6 co
cau hudng nudc da md hoan toan thi tram thiy dién khong ddm nhén dy trir phu tai.

Khi dung tich cua hé diéu tiét nam 16n, tram thuy dién c6 thé 1ap thém cong suét dy
trit sy 0. Trong mua 1, phan cong suit dy trir su ¢d ndy cua tram thiy dién duoc su
dung la cong sudt cong tic va thay vao do tram nhiét dién s& dam nhén du trir sy 6
cho hé théng.

Trong truong hop nay dung tich twong dbi ctia hd diéu tiét nam nho thi tram thuy
dién c6 thé lap thém cong suat trung. Hiéu ich nang luong ciia cong suit trang & tram
thuy dién c6 ho dleu tiét naim kém hon do voi 6 tram thuy dién c6 kha nang diéu tiét
ngan han. Cong suat tring c6 thé 1am cong suat dy trit su ¢d va cong suét du trit sira
chira cho ban than tram thuy dién va do d6 giam bét dy trit chung cua hé thong.
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CHUONG 111
TINH TOAN THUY NANG VA CHON THONG SO CUA
TRAM THUY PIEN
§3-1 MUC PICH VA NHIEM VU CUA TiNH TOAN THUY NANG.

1. Khai niém vé tinh toan thuy niing.

Tinh toan thuy ning 14 sy tiép tuc ciia phan tinh toan thuy lgi. Nhiém vu cia tinh
toan thuy loi la x4c dinh tri s0 luu luong diéu tiét (Qdt), dung tich ctia hd muc nude
thuong ha luu cua tram thuy dién v.v...Xac dinh céc tri s0 trén dua vao phuong phap
dicu tiét dong chay.

Sau khi tinh toan thuy loi xong, tiép tuc xac dinh céng suit bao dam (Nbd), tinh
hinh van hanh cta tram thuy dién va ho chira v.v... goi 1a tinh toan thuy nang.

Tinh toan thuy ning lién quan mat thiét v&i tinh toan thuy loi va tién hanh trén co
sO cua tinh toan thuy loi. Vi vy nguoi ta thuong dem hai phan hgp nhat lai, goi tat la
tinh toan thuy nang.

Chung ta da biét cong thic tinh toan cong sudt cua tram thuy dién 1a N =
9,81.7.Q.H . Trong do, Q 1a luu lugng chdy qua turbine cua tram thuy di¢n. Luu
lugng nay co6 lién quan mat thiét voi luu lugng thién nhién dén, lugng nude cua hd
thao hodc trir lai, lugng nudc ton that do boc hoi, do thAm...cta hd va lugng nudc cua
cac nganh dung nuéc khac 1dy di. Con cot nude H cua tram thuy dién c6 lién quan chat
ch€ voi muc nudc thuong ha luu cua tram va cac loai ton that cot nudc khac. nl1a hiéu
suét to may cua tram thuy dién, c6 lién quan vdi luu lugng qua turbine va cdt nude cua
tram thuy dién.

Vi vay ta thdy rang viéc tinh toan thuy nang khong phai 1a don gian chi viéc thay
cac s liéu vao cong thic 14 c6 ngay két qua, ma thuong phai qua nhidu giai doan tinh
todn phtc tap.

Ta biét rang, tinh hinh thuy van séng ngoi va nhu cau dién cua cac ho dung dién
ludn luén thay doi, nén cong sut cta tram thuy dién ludn ludn thay d01 theo. Cho nén
lay mot tri SO cong suit nao dé dai biéu cho toan bd dic tinh cong suit cua tram thuy
dién 1a hoan toan khong chinh xac. Mubn xéac dinh toan bd dic tinh cong suét cta tram
thuy dién phai tién hanh tinh toan thuy ning twong ddi nhiéu dé dinh ra qua trinh thay
d6i cong sut theo thoi gian. N=f(t) hoic theo tan suit bao dam ciia nd N=fy(p).

bi¢n nang san ra trong thoi doan tur tl dén t2 cua tram thuy dién co thé tinh theo
cong thirc sau:

E= j Ndt (kWh)
h
Trong thyc té dé tinh toan don gian ngudi ta dung cong thire sau:
153
E=) NAt

4
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Tir cong thirc trén ta thay, chi can biét dugc qua trinh thay doi cong suét cua tram thuy
dién 1a c6 thé nhanh chong tinh ra dugc dién lugng cia no.

2. Muc dich va nhiém vu tinh toan thuy van.

Muc dich cudi cung cta tinh toan thuy ning 1a dya vao tinh hinh dong chay thién
nhién dén, yéu cau dung dién cua cac ho, tinh ning didu tiét ctia hod chira, dic tinh thay
ddi cot nude cua tram thuy dién va myc nudc thuong ha luu xét dén yéu cu va anh
huong cua cac nganh..., nghién clru xem xét trong pham vi ¢o thé 1am thé nao dé loi
dung duoc triét dé nhat, hO’p 1y nhat ngudn tai nguyén thuy loi ciia song ngoi. Tuy diéu
kién cu thé ma nhiém vy tinh toan thuy ning c6 khac nhau. Tinh toan thuy ning c6 thé
chia lam 2 truong hop sau.

- Truong hop tram thuy dién da xay dung xong, hién dang van hanh: Lic nay céac
thong s6 chu yéu cua tram thuy dién nhu muyc nuéc dang binh thuong
(MNDBT), d6 sdu cong tic co loi ctia hd chita (h°), cong sudt lip may
(Njp)...da dugc xac dinh. Truong hgp nay nhiém vu tinh toan thuy nang la xac
dinh phuong thtrc van hanh c6 lgi nhét cho tram thuy dién, tor do xay dung ké
hoach van hanh c6 hi¢u qua nhét cho tram. Loai tinh toan thuy ning nay la
nhiém vu chu yéu cua nganh quan ly van hanh hé théng dién lyc va tram thuy
dién.

- Trudng hop tinh toan thuy ning dbi véi tram thuy dién dang quy hoach hay
dang thiét ké: Nhiém vy tinh toan thuy ning trong trudng hop nay la dua vao
luu lugng thién nhién dén, yéu cau dung dién cua cac ho, cac nganh va cac noi
dung nude c6 lién quan khac dé chon ra cac thong sb c6 loi nhat cta tram thuy
dién dang thiét ké. Loai tinh toan thuy ning nay la mot bo phan quan trong
trong cong tac thiét ké tram thuy dién.

Pé tinh toan cac thong s6 ¢6 loi nhat cua tram thuy dién, phai tién hanh tinh toan
hang loat cadc phuong an voi viée gid dinh hang loat cac tri ) thong s6 khac nhau. Qua
trinh tinh toan thuy ning ddi voi nhitng phuong an d6 méi chi dinh ra dwoc cac chi
tiéu dong ning chii yéu nhu Nbd, Enam...ctia mdi phwong an. Phai thong qua so sanh
cac phuong an, méi chon dugce phuong an c6 loi vé kinh té, hop 1y vé k¥ thuat, tir d6
mdi xéc dinh cac thong s6 co loi nhat cua tram thuy dién. Tuc 1a phai thong qua so
sanh kinh té mot cach toan dién vé cac két qua tinh toan thuy ning va tinh toan kinh té
cac phuong an.

3. Cac phwong phap tinh toan thuy nang.

C6 hai phuong phap co ban tinh toan thuy ning, d6 1a phuong phéap thong ké
toan hoc va phuong phap tinh theo thoi gian. Trong d6 phuong phap tinh theo thoi
gian gém c6 phuong phap 1ap bang va phwong phap do giai.

Ap dung phuong phap nao dé tinh toan thuy nang phai xem tinh ning diéu tiét
ctia ho va tinh chat cia van dé tinh toan thuy nang cua tram thuy dién ma xac dinh.
D6i voi tram thuy dién khong diéu tiét va didu tiét ngay noi chung viéc tinh toan thuy
nang phan lon dung phuong phap lap bang. Déi voi tram thuy dién didu tiét ndm hodc
diéu tiét nhiéu nam c6 thé dung phuong phap 1ap bang hay phuong phap d6 giai nhung
phuong phéap dd giai thuong dugc dung nhiéu hon. Phuong phap thong ké toan hoc chi
ding tinh toan thuy ning cho tram thuy dién diéu tiét nhidu nam.
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§3-2 CHON MUC BAO PAM TiNH TOAN. CHON CAC NAM TiNH TOAN
VA CAC NAM PAC TRUNG THUY VAN.

I. Chon mirc bao dam tinh toan.

Khai niém vé mirc bao dam tinh toan.

Tinh hinh cong tic cua tram thuy dién va cac nganh ding nudc khac truc tiép chiu
anh huong cua tinh hinh thuy van. Lic bét 1gi 6 thé luu luong hoac cot nude cong tac
cua tram thuy dién khong dat yéu cau thi tinh hinh cong tac binh thuong ctia tram thuy
dién bi phé hoai. Piéu nay co thé xay ra khi gap mua nudc kiét dac biét, luu luong rat
nho, hodc dbi véi tram cot nude thp, trong mua 1d lwong nude thao Xuong ha luu 16n
khién cho ¢4t nudce cua tram thuy dién giam thap, ca hai truong hop nay déu din dén
cong sudt cua tram phat ra khong da yéu cau.

Khi d6 viéc cung cip dién binh thuong s& khong dam bao, budc phai giam hoic
cit dién, gay kho khan va thi¢t hai cho cac hg dung dién. Pé danh gia muc do6 chic
chan trong viéc cung cip dién cua tram thuy dién, nguoi ta dung khéi niém “muc bao
dam”, va n6 dugc biéu thi bang cong thuc sau:

Thoi glan lam viéc binh thuong
P=100
Tong thoi gia van hanh

Y nghia cta biéu thirc trén 13 trong sudt qué trinh 1am viéc tram thuy dién dam bao
cung cap dién binh thuong trong p% tong thoi gian con (100-p%) thoi gian thi khong
cung cip diy du cong suit va dién luong nhu ché d6 binh thudng duge do tinh hinh
thuy van bat loi.

Dong chay 1a mot tdn tai khach quan, néu mudn tram thuy dién lam viéc v&i muc
bao dam cao thi phai chon cong suit ctia tram nho di. Nhung néu chon cong suit ctia
tram qua nhé dé mua rat kiét cling c6 thé 1am viéc binh thuong duogc thi sé khong tan
dung duoc triét dé ning lugng nudc cta nhitng thang, nhitg nam nhiéu nude.

Nguoc lai, néu chon mirc bao dam thép ( tirc chon cong suit cua tram 16m) thi thoi
gian khong du nudc dé cung cép dién theo ché d6 da dinh cang lon, su thiét hai cua
cac ho dung dién do thiéu dién s& cang 16n.

Nguoi ta goi mirc bao dam dugc chon dé tinh toan cac thong sd cua tram thuy dién
13 “mirc bao dam tinh toan” hodc “tin suét thiét ké” cta tram thuy di¢n.

Tur nhitng diéu phéan tich & trén, ta théy viéc Iya chon mic bao dam tinh toan cua
tram thuy dién thuc chit 1a mot van dé tinh toan kinh té phuc tap. Trong thuc té dung
phuong phap tinh toan kinh té dé xac dinh mutrc bao dam tinh toan cta tram thuy dién
gip nhiéu khé khin, cha yéu 1a viéc xac dinh mot cach twong ddi chinh xac mic do
thiét hai ctia cac ho dung dién khi thiéu dién hodc bi cit dién. Vi thé ngudi ta chi tinh
toan kinh té dé chon mirc bao dam tinh toan khi c6 thé xac dinh rd cac tién dé tinh toan
nhu: cac ho ding dién cu thé va mirc do thiét hai vé kinh té vi thiéu dién, cong suat
thay thé khi tram khong du diéu kién cung cdp va cac chi tiéu kinh té cua loai cong
sudt thay thé nay...Con thong thudng, khi xac dinh miic bao dam tinh toan cta tram
thuy dién, dua trén co sé phan tich ngudi ta 4n dinh mot tri s6 kinh nghiém.

Pé chon mirc bao dam tinh toan cua tram thuy dién, ngudi ta thuong dwa vao céc

nguyén tac sau day:
1- Dya vao quy md cta tram thuy dién: Cong suét lap mdy cta tram cang 16n thi
muc bao dam tinh toan phai chon I6n. Vi thi¢t hai do ché d6 lam vi¢c binh
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thudng cta tram c6 cong suét lip may 16n bi pha hoai nghiém trong hon so véi
tram c6 cong suat ldp may nho.

2- Duya vao ti trong cong sut lap may cua tram thuy dién chiém trong hé thong.
Néu ti trong cong sudt chiém trong hé théng cang 16n, thi muc bao dam tinh
toan cang phai chon cao. Vi khi tram khong 1am viéc binh thudng thi cong suit
thiéu hut khé bu hon so voi cac tram nho, nhit 13 trong nhimg thoi ky cong suét
du trit ctia hé thong da sir dung gan hét.

3- Dua vao dic diém, tinh chat cua ho dung dién: Cac hd dung dién cang quan
trong vé mat kinh té, khoa hoc, k¥ thuat thi mic bao dam tinh todn cta tram
cung cap dién cang phai cao, vi I€ thiéu di€n ton that s€ nghiém trong.

4- Néu tram thuy dién c6 hd diéu tiét 16n, tinh ning diéu tiét tdt, sy phan bd dong
chay trong song lai tuong d6i didu hoa thi van c6 thé chon mirc bio dam tinh
toan cao ma van loi dung dugc phﬁn 16n nang lugng nude thién nhién. Nguoc
lai néu khong co ho diéu tiét dai han, ma muén loi dung nang lugng nudc dugc
nhiéu thi khong nén chon mirc bao dam cao.

5- Duwa vao dia vi cua tram thuy dién trong cong trinh 1o dung tong hop. Neu cong
trinh lgi dung tong hop lay phat dién lam chinh, thi theo cic nguyén tac trén ma
chon. Trong truong hop trén c¢6 thé chon mirc bao dam tinh toan cta tram thuy
dién kha cao. Nhung khi tram thuy dién chi gilr vai tro thur yéu trong cong trinh
loi dyng téng hop murc bao dam tinh toan cua tram thuy dién phai phyc tung
yéu cau dung nudc chit yéu ma chon thap hon cho thoa dang.

Khi chon mirc biao dam tinh todn ngoai viéc dya vao 5 nguyén tic trén, con phai
chu y dén trién vong moé rong cua h¢ thong dién luc dé biét dugc tinh hinh trong tuong
lai phat trién nhu thé nao ma chon mtrc bao dam tinh toan cho thich hgp. Kinh nghiém
trong va ngoai nudc thuong dung cac mirc bao dam tinh todn sau day:

- Céc tram thuy dién 16n NIm =50.000 kW p=(85+95)%

- Cac tram thuy dién vira, ti trong cong suat trong h¢ thong khong 16n lam

p=(75+85)%

- C4c tram thuy dién nho 1am viéc doc 1ap hoac tham gia trong hé thong voi ti trong
cong suat dudi 15-20%. p = ( 50 + 80 )%

Ngay nay khi tinh toan thiét ké ngudi ta dua vao tiéu chudn TCVN 285-2002 dé
chon murc bao dam tinh toan.

II. Chon nim tinh toan va cac nim diic trung vé thuy vin

Nam tinh toan va cac nim dic trung vé thuy vin dung dé xac dinh cac thong sb co
ban cua cong trinh, dé¢ xem xét va xac dinh ché do lam viéc cua tram thuy dién trong
hé thong dién luc. Do c6 sy khac nhau vé ché do sir dung nang lugng nudc gitta cac
tram thuy dién c6 muc d6 dicu tiét khac nhau, nén viéc chon nam tinh toan va cdc nam
dac trung cling khac nhau.

Tram thuy dién c6 hd diéu tiét mua va ndm 1a loai thudng gip nhiéu hon ca. Poi
v6i loai nay, nguoi ta thuong chon cadc ndm sau day.

1. Nam tinh toan hodc con goi 1a nam kiét thiét ké véi mirc bao dam p%

2. Nam nudc trung binh.

3. Niam nhiéu nude véi mire bao dam (100-P)%
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4. Nam rat kiét hodc con goi 1a nam dic biét thiéu nudc.

Nam tinh toan (ndm nudc kiét thiét ké) dung dé xac dinh cong suat bao dam va
cong sut lap may ctia tram thuy dién diéu tiét mua (ndm). Do d6 tan suat ctia nim tinh
toan chinh bang mirc bio dam tinh toan cia tram thuy dién. Nam nudc trung binh va

niam nhiéu nude ding dé xem xét tinh hinh lgi dung niang luong nudce trong diéu kién
dong chay ddi dao hon va dinh ra ché do 1am viéc cta tram trong nhirng diéu kién do.

Nam dic biét it nudc dung dé kiém tra tinh hinh lam viéc cta tram thuy dién
trong diéu kién thiéu hut nudc , tir d6 xem xét kha nang huy dong cong suét dy trit cua
hé théng dién lyc bu cho sy thleu hut nay hodc dinh ra che d6 cung cap dién han ché
cho cac ho dung di¢n. Trong thyc té cac nam thuc do, néu sb nam co tai liéu thue do
kha dai (50-60 nam) thi cach chon trén 13 twong ddi dam bao. Néu s nam thuc do it (
15-20 nam ) thi cach chon trén chua dam bdo. Trong truong hop ndy nguodi ta thuong
chon nam co tan suit 99% theo cac phuong phap xir Iy thong thuong ciia thuy van.

Trong cac nam dac trung vira néi trén, viéc chon nam kiét thiét ké 1a quan trong
hon ca vi né anh hudng truc ti€p dén cac thong s6 co ban ctia cong trinh.

Khi chon nam kiét thiét ké, can dic biét luu y dén luong nudc va sy phan ph01
luu lwong trong mua kiét vi dung tich hd can 16n hay nho 1a tuy thugc vao cac yéu tb
do. Cho nén hién nay khi chon nam kiét thiét ké ngoai viéc dam bao tong lugng nude
nam co tan suit p% ngudi ta con chon sao cho lugng nude mua kiét cing co tan suat
xap xi p%. Trong tai liéu thuc do néu khong gap ndm nao nhu thé thi dung phuong
phap thu phong mot naim mo hinh nao d6 dé dua vé tan sut thiét ké p%.

bé tinh dién lugng trung binh nhiéu nam ngudi ta dung 3 ndm : nam nude kit
thiét ke, ndm nudc trung binh va ndm nhiéu nudc.

Céch chon nam tinh todn va cac nam ddc trung vura ndi trén day thuong dugc
ding cho cac cong trinh quy mé vira va nhé. Uu diém ciia ctia phuong phap nay la
khdi lwong tinh toan khong 16n, nhung d6 chinh xac khong cao va tuy thudc vao tai
liéu thuy vén thyc do nhiéu hay it. i véi nhitng cong trinh quan trong, khi xac dinh
cac thong sb co ban, nguoi ta dung ca liét nam thuy van. Néu liét qua lon co thé chon
ra mot ddy nam dai biéu trong do6 co ca hang loat ndm it nudc, ké ca nam dic biét it
nuéc, lai c6 nhitg ndm nhiéu nudc va nhitng nim nudc trung binh, sao cho tri sb tong
lwong nude ndm trung binh nhiéu nim Wm cia diy nim da chon bang hodc gan bang
tri s6 do6 cta ca liét nam thuy van Wo. Day nam dai biéu hodc cé liét nim thuy van
cling dung dé xac dinh dién lugng ndm trung binh nhiéu nam.

Dbi v6i tram thuy dién c6 hd diéu tiét nhiéu nam, khi xac dinh dung tich diéu
tiét, luu lugng diéu tiét, cong suit bao dam, cong suat lip may va dién luong nim
trung binh nhiéu nim déu phai dung ca liét nim thuy vin hay it ra 13 dung mot day
nam dai biéu. Pdi v6i tram thuy dién diéu tiét ngay va khong diéu tiét ciing khong thé
diung mot nim dai biéu (ké ca nim nudc trung binh) ma it ra phai dung 3 nim dic
trung hodc diy nim dai biéu dé chon cac thong sd co ban cua cong trinh. Nhimng tram
16n ¢6 khi phai ding liét nim thuy vin dé tinh.

Khi thiét ké, tuy tinh hinh cu thé va tai liéu thuy van thuc do, chit luong tai
liéu, tAm quan trong cua cong trinh ma quyét dinh c4c nam tinh toan thé nao cho thich
hop.
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§3-3 MUC NUGC DANG BINH THUONG VA PQ SAU CONG TAC CO LOI
CUA HO CHUA TRAM THUY DIEN.

I. X4ac dinh muc nwéc dang binh thwong (MNDBT)

Trinh ty xac dinh cac thong s0 co ban cua cac tram thuy dién diéu tiét giéng nhau &
cac budc chinh. Trude hét phai xac dinh muc nudce .dang binh thuong (MNDBT), muc
nuée chét MNC (hay d6 sau cong tac c6 loi cua ho chira) va dung tich c6 ich cua ho
chira Vhi. Tur do tinh ra cong suat dam bao va chon cong suit lap may cua tram thuy
dién. Sau khi c6 cong suét lap mdy, s& tinh dién lugng ndm trung binh nhiéu nam va
dién lugng trong nhitng nam dic trung khac can thiét cho viéc can bang dién luong
ctia hé théng dién.

Vi¢e lya chon muc nudc dang binh thuong phai dua trén co sé so sanh kinh té va
phan tich cac yéu t6 anh huong khac, nén phai tinh cho nhiéu phuong an MNDBT lya
chon. Phai xuat phat tir cac diéu kién thién nhién ( dia hinh, dia chat thuy van, khi
tuong v.v...) va cac nhiém vu kinh té chinh tri ctia ving( cac yéu ciu clia cac nganh
d6i véi cong trinh) ma dy kién quy mé cong trinh, dinh ra mot s6 phuong an MNDBT
ctia cong trinh, rdi tién hanh tinh toan theo trinh tu noéi trén. Sau khi c6 két qua tinh
toan cho cac phuong an, s€ phan tich so sanh chon phuong 4n hop ly nhat.

Sau d6 sé& chinh thirc tinh toan, thiét ké theo trinh tir va ndi dung trén theo cac
phuong an MNDBT da chon. Khi phuong an MNDBT duoc chon trung véi mét trong
sO cac phuong an so bo trén thi chi can tinh bd sung .

- Muc nudc dang binh thudng c6 anh hudng quyét dinh dén noi dung tinh hd chira,
cOt nude, luu lugng, cong suat bao dam va dién luong hang nam cta tram thuy dién.

- Myc nudc dang binh thuong la mot trong nhirng thong s6 chu yéu ctia cong trinh
thuy dién. Bay 1a muc nudce cao nhét trong hd chira tmg véi cac diéu kién thuy van va
ché do lam viéc binh thuong nhu da tinh toan.

- Vé mat cong trinh, n6 quyét dinh chiéu cao dép, kich thudc cac cong trinh xa 1a,
vé mit kinh té nd anh huong truc tlep dén dién tich ngap nude va cac ton that do ngap
& ving ho va tryc tiép quan h¢ dén van dé thoa man mot cach hop 1y yéu cdu cua cac
nganh logi dung nuéc tong hop. Vi vay viéc chon MNDBT phai dugc tién hanh than
trong. Khi xem xét MNDBT can cht y dén mét s van dé anh huong dén chinh né.

Pung vé yéu cau dién va cung cip nudc ma xét thi MNDBT cang cao cang co loi,
nhung quy mé c¢ong trinh ciing cang 16n, von dau tu cang nhiéu va thiét hai do ngap
lut, phai dén bu trong ving cang nhiéu. Do6i khi gip truong hop kho khan nhu ngap cac
mo quy, cac di tich lich str va cac duong giao thong quan trong.

Néu trén mot dong song ma ngoai cong trinh ta dang thiét ké, con c6 mot vai cong
trinh nao d6 da xay dung hoac du kién s& xay dung & phia thuong luu, thi khi nang
MNDBT lén c¢6 thé gdy ra ngap chan cong trinh phia trén, c6 thé lam giam cot nudc
phat dién, lam thay ddi ché dd va diéu kién lam viéc cua cong trinh trén, doi khi lam
thay ddi so d6 khai thac bac thang.

Do diéu kién dia hinh, nhiéu khi khong thé ting MNDBT qua cao vi nhu vy chiéu
dai va chiéu cao cua dap sé& tang, doi khi phai lam hang loat cdc dap phu xung quanh
hd. Ngay ca trong trudng hop dia hinh thuén loi, cling c6 khi khong thé nang MNDBT
qué cao vi co thé bi han ché bai didu kién dia chat, nén mong, van d& thAm mét
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nude. .. Mit khac, & mot sb vung ma lugng bdc hoi 16n (chéng han nhu mét sd vung &
mién trung nudc ta) khi chon MNDBT cao, mat ho cang rong, lwong nudc bdc hoi mat
ho s€ 1on, do d6 tac dung luu lugng mua kiét bi han ché.

Trong thuc té, khi thiét ké cong trinh, ngudi ta can clr vao cac yéu cau dung nudc
clia cac nganh tham gia loi dung tong hop, tinh hinh luong nudce dén va boi ling , diéu
kién dia hinh, dja chit toan khu vuc hd va vi tri dap, tinh hinh ngdp lut va ton that
nudce do thidm va bde hoi... so bd xac dinh ra gidi han dudi va trén cia MNDBT. Trén
co s¢ d6 nguoi ta 4n dinh mot loat phuong an MNDBT chénh nhau mot tri s6 Ah nao
day.

V6i mdi phuong an MNDBT tinh ra vén dau tu xdy dung co ban Kpp va chi phi
van hanh hang nam Crp nhat dinh. Khi myc nude tang thém h, phai xac dinh sO von
dau tu tang thém Krp va sb tién chi phi van hanh hang nam tang thém Crp, ké ca tién
dau tu va chi phi cho hoat dong cong trinh, thiét bi ...cta tram. Khi c6 cac nganh khéc
cung tham gia loi dung tong hop thi phai xét va tinh thém sy ting giam von dau tu xay
dung co ban va chi phi van hanh tang thém +A,g ks dbi véi cac nganh dung nudc
khac. Néu tram nam “trong mot hé thdng bac thang, khi MNDBT ting thém h, s& lam
thay d6i cac thong sb co ban cta cac cong trinh khac trong hé thdng thi phai xac dinh
tri s von déu tu thay ddi +AKgr va chi phai van hanh thay d6i £ACgr. Pong thoi phai
xac dinh von dau tu ﬂ:AKthaythe va chi phi van hanh hang nam ﬂ:ACthaythe giam dugc ¢
tram phat dién thay thé ( do MNDBT tang nén kha nang cung cap dién ¢ tram thuy
dién tang). Pé danh gia logi ich vé mat kinh té do viéc nang cao trinh MNDBT tur cao
trinh nay 1én cao trinh khac, ngudi ta tinh s6 nam bu von chénh léch cua s6 vén dau tu
thém theo cong thurc:

AK+AK

0 — ng.khdac

* AKBT - AKthay thé (3_25)
"~ AC *AC

+AC,, —AC,,

thay thé ng.khdac

Néu tinh T theo (3-25) nho hon To ( s ndm bu vén tiéu chuan) thi co thé ning
MNDBT cho dén khi T=To. Néu ting MNDBT thém thi T>To , luc d6 thoi gian bu
von chénh 1éch s€ vugt qua thoi han bu von tiéu chuan, nhu vay viéc ting MNDBT sé&
khong hop ly nira.

I1. Xéc dinh d¢ sdu cong tac cé lgi, muc nuwdc cheét va dung tich cé ich ctia ho
chiwra

Khoang céch tir muc ding binh thuong MNDBT dén MNC goi 1a d6 sdu cong tac
h; ctia ho chira. Phan dung tich nam gitra MNDBT va MNC goi 1a dung tich co ich Vg
ctia hd. Phan dung tich nim dudi MNC goi 1a dung tich chét V, (hinh 3-1), van dé dat
ra & ddy 1a nén chon d6 siu cong tac hct 1a bao nhiéu 1a hop 1y nhat ung véi mdi
phuong an MNDBT dé dinh. Dudi déy ching ta s€ xem xét va phan tich cach xac dinh
d6 sau cong tac c6 loi cho cac truong hop hd co tinh nang diéu tiét khac nhau.
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MNLKT

Hinh 3-1
Cac logi myc nuoc trong ho

I. Xac dinh d¢ sau cong tac co lgi ciia ho dieu tiet nam.

Khi thiét ké tram thuy dién c6 hd diéu tiét nam, ddi véi mdi phuong 4n MNDBT,
viéc chon dd sau cong tac co 191 nhat thuong dugce tién hanh theo cach sau day:

Gia thiét mot loat d6 sdu cong tac, dwa vao duong dic tinh dung tich ctia hd chia
deé xac dinh cac dung tich co ich tuong tng.

Cin cr vao cac dung tich c6 ich ctia mdi phuong an do sau cong tac ma tién hanh
tinh toan diéu tiét cho nam nuéc kiét thiét ké, tim ra quan h¢ luu lugng va cot nude
theo thoi gian cua tram, trén co s& do tinh ra kha ning cung cip dién trong mua kiét
cling nhu trong niam thiét ké.

Tir két qua tinh toan ning lugng cho cac phuong an d6 sau cong tac ma xay dung
duong quan h¢ gitta dién luong (hodc cong suit bao dam) trong mua kiét v6i do siu
cong tac cua ho6. Tir biéu do niy ta tra ra do sau cong tac cho hiéu ich phat dién cao
nhét, d6 chinh 1a do sau cong tac co loi nhéat.

Pé hiéu rd nodi dung va cac su 1y thoa dang khi chon do sau cong tac trong céc
truong hop cu thé, dudi ddy chung ta s& xem xét k§ hon vé mdi quan hé giita cong suat
(hoac dién lugng ) vdoi do sau cong tac. Tuc l1a xét quan hé N=f(h) va E = f(h). Ta
biét rang dién luong ( hodc cong suat) ma kiét mot phan do luu luong nudc khong trit (
lwu lwong thién nhién) va mot phan do luu lugng nudc trit trong dung tich ¢6 ich cua
hd tao thanh:

Emua kigt — Ekhong trir + Eho (3 '26)
Trong d6 : Eknong i = 0,00272 Wihong - H thu dién
Epns = 0,00272Vci. H gy ien

thong at 18 lugng nude thién nhién dén trong mua cap (mua nudce kiét), n6d 1a mét
tri s6 nhat dinh d6i v6i mot nim tinh toan nao d6. Mudn ting Ekhong uw phai tang cot
nude binh quan mua kiét ...nghia 1a phai chon d6 sdu cong tac cua ho6 nho. Hay noi
cach khac, Exhong v S€ glam néu do sau cong tac cua ho tang. Quan hé bién doi gan nhu
1a tuyén tinh.

Eys bién d6i phuc tap hon khi h, thay ddi. Mudn tang Eps phai tang V; tac la
phai ting h,. Tang h thi kha ning cung cdp nudc cia dung tich co ich cang 16n,
nhung cdt nudc trung binh mua ki¢t cang gidm. Vi vay h, cang 16n, miac do tang Eps
cang it (hinh 3-2).

B9 moén Cong trinh Thuy, Khoa XD Thuy lgi-Thuy dién 52



Bai giang Thuy dién 1

Nhu vay, trong giai doan dau khi do

0 E
) @ - sau cong tac tang th1 dién luong mua

N
a \\ kwh kiét cling tang, néu tiép tuc tang he, dén
E hd )/ N mot tri s6 nao do ta s€ co tri 80 Eumua ket
het(1) { # 16n nhét. Sau do néu tiép tuc ting h
- 7/7 [
het) |~ N / dén mot tri s6 nao d6 thi Eny, ke S& giam
C / 3 A ‘A - A -
g khong tri (2) A Emiakiet2) Vi phan dién }uqqg tang thém do ting
het E khong tri (1) o luu lugng diéu tiet khong kip bu lai
(m) B mua kiét (1) phan dién luong mét di do cot nudc
1am.
Hinh 3-2 &

Tri sO hct l'mg voi Emﬁa kiét 16n nhat
goi la do sau cong tac co6 1oi nhat.

Néu luong nude khong trir trong mua kiét cang 16n thi do sau cong tac c6 loi nhat
ctia hd cang nho. Pudng gach dut quing trén hinh 3-2 ¢6 ky hiéu (2) 1a duong biéu
dién quan h¢ E, kiee = f(he) trong nam cé lugng nudc mua kit nhiéu hon nam thiét
ké.

0 E Néu chi gh_ra vao dién lugng
= mau kiét dé xac dinh do sau
kwh  6ng tac co loi nhét thi chua hin
da hop ly, ma con phai xem xét

dién bién cua dién lugng nim.

et Entm max Trong thoi ky trlt nude do muc
\ J nude trong hd thip, nén kha

E ndm

— ning phat dién bi han ché. Boi
' J vay khi tdng d¢ sau cong tac cua
E mua kiét

hct ho, dién luong ndm s€ khong
(m) 1 i tang dang ké so voi do tang cia
dién lugng mua ki¢t (xem hinh
Hinh 3-3 3-3). Do do, tri s6 dién luong
nam 16n nhat s& xuit hién khi hct nho hon so voi hy cho Eppyaxier 10n nhét.

Mit khac, néu duédi tram thuy dién thiét ké c6 mot sb tram thuy dién khac nam
trong hé thong bac thang, thi do sdu cong tac cia hd trén cang 1on cang lam ting san
luong dién & cac tram dudi. Vi vay do siu cong tac c6 loi nhit cua hd dang thiét ké

ung voi tri sb6 dién luong 16n nhét cia ca
= Dbac thang s& 16n hon d§ siu cong tac co loi

nhit ing v6i dién luong 16n nhat cau riéng

tram d6 (xem hinh 3-4)

Néu goi dién lugng cua tram thuy di¢n
dang thiét ké 1a Erp va dién lugng ting
thém & céc tram thuy dién bac thang nho

het E A 10 &p 1.4 13
het Ero -~ Ex c06 do sau cong tac cua ho thiét ké 1a A Ebt
thi dién lugng thu dugc do c6 cong trinh
g‘:) b Ew thiét ké s& 13 A Ey + Erp.

' RG rang, qua sy phan tich trén ta thay

Hinh 3-4 khong chi ¢c6 mot diém ma c6 cd mot viung
xac dinh d§ sau cong tac co lgi nhat. Vi

B9 moén Cong trinh Thuy, Khoa XD Thuy lgi-Thuy dién 53



Bai giang Thuy dién 1

vay tri sO cudi cung cua do sau cong tac c6 loi phai dugc xac dinh trén co sd tinh toan
kinh té ky thuat trong d6 co xet to1 moi anh huong cua sy bién d6i do sau cong tac O
tram thiét ké va cac tram trong bac thang.

Trong tinh todn so bo, dé giam khéi luong tinh toan, nguoi ta thuong xac dinh h,
¢ lo1 nhat g vo1 Epakier 10N nhat hodc cong sudt bao ddm mua kiét 16n nhat.

Trong thuc té tinh toan c6 khi trén duong quan h¢ E=f(h,) khong xuét hién diém
cuc tri, nghia 1a cang tang d6 sau cong tac thi dién lugng Emua kiét cang tang. Diéu d6
c6 nghia la  tuy dién luong Ekhongtm giam khi tang tri $6 hg, nhung tri sO giam bot
A Exhongtrit van chua bang tri sO tang thém ctia Epgla AEp.

Trong truong hop duong quan h¢ E =f(h,) khong co diém cuc tri, tic 1a do sau
cong tac cang ting cang c6 loi, khi d6 quyét dinh chon do sau cong tic nao phai can cir
trén yéu cau dam bao cho hd ¢ dung tich chét du chira bun cét lang dong trong thoi ky
van hanh, khai thac phu hop véi tudi tho tinh toan cta hd chira. Mit khac phai dam
bdo cdt nudc cong tac va khu vuc hi¢u suit cao, luu luong can thiét khong kéo theo
bun cét vv...cho turbine 1am viéc. Theo diéu kién hiéu suét cua turbine thi het< 1/3
Hipax (Hiax cOt nudce cong tac 1on nhét caa tram thuy di¢n.)

Néu ho chira ctia tram thuy dién duoc loi dung cho nhiéu nganh ding nuéc khac
nhau thi viéc xdc dinh d6 sdu cong tac co loi phai thong qua tinh toan can bang luu
luong cap nudc ciing nhu can ddi muc nude toi thleu o thuong ha luu cong trinh. Thi
du (101 Vi tudi, ngoadi viée dam bao luu lugng can thiét, con phai chi y luu luong xa
xudng ha luu ¢6 dam bao cho muc nude ha luu cé cao trinh phit hop véi yéu cau lay
nudc cia cac cong trinh da c6 ¢ ha luu. Di v6i giao thong thiy & ha luu phai dam
nudedi chiéu sdu mém nude cua cac loai tau di quy dinh cho timg tuyén duong thuy,
¢ thuong luu myc nude khéng ché cling phai ddm bdao thuén tién cho tau be di lai.

Trong qua trinh tinh toan diéu tiét can bang nudc cua hd chia cho cac nganh, néu
c6 nhing yéu cau ma kha nang ngudn nude ciing nhu dung tich hd khong thé dam bao
thi phai cat bdt yéu cau cia mot vai nganh trén co so tinh toan hiéu ich kinh té va dam
bao céc yéu cau chinh tri x3 hoi.

2. Xac dinh d9 siu cong tic cho hd chira ciia tram thuy dién diéu tiét ngay.

Pdi véi mot tram thuy dién, trong nhiing diéu kién thuy van cu thé, néu tién hanh
diéu tiét ngay thi dién luong s& giam mot it so voi ché @6 1am viéc khong diéu tiét
ngay (vi diéu tlet ngay cOt nudc cong tac cua tram thuy dién s€ nho hon truong hop
khong diéu tiét ngay). Nhung ciing nho c¢6 diéu tiét ngay ma kha nang phu dinh biéu
dd phu tai tang, tao diéu kién cho nhiét d1en lam viéc On dinh, gidm bt nhién li¢u tiéu
thy, ting hiéu suat. Mat khac do cong suat lap may 16n hon, nén vao mua nhiéu nudc,
dién luong s¢ tang. Phan dién lugng tang thém nay thuong lon hon gap nhiéu 1an so
voi phan giam cgt nude cong tac. Néu ho diéu tiét ngay cang lon thi kha nang phu dinh
biéu do6 phu tai cang cao. Néu diéu kién dia hinh dia chét thuén tién c6 thé tién hanh
diéu tiét ngay khong han ché, tham chi c6 thé b tri thém dung tich dé phong truong
hop su ¢d trong hé thong dién. Trong truong hop kha ning diéu tiét thuan lgi nhu trén
thi van dé dat ra 1 chon do sdu cong tac nhu thé nao 13 hop 1y.

Trong truong hop kha nang diéu tiét ngay bi han ché do viéc tao dung tich 16n co
khé khan, thi van dé 1a nén chon dung tich bang bao nhiéu thi hop 1y.

Trong ca hai truong hop, khi tinh todn chon d¢ sdu cong tac va dung tich diéu tiét
ngay bat dau tr viéc xac dinh muc nude chét, tir do tinh ra muc nude thugng luu cao
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nhét trong diéu kién 1am viéc binh thuong.Nhu vay s€ xac dinh dugc do sau cong tac.
Kinh nghiém thiét ké cho thy néu c6 diéu kién, nén chon muc nuéc chét va cao trinh
ctra 1y nudc thap, vi nhu vay vira ting dugc dung tich vira dam bao dap dang lén
khong cao lam.

Do d6 sdu cong tac, dung tich ho diéu tiét ngay va cong sudt 1dp may hoan toan phu
thudc 1an nhau ( trong s6 d6 khong cé thong s6 nao dugc xac dinh trudc mot cach doc
1ap), cho nén vi¢c chon lya chiing thuong dugc xac dinh dong thoi, qua nhiéu phuong
an tinh thtr va so sanh kinh té.
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§3-4 TINH CONG SUAT BAO PAM VA PIEN LUQNG BINH QUAN NAM
CUA TRAM THUY DIEN

Tinh cong suat bao dam va dién luong binh quan nam la mot trong nhirng thong so
chu yéu cta ‘tram thuy dién. Cong sudt bao dam 16n hay nho c6 anh huong truc tiép
dén cong suat lap mdy cua tram thuy dién. Khi myc nu6e dang binh thuong da dugce
xéac dinh thi céng suit bao dam hoan toan phu thudc tinh ning diéu tiét cua ho va dic
trung thuy van cua song.

I. Tinh toan cdng suit biao dim ciia tram thuy dién khong diéu tiét va tram thuy
dién di€u tiet ngay.
1. Tram thuy dién khong diéu tiét.

Khi tram thuy dién khong c6 ho diéu tiét, tirc 1a khong thé tién hanh phan phdi lai
dong chay, thi tinh hinh cong tic cua tram thuy dién dugc quyét dinh boi tinh hinh
dong chay cta song ngoi.

Trong truong hop don gian 1a khong c6 nganh dung nudce khac, thi tram thuy dién
khong diéu tiét co thé loi dung toan bo luu lugng thién nhién trong song dé phat dién.
Néu ngoai tram thuy dién ra, con ¢ cac nganh ding nudc khac can lay nuoc 6 thugng
lwu ciia tram thuy dién thi lac d6 luu lugng qua turbine tng véi mdi thdi doan bang
luu lugng thién nhién trir di luu lugng cua cac nganh dung nude khac ¢ thugng luu cua
tram. Trong trudng hop co xét dén ton thét thi trir thém phan ton that luu lugng.

Muc nudc thuong lwu cia tram thuy dién khéng c6 hd diéu tiét co thé xem nhu
khong d6i, luén ludn duy tri & myc nude dang binh thuong ( trir trudng hop thao 1o
dac biét). Myc nudc ha luu cua tram thuy dién thi quyét dinh béi tri s6 luu lugng thao
xudng ha luu va dic tinh cac dudng quan hé giita myuc nude ha luu va luu lugng.

Vi vy cong suat binh quéin cta tram thuy dién trong bét ky thoi doan nao déu cé
thé can cir vao luu lugng thién nhién va cot nude cta tram thuy dién trong timg thoi
doan d6 ma tinh toan. Pi véi tram thuy dién khong c6 ho diéu tiét, thoi doan tinh toan
thuong 1y don vi 1 ngay. Vi luu lwong binh quan ngay ciia dong chay song ngoi thay
ddi it nén dam bao chinh xac. Dé tién viéc tinh toan ta 1ap bang nhu sau:

t (ngay) Qr~ Qug xhic Qrr Q Qrx ZrL Zur H N=KQH
Thoi Luu Luu Luu Luu Luu Cao Cao Cot Cong
doan lugng luong lgqng ) lugng luong trinh trinh nudc suat
tinh thién dung ton that | qua thira xa | myc muc cua
toan nhién cho cac turbine | xudng | nudc nudc tram

nganh haluu | thuong | haluwu | thuy

khac luu dién

m¥s) | (m¥s) | (m¥s) | (m¥s) | (m¥s) (m) (m) (m) (KW)
(1) () 3) “) (%) (6) (7 () ) (10)

Trong cong thirc tinh cong sudt tram thuy dien N = K.Q.H khi th1et ké tri s& K
thuong chua xac dinh dugc nén trong thyc té tinh toan, thuong chon tri s K theo kinh
nghiém.

Dua vao két qua tinh toan cong suat binh quan ciia cac thoi doan, ta sip xép cac
cong suat do lai theo thtr tur tr I6n dén nho va dung cong thirc kinh nghiém tinh tan
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IN suat dé tinh ra tdn sudt bio dam twong ung cua
(Rw) chung. Can ctr vao két qua tinh toan trén, ta v& duoc
duong quan hé gitta cong suat va tan suat nhu hinh
3-5. Dya vao muc bao dam tinh toan (tdn suét thiét
ké cua tram thuy dién ta x4c dinh dugc cong sudt
bao dam twong mg trén duong tin sudt cong sudt
N= f(p). Khi v& duong tan sut cong suit ta da ding

Nbd tai liéu thuy van trong nhiéu nim, do d6 né phan
anh mic bao dam cong suit cong tac trong nhiéu

0 ‘ P« P% nam cua tram thuy dién. Vi viy cjé tinh dugc dién
Hinh 3-5 lugng binh quan nhiéu nim ta bién duong tan suat

cong suit thanh duong duy trir cong suat (hinh 3-6).
Mubn thé chi can d01 truc tan suat p% cua duong tan sudt cong suat thanh tryc thoi
gian ( sao cho tri s6 tan suat 100% trung véi tri s6 8760 gid ciia mot ndm) theo cong
thure.

8760.p%
N h% =———1"2
b Ckw) 100%

Dién tich khéng ché gitra duong duy tri
cong suét, truc toa do va duong nam ngang cé
tung d6 bang cong sut 1ap may cia tram thuy
Nim - dién chinh la dién lugng ndm binh quan trong
Entm nhiéu nim cua tram thuy dién. Qua hinh (3-6)

ta thiy phan dién ning vuot qua cong suét lap
may cua tram thuy dién khong thé loi dung
dugc do su han ché cua cong suat lap may.

(3-27)

0 8760 gio Két qua tinh toan & trén cang chinh xac khi

Hinh 3-6 ta tinh toan cong sut cho c liét nam thuy van.

Liét thuy van cang dai thi két qua tinh toan cang chinh xac, nhung khdi lugng tinh toan

16n. Pé don gian tinh toan, dbi véi tram thuy dién c6 cong suat khong 16n lam, ta co

thé chon nim dai biéu trong li€t nam thuy van dé tinh toan. Nam dai biéu thuong 1a 3

nim thuy vin dién hinh: nim nhiéu nudc, nim it nudc va nam trung binh. Pon gian

hon nita, ¢6 thé chon nam nude trung binh dé tinh toan , tit nhién két qua s& kém chinh

xac hon. Khi chon nim dai biéu phai cht ¥ dén sy phan phdi dong chay trong nim, sao

cho dic tinh phan phéi dong chay cta ndm dai biéu da chon phai c6 tinh chat dai biéu
nhat dinh theo ca liét nam thuy van.

2. Tram thuy dién diéu tiét ngay.

Phuong phép tinh toan coéng suit bao dam cua tram thuy dién diéu tiét ngay khong
khac gi 1am so v6i tram thuy dién khong diéu tiét. Cong suat binh quan ngay cia tram
thuy dién diéu tiét ngay ciing 1y luu luong binh quan trong ngiy dé tinh todn. Chd
khac nhau 1a myc nudc thuong luu cia tram thuy dién c6 ho diéu tiét khong phai 1a
muc nudc dang binh thuong. Do do cdt nude cia tram thuy dién phai do sy chénh 1éch
gitta myc nude binh quan thugng luu va muc nude ha luu twong tmg véi luu lugng xa
xudng ha luu. Dé tién tinh toan ta ciing lap bang.
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t (ngay) Qr~ Qug xhic Qrr Q Qrx V4 Zyy, H N=KQH
Thoi Luu Luu Luu Luu Luu Cao Cao Cot Cong
doan lugng luong lgqng ) lugng luong trinh trinh nudc suat
tinh thién dung ton that | qua thira xa | myc muc cua
toan nhién cho cac turbine | xudng | nudc nudc tram
nganh haluu | thuong | haluu | thuy
khac lvu dién
(m’s) | (m¥s) | (m¥s) | (m’/s) | (m'/s) (m) (m) (m) (KW)
O] 2 3 “ &) (6) (N ® (€)) (10)

z A Muc nuéc binh quan thuong luu cta hd
(m chtra ¢6 thé lay mot cach gan dung bang muc
MNDBT nude twong tng 1/2 dung tich hitu ich cua ho.
Sau khi tim duoc cong suit binh quan ciia cac
thoi doan tinh toédn, viéc xac dinh cong sudt
bao dam dién luong binh quén nhidu nim
MNC cing hoan toan giong nhu tram thuy dién
khong dleu tiét. Tuy nhién vi tram thuy di¢n
diéu tiét ngay co thé dua vao ho chira dé phan

Ya Yd phdi lai dong chay ngay, nén dic diém cong
= tac cua no hoan toan khac véi tram thuy dién
W MNC W MNDBT W (m’) A <A < A <A S ~ 7 ~
khong diéu ti¢t. Diéu nay s€ dugc noi ky &

Hinh 3-7 phan sau.

IL. Tinh cong suit bao dam va dién lwong binh quin nhiéu nim cia tram thuy
dién diéu tiet nam.

Ho diéu tiét nam c6 kha ning phén_ phdi lai toan bd hoic mot phan lugng dong
chay trong ndm cho phu hop véi yéu cau dung nudc. Nho co hd diéu tiét, tinh hinh
nuoc thién nhién chay dén khong déu trong mot thoi doan ngan khong anh huong truc
tlep dén luu luong phat dién. Do do tinh hinh cong tac cua tram diéu tlet nam khong bi
dic tinh thuy van trong mot thoi doan ngan truc tlep chi phdi ma do tong lugng nudc
chay den trong mua 1t va mua kiét trong nam diéu tiét va dung tich hd chua 16n hay
nho quyet dinh. Myc nudc thuong luu cua ho chtra trong mot nam dién ra mot chu ky
thay doi gitra muc nudc chet va myc nuoc dang binh thuong theo phuong thirc hd
chira trit nude mua 1ii va cap nude mua kiét. Do d6 ta thiy muon tinh cong suat binh
quan trong cac thoi doan cta tram thuy dién diéu tiét ndm thi can phai tim duoc luu
lwong diéu tiét va cot nuéce binh quén trong cac thdi doan do.

Trong viéc tinh toan cong suat bao dam cua tram thuy dién diéu tiét nim thudng
dung hai phuong an sau day:
1. Phwong phap diéu tiét luvu lwgng khong ddi trong mua kiét

Dudi day ta lay mot ndm diéu tiét dé thuyét minh vé phuong phap va cac budc tinh
toan diéu tiet luu lugng khong doi trong mua kiét.

Trude tién ta v& dudng luy tich hiéu s nudc dén cua nim thuy van tinh toan .
Dbong thot vé duong phu trg bén dudi duong luy tich hiéu s6 nude dén sao cho doan
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thang dung gitra cac diém tuong ung trén dudong phu tro va duong luy tich déu bang
dung tich c¢6 ich cua ho chira.

Dé loi dung dugc dy da luong nudce trong mua 1di, viée trir nude cua hd chia didu
tiét nam thuong bat dau tir khi lwu lugng thién nhién 16n hon kha ning qua nudc 16n
nhit Qr clia cac turbine trong tram thuy dién. Theo nguyén tic do, tai thoi diém A cua
luy tich (hinh 3-8) ta v& dudng tiép tuyén b. Thoi doan tir t, dén t, chinh 1a thoi ky trit
nude cua hd. Hidu sé tung do gitra 2 dudng AB va Ab chinh 1a lwong nuéc da trir vao
hd ¢ timg thoi diém. Pén thoi diém t, thi hiéu s6 d6 1a Bb =Vci, nhu vdy , ching t6 hd
da day nude. Myc nude trong hd tir muc nude chét ¢ thoi diém to dang 1én dén muc

nude dang binh thudng ¢ thoi diém t; (hinh 3-8).

z A Tir t1 d&én 2 tram thuy dién van 1am viéc véi luu
(m luong QT va hd chira da ddy. Nhung luu luong thién
nhién dén van 16n hon QT , nudc thira phai xa bo qua
duong tran 1i. Trong thoi gian tir t1 dén t2 . Hiéu sd
tung do gilta duong bc va duong bg chinh la luong
nudce thira phai xa bo & cac thoi diém twong tng ta xét (
— trong d6 cg chinh 13 téng lwong nudc xa bod). Trong thoi
gian thao nudc thira, ho luon ludn day nén muyc nudc

(m) trong ho luén ludn & muc nude dang binh thuong. (Ag
song song vo1 duong buce xa QT , cat duong phu tro tai
diém b)

Dé xét tiép ta v& dudng tiép tuyén chung cho duong
luy tich hiéu sb va dudng phu trg, cac tiép dlem tuong
b ottt Lttt {ngladvae Luu lugng twong Gng voi tlep tuyén
Hinh 3-8 chung d6 theo ti 1¢ blic xa chinh 13 lugng diéu tiét Qq,.

Tur t, dén t3, luu lu’ong thlen nhién dén tuy nhé hon Qr nhu'ng van 16n hon th pé
nang cao luu lugng diéu tiét mua kiét trong thoi doan tir t, dén t; hd khong cép nude,
tram thuy dién lam viéc voi luu lugng thién nhién. T4t nhién trong thoi doan nay muyc
nude hd van & muc nude dang binh thuong.

Tir t; dén t, luu lwong thién nhién nhé hon luu lugng diéu tiét do d6 hd phai cung
cap nudc dé nang cao luu lwong mua kiét va tram thuy dién lam viéc voi luu lugng
diéu tiét. Do hd cap nudc, nén tir t; tré di muc nuwdc hd bat dau giam xudng t4 thi thoi
ky cip nudc két thuc, myuc nudc trong hd tir muc nude dang binh thuong ha xudng
muc nudc chét.

Trong thdi doan tir ty dén ts, luu lugng thién nhién dén 16n hon Qg nhung nho hon
Qr dé loi dung day du lugng nudc mua I, tranh xa bo nude qué nhiéu, lic nay ho tam
thoi khong trit nudc, tram thuy dién 1am viéc theo luu luong thién nhién & myuc nude
chét.

Ttr thoi diém ts tré di, luu luong thién nhién dén bat dau 16n hon Qr, ho bat dau trir
nude va tir d6 bat dau mot chu ky diéu tiét mai.

Trén day 1 qué trinh tinh toan diéu tiét va nghién ctru tinh hinh cong tac néi chung
ctia tram thuy dién diéu tiét nim ¢ng véi mot nam thuy vin tinh toan nao diy. Céc
nam thuy vin khéac ciing tinh toan twong tu chi ¢6 diéu cha ¥ 1a tinh hinh nudc thién
nhién dén mdi nim c6 khac nhau, nén Qg cling khac nhau mac du dung tich c6 ich V;
khong doi.
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Muén tim dugc cong suét binh quan cua céc thoi doan tinh toan, ngoai luu lugng
da noi1 ¢ trén, can phai bi€t tinh hinh thay doi cot nudc cia tram thuy dién, tirc l1a can
biét qua trinh thay d61 myc nudc thuong ha luu cua tram thuy dién.

Muc nudc thuong ha luu ctia tram thuy dién thay ddi theo su thay ddi dung tich trir
nude trong hd chira. D& don gian cho tinh toan, c6 thé ding dung tich binh quan cua
hd trong mot thdi doan dé xac dinh muc nudc binh quan thuong luu cia tram thuy
dién trong thoi doan do6. Dung tich cua h6 & dau va cudi mdi thoi doan déu da duoc
biét trong khi tinh toan diéu tiét hd chira, nén viéc tinh toan dung tich binh quéin caa hd
trong thoi doan tinh toan d6 khong c6 gi 1a kho khin. Co dung tich binh quan cua ho
trong mdi thoi doan tinh toan, ta cé thé tim duoc muc nudce thuong luu binh quan cia
thoi doan d6 nho duong quan hé dung tich va muc nudc hd.

boi voi muc nude binh quan ha luu cua tram thuy dién & cac thoi doan co6 thé can
ctr vao luu lugng xa xuong ha luu trong thoi doan dé ma xac dinh trén duong quan hé
gitta myuc nudc ha luu va luu luong.

C6 muc nudc binh quan thuong ha luu cua cac thoi doan, ta tim dugc cdt nude
binh quan cua tram thuy dién. Nhu vay ching ta d& dang xac dinh dugc cong suét binh
quan cua tram thuy dién trong cac thoi doan tinh toan theo cong thuc quen thudoc N
=K.Q.H. Qua trinh tinh toan c6 thé tién hanh theo bang sau khi ké dén ton thit bic hoi
va tham trong hd va cac yéu cau dung nude cia cac nganh néu co.
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Thoi | Luu Luong | Dung | Dung | Dién Ton that Luu Dung | Dung | Muc Muyc | Cot Cong suét binh
doan | lugng nudc tich tich tich L Tan | Tén [0 luong | tich tich nudc nudc | nudc | quan cla tram
.| thién thien | hd  |binh |mathd | Fone | 9| S Y Iphat |hd  |binh |thugng |ha | binh
thang A A £ N boc hoi | that | that tich o % N - A
nhién nhién cuoi quan | tuong 2 dién cudi quan | luu binh | luu quan
. A , trong do do ton .. A R .
thoi ho ung \ z £ z thoi ho quan cua
o ting boc | ngam | that o
doan | gilra L ) X doan | gilta tram
- thoi hoi boc .
thoi g . thoi
doan mat hoi va
doan A £ doan
ho ngam
t Qw | Won | We | W | F Zon | Win | Wagim Qu | We | W | Zn | Zw | H |N=KQ,H
(1 (2) 3) “4) (%) (6) (7 ® 1 O 10y | an | 12y | 13) (14) (15) | (16) (17)
Cot 1: Thoi doan tinh toan , d6i voi tram TD didu tiét ndm c6 thé 1ay dai hon so véi tram thuy dién diéu tiét ngay, boi vi trong mot thoi doan twong ddi ngén

tinh chit khong déu cua luu lugng thién nhién khong tryc tiép anh huong dén luu lugng phat dién, thuong 1dy thoi doan tinh toan 1a thang.
Cot 2,3: Luu lugng va tong lugng nudce thién nhién dén trong thoi doan tinh toan.

Cot 4: Dung tich hd cudi thoi doan tinh toan, ddng thoi ciing 1a dung tich hd du thoi doan sau.

Cot 5: Dung tich binh quén ctia hd giira thoi doan tinh toan, khi chwra ké dén ton thét trong hd chira.

Cot 6: Dién tich mat hd (mg v&i dung tich binh quéan cta hd giita thoi doan tinh toan, xac dinh tir # theo cic dudng quan hé giita myc nude v6i dung tich va
dién tich ho.

Cot 7: luong bdc hoi trong timg thoi doan tinh, tai liéu nay do thuy vin cung cap.

Cot 8: Tén thit do bdc hoi mat hd trong ting thdi doan tinh theo cong thirc sau ddy Wyn=Zu. 7

Cot 9: Tén thit do ngédm, 1dy theo phéan trim ciia dung tich hd trong thoi doan tinh toan tuy theo tinh hinh dia chit ma quyét dinh.

Cot 10: Luy tich ton that bdc hoi va ngdm ding dé xac dinh duong luy tich hiéu s6 nude dén khi da ké dén ton that boc hoi va ngim.

Cot 11:  Luu lugng phat dién khi da ké dén ton tht trong thoi gian hd trit nudc va cip nudc , duge xac dinh bang dd giai tir dwdng luy tich hiéu sé nudc dén da

ké ton that va duong phu tro.
Cot 12: Dung tich ho cudi thoi doan tinh toan, dong thoi cling 1a dung tich ho dau thoi doan sau khi da ké dén ton that.
Cot 13: Dung tich binh quén cua ho gitia thoi doan tinh toan, khi da ké dén ton that trong ho chra.

Cot 14: Muyc nudc thugng luu binh quan

Cot 15: Muc nudc ha luu.

Cot 16: Cot nude binh quan 77 -7, -7,

Cot 17: Cong sut binh quan trong thoi doan tinh toan
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Sau khi tim duogc cong suit binh quén thang cua liét nam tinh toan, ta vé dudng
[N tan suat cong suat binh quin thang. Sau d6 dya
(Kw) vao tan suét thiét ké cua tram thuy dién dé xac

dinh cong suit bao dam cua tram thuy dién. Khi
d3d o tAn suat cong sut , ta d6i né thanh dudng
duy tri cong sudt va xac dinh dién luong niam
binh quan nhiéu ndm nhu cach trinh bay & trén.
(hinh v& 3-9)

Khi tinh toan diéu tiét nam, thi ning lyc qua

_nudc 16n nhét cua turbine Qt la mot s6 chua biét.

0 Hinh 3-9 PTK P% Bai vi khi tinh toan diéu tiét thi cong suat lip

may cua tram thuy dién chua xac dinh dugc. Do

d6 khi tinh toan diéu tiét can dua vao tinh nang diéu tiét ctia hd va dic diém cong tac

cua tram thuy dién ma so bd gid dinh mdt tri s6 Qy gan dung. Kmh nghiém Qr co thé

liy trong pham vi Q7= (2-5)Qq. O day Qg 1a luu luong diéu tiét cua nam kit thiét ké.

Do d6 muén gia thiét mot cach gan dang tri s Qr, trude hét phai tlen hanh tinh toén

nam kiét thiét ke tim ra Qg 10i can ¢l vao Qg ma xac dinh Qg. Tri ) Qr gia thiét co
dugc chinh xac hay khong phai kiém tra lai khi da xac dinh dugc Nip,.

Nbd

Rét 16 rang 1a tri s6 Qr gia thiét khong phu hop véi nang lyc qua nude lon nhat
cua turbine thi s€ anh huong truc tiép dén hinh dang phan trén cua duong tan suat
cong suat binh quéan thang, do do khong anh hudng nhiéu den cong suat bao dam da
xac dinh. Diéu d6 chimg to rang muc do chinh xéac cua tri s6 Qr gia thiét chi c6 anh
huong nhat dinh ddi voi lugng phat dién binh quan trong nhidu nim. Do d6 mudn xac
dinh dién luvgng nam binh quan trong nhiéu nim twong d6i chinh x4c phai cin clr vao
N, da duoc lan cudi cung ma tinh ra.

Tinh toan theo phwong phap diéu tiét luu luong khong d6i trong mua kiét cling c6
thé dwa vao nim dai biéu dé tinh toan. Nguyén tic chon nim dai biéu hoan toan gidng
nhu ndi dung di trinh bay & phan trudc.

2. Phuong phap cong suat binh quan mua kiét.

Trong phuong phép tinh toan diéu tiét lru lugng khong d01 thi cong suat bao dam
ctia tram thuy dién duoc xac dinh tir duong tin suét cong sut binh quan thang cua
liét ndm tinh toan. Trong truong hop nay vi mua kiét ho chtra cung cap nudc, muc
nudc thuong luu cang ngay cang giam, do d6 cong sut binh quan ciia tram thuy dién
trong cac thang mua kho sé cang ngay cang giam.

Déi véi tram thuy dién diéu tiét nam co thé dua vao tac dung diéu tiét cua ho giir
cho cong suat binh quén trong ca mua kiét khong d01 Nghia la luu lwong phat dién
tang dan twong tng voéi muc nuoc trong ho rat xudng. RS rang két qua cach didu tiét
nay s€ cho ta mot cong suat binh quan c6 thé bao dam dugc trong mua cap nudc 16n
hon cong sudt binh quan c6 thé dam bao khi diéu tiét theo phuong phap cung luu
luong. Pidu d6 cang phan anh rd hon dic diém cong tac cua hé chira diéu tiét nam.
Cho nén ap dung phuong phap tinh toan cong sudt binh quan mua kiét dé xac dinh
cong suat bao dam cua tram thuy dién tuong ddi hop 1y hon.
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Dé tim duoc cong suat binh quan trong mua kiét ctia cic nam thuy van tinh toan
can phai xac dinh luu lugng binh quan va cot nude binh quéan trong mua kiét. Luu
luong binh quan chinh 1a Qdt, con c¢ft nude binh quan thi dung muc nudce thugng luu
mg véi 1/2 dung tich c6 ich cta hd va muc nude ha luu ing véi luu luong diéu tiét
dé xac dinh. Sau khi tim ra cong suat binh quan mua kiét cia cic nam trong liét thuy
van tinh toan, ta v& duong tan suit cong suat, va dung tan suat thiét ké ctia tram thuy
dién dé xac dinh cong suat bao dam. Co thé don gian hon lay cong suat binh quan
mua kiét ctia nam thiét ké 1am cong suat bao dam.

D4 v6i tram thuy dién diéu tiét ndm thi khong thé xéc dinh dién luong binh quan
nhiéu nim bang dudng tan suit cong suat mua kiét duoc, bai vi duong nay khong
phan anh tinh hinh cd ndm. De xac dinh dugc dién luong ndm binh quan nhiéu nim ta
phai tinh toan thuy nang cho tat ca cac thoi doan trong liét ndm thuy vin hoic cac
nim dai biéu. Dién luong nim binh quan nhiéu nim Enam duoc xac dinh theo biéu
thirc:

Eppy =0 (3-28)
n
Trong do:  Ei bién lugng cia nam thur i
n S6 nam tinh toan.

Hodc tir cac tri s6 cong suét binh quéan thang cua cac liét nam thuy van tinh toan ¢
trén ta s& xay dung dugc dudng duy tri cong_ sudt va ding dudng nay ta ciing c6 thé
xéc dinh duoc dién lwong ndm binh quin nhiéu nam.
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§3-5 XAC DINH CONG SUAT LAP MAY CUA TRAM THUY DIEN LAM
VIEC TRONG HE THONG PIEN

Cong suit lap may cua tram thuy dién la tong cong suat dinh murc cla cac té may.
N6 chinh la cong suét toi da ma tram thuy dién c6 thé phat ra khi n6 lam viéc véi hé
sO cos ¢ tidu chuan va dién ap dinh muc.

Nhu ta da biét, dé dam bao cung cap dién an toan, lién tuc tong cong suat lap may
cua cac tram thuy dién, nhiét dién va cac tram khac lam vi€c trong hé thong t6i thiéu
phai bang mot tri s6 cong suat tat yéu nhét dinh cua hé thong.

NS =Nl +Niy (3-29)
Nlmmm _N(i‘li;lax N;t[rT

Trong do:

- Tong cong suét lap may tdi thiéu ctia cac tram phat dién.
- Cong suat cong tac 16n nhat cua hé thong.

- Cong suét du trir ciia hé thong.

Trong hé thdng dién luc, phu tai cia hé thdng do ca thuy dién va nhiét diét dam
nhan. Nén mét cach tuong ty cong suit 1ap may tdi thiu cua tram thuy dién N jmin
n6i chung ciing bao gdm hai thanh phan : Cong suit cong tac 16n nhit va cong suat du
trirt N2 va cong suat dy trit N2, Dya vao tac dung cta cong suét du trit ngudi ta

phan thanh cong suat du trir phu tai, dy trit sy ¢b va cong suat du trit sira chira.

N /rTanm N cTtDmax N ;-t? N cTtDmax N ;t?pt N ;tes ch (3 _3 0)
Tuy thudc vao do 16n dung tich diéu tiét ctia hd ma tram thuy di¢n co thé dam
nhén dugc nhiing thanh phan cong suat dy trit khac nhau.

Tram thuy dién khong diéu tiét khong c6 kha nang dam nhan du trit, nén cong sut
lap may toi thi€u bang:
NTD NTB

Im min ct max

(3-31)

Déi véi tram thuy dién diéu tiét ngay thuong chi dam nhan duoc cong suat du trir
phu tai do do:
NTD NTD + NTD

Im min ct max dtrpt

(3-32)

Tram thuy dién di€u tiét ndm cd dung tich ho chira 16n c6 kha nang ddm nhan
duoc tat ca cac loai cong suat dy trit nén:

NTD _ NTD +NTD + NTD +NTD

Im min ¢t max dtr pt dtr s.ch dtr sc

(3-33)

Trén day ta méi chi xét diéu kién k¥ thuat cho phép dam nhan cac thanh phan cia
cong suét dy trit d6i véi cac loai tram thuy dién. tri sb cac thanh phén cong suét dy trit
d6 16n hay nho tuy thudc vao vai trd cia tram thuy dién trong hé thong dién va diéu
kién kinh té cu thé cta timg tram trén co s tinh toan kinh té dong niang ma quyét
dinh.

Cong suat lap may tbi thiéu cta tram thuy dién dé cap trén day 1a phan cong suat
can thiét phai c6 dé dam bao cung cap di¢n an toan cho h¢ thong. Phan cong suat lap
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may t6i thiéu cta tram thuy dién khong thé giam nhé hon néu nhu khong co su thay
thé bang cong suat trong ung clia tram nhiét dién goi la cong suat tat yéu. N,”
NTD NTD
ty

¢t max

+NP (3-34)

Thanh phan cong sudt cong tac 16n nhit cia tram thuy dién khong nhirg phy
thudc vao cong suit bao dam ma con phu thudc vao nhiéu vi tri lam viéc cua tram
thuy dién trong biéu db phu tai ctia hé théng. Cuing mét tri s6 dién luong, néu tram
thity dién 1am viéc & pthuygdc thi N2 ciia n6 s& nhé hon so véi trudng hop lam viéc

& phan dinh cua biéu dd phu tai.

Mit khac hinh dang ctia biéu dd phu tai ciing anh huong khong it dén tri sé cong
suat cong tac 16n nhat cua tram thuy dién khi n6 lam viéc & phan dinh hay phan than
cua biéu do phu tai. (xem hinh 3-10)

Qua ddy ta thdy, khi cong trinh thuy céng khong thay do6i (MNDBT =const), van
p p c6 the thay d6i cong suat cong tac
16n nhét cia tram thuy dién co diéu
tiét bang cach bd tri cho nd lam
viéc & nhiing vi tri khac nhau trén
Netmax Netmax', | biéu d6 phu tai. Cho nén viéc xac
v : A S ;o
dinh vi tri lam viéc hgp 1y cua tram
thuy dién trén biéu d6 phu tai la
mot van dé rit quan trong khi xac
¢ Hinh 3-10 ¢ dinh cong suat lap may. Phy tai 16n
nhit ciia hé théng binh thuong xay
ra dung vao thoi ky mua it nudc cua tram thuy dién. Trong diéu kién thiét ké do, dién
lugng cua tram thuy dién trong mua cép nho, néu ta cho tram thuy dién c6 kha nang
diéu tiét ngay tro 1én lam viéc & phan dinh cta biéu do phu tai thi cong sudt cong tac
16n nhét ctia no s& ting 1én. Do d6 thay thé duoc nhidu cong suit cong tac 16n nhat
ctia tram nhiét dién. Trong trudng hop d6 vén dau tu va chi phi van hanh giam duoc &
tram nhi¢t dién, nghia la von dau tu va chi phi van hanh cua h¢ théng van giam
xudng, diéu do6 1a c6 loi. Do d6, trong diéu kién thiét ké nén bd tri cho tram thuy dién
c¢6 kha nang diéu tiét ngay tré 1én 1am viéc & phan dinh cta biéu do phu tai.

Vé mua 18, dé tin dung dugc tdi da lugng nudc thién nhién dén dé phat dién,
nguoi ta lap thém cong suat (ngoai N,” dd c6 ) cho tram thuy dién. Phan cong suat
lap thém nay chi ding trong mua 10 va khong phai nam nao cling dung dugc, nén né
khong thay thé duoc cho bat ctr bd phan nao cia cong suit lip may tram nhiét dién.
R rang co phan cong suat nay khong phai do nguyén nhan cung cap dién an toan ma
do nguyén nhan c6 loi vé kinh té. Cong suét tring chi c¢6 ¢ tram thuy dién dé loi dung
lugng nude thién nhién trong mua 1a va chi c¢6 tac dung giam dién luong cua tram
nhiét dién dé tlet kiém chi phi nhién liéu trong mua nhiéu nudc ma théi. Do d6 ngudi
ta goi cOng sudt ndy cta tram thuy dién la cong sudt tring hay cong suat mua.

Khi c6 cong suat tring, thi cong suat 1ap méay cua tram thuy dién sé 1a.
NTD NTD NTD NTD N‘ZD NTD (3_35)

Im tring ct max tring

Viéc ¢6 lap thém cong sudt tring hay khong va tri s6 d6 bang bao nhiéu déu do
lugng nudce va diéu kién kinh té quyét dinh. Thuong chi nén lap doi véi nhitng tram
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c6 kha niang diéu tiét it ma mua 1ii kéo dai va twong dbi phd bién trong nhidu nam va

khi thod man diéu kién kinh té cua vi¢c lap thém cong suat trung ma ta xét sau day.
Khi lép thém mot don vin coéng suit trung, Vén dau tu cta tram thuy dién tang Ién

mot tri 0 AKrp trung, chi ph1 tang 1én mot tri ) bang Pro- AKrp tring con von dau tu

vao tram nhiét dién khong hé thay d6i (tiic AKyp =0 ) , nhung tiét kiém dugce mot chi
phi nhién li€u cho tram nhiét di¢n bang b.S.hying = ACxp.

Pé danh gia hiéu ich kinh té clia cong suit trung, ngudi ta cling van dung phuong
phap tinh toan so sanh kinh té nhu da noi ¢ nhing tiét trudc bang cach tinh ra sb nam
bt vén chénh 1éch khi lip thém cong suat tring.

AK AK AK

T — TD trung - — TD trung (3_3 6)
AC,, —AC AC,, —AC

TP trung TD trung

Tinh ra néu T<To thi viéc lip thém cong sut tring 1a c6 lgi. Néu T>To thi khong
nén lap thém cong suat trung.

Thay céc gia tri ACxp= b.S.hying V& ACrp tring = Pro- AKrp tring Va0 cOng thirc (3-
36) ta s¢€ co:

AK 5.
T — TD trung (3_37)
bs.h, ., —pPmpAK

trung

TD trung

Piéu kién c6 loi dé lép thém cong suit trung 1a;

AK .
TD trung S TO (3—38)
b'S'h trung - pTD ‘AKTD triung
Trong do :
hing - S6 gid 1am viée ¢6 loi cua mdt don vi cong suat tring trong nam.
iring - S gi0 loi dung thuc té mot don vi cong sut trung trong nam.
ACtp tring - Vén dau tu vao mot don vi cong sut triung (dong)

P - Hé sb chi ph1 khiu hao va dai tu cua thiét bi thuy dién,
thuong 1dy 5-6% gia tri thiét bi chinh clia tram thuy dién tinh bang
d/kw

b - Suét tiéu hao nhién liéu cua 1 kwh dién lugng & tram nhiét dién
(kg/kwh) . . ‘
S - Gi4 don vi nhién li¢u, tinh bang dong (dong/kg)

Ta biét rfmg, & tram thuy dién diéu tiét nam thuong tan dung kha nang phat dién
trong mua 1 bang cach cho chay hét cong suat tat yéu Nty ngay khi luu luong lu dau
mua cho phép. Phan nudc thira méi trir dan lai trong h6 dén khi hd day moi xa nudce
thira qua duong tran 1ii. Luu luong thira tir thoi diém nay trd di méi thuc su co thé
ding d¢é thay thé chay cong suat tring.

D¢ tim ra duong qué trinh thdo nudc thira ctia liét nam thuy van hodc diy nam dai
biéu, phai tién hanh tinh toan diéu tiét dong chay cho ting niam bat du tir lic luu
luong thién nhién dén dat trj sb luu lugng can thiét dé phat ra cong suat tat yéu khi
muc nude thuong luu da dang dén MNDBT . Tir luc nay tro di luu lwong thio xudng
ha luu tram thuy dién 16n hon, nén myc nudc ha luu dang 1€n, cdt nude giam. Vi vay
phai tir luu lwong thién nhién tinh ra cot nudc va tinh ra cong suét thira ciia dong
nudc.
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Trén co s& ¢ thé xac dinh tri s6 cong suat tring ung voi sd gio loi dung cong suat
trung hop 1y theo cach tim tri s6 trung binh:
Z htrl)ng i

- (3-39)

n

trung

n- SO nam da tién hanh tinh toan dé xac dinh ché do nudc thira.

Dbi voi cac tram thuy dién co chu ky diéu tiét ngin ( diéu tiét tuan, diéu tiét ngay,
va khong diéu tiet) thi cach tinh toan tim ra dudng qua trinh thdo nudc thira cua lict
nam thuy van hoac day nam dai bi€u ciing twong tu nhu trén, nhung thuén lgi hon.

I. Xac dinh cong suit cong tic 16n nhat.

Do tram thuy dién diéu tiét ngay c6 kha nang trir lai nudc thira trong nhing luc
yéu cau phuy tai nho hon trung binh dé dung trong nhimg luc 16n, nén khi xac dinh
Neumax trén biéu dd phu tai ngay cao nhat, chi dung tri s6 dién luong ngay bao dam Eyg
ngay =24. Nbd

Khi d3 co tri sb Ebd ngay va biét vi tri lam viéc co loi cta no la phan dinh cta biéu
d6 phu tai, ta co thé d& dang xac dinh duoc tri sb Netmax trén duong luy tich biéu dd
phu tai ngay 16n nhét (xem hinh 3-11) . Phan phu tai nam phia trén duong AB s& do
tram thuy dién diéu tiét ngay phu trach.

Tuy nhién khi xac dinh N yax , cOn phdi xem Xet dung tich ho diéu tlet ngay co du
dé dam nhan thmax d6 hay khong. Do do6 phai tién hanh kiém tra tri $6 dung tich cin
thiét ctia hd diéu tiét ngay.

Mubn tim luong nude can trit trong hd dé dicu tiét ngdy (Wyg ) phai tinh doi
dién nang can trir ra luong nudc can trir theo cong thirc.

E. 3
Woen = 0,0027t2.77.ﬁ () (3-39)
Wia - Lugng nude can trit hay dung tich can thiét ciia hd diéu tiét ngay (m’)
n - Hiéu suit cia tram thuy dién.
ﬁ‘ - Cot nudc trung binh tng vé1 myuc nude thuong luu tao thanh %2 dung
tich ho.
B - Phan dién ning can trit xac dinh trén dudng luy tich phu tai ngay 16n
nhat.

Tri 80 Eyg c6 thé xac dinh nhu sau: V& dudng nam ngang song song voi AB va
cach AB mot doan bang Ny Duong nam ngang nay cit duong luy tich phu tai tai
diém C. Tt C ta xac dinh duoc Eyy (hinh 3-11). Sau khi xac dinh duoc Ey; , ta xac
dinh W, theo cong thirc (3-39). C6 thé xay ra 3 trudng hop sau day:

- Sau khi xac dinh dugc Wy, néu théy hd con c6 kha nang chua thi coi nhu
tram c6 kha nang dam nhan Ny, nhu da xéc dinh & trén.

- Truong hop dung tich hd thuc té ¢6 han c6 thé dua vao tri sd dung tich do dé
tinh ra kha nang phu dinh. E4;,, =0,00272.7.H . Vs (3-40)
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- Sau d6 ta xac dinh phan cong suat dinh theo cach da trinh bay & trén (hinh 3-

12)
End ngay
PN Nainh | pN T L PN PN ‘
(Kw) L N ( KVD 777777 1 Eua (Kw) | I ,(Bvl/) 777777 Edinh
P e ]
‘ ‘ ‘ W Nibd ‘ d %C\"\
A C } Nbd R | Ebd-Edinh
| |
| |
| |
| |
| |
| |
0 24h "EKwh 0 24h E Kwh

Hinh 3-11 Hinh 3-12

Phan dién luo*ng con 1a1 (Epa ngdy = Eginn) tram s€ 1am viéc & phan than cua biéu d6
phu tai véi tri s6 cong sudt Npg. Dé tim duoc vi tri cu thé, ta xay dung tam gidc vudng
CDE ¢06 cac canh CD tuong Ung voi (Epg ngay - Edinn) va CE tuong ung voi Nypg. Truot
hinh tam giac d6 trén duong luy tich phu tai ngay lon nhat dé tim dugc mot vi tri ma
diém C va diém E nam trén duong luy tich phu tai, con hai canh CD va CE song
song vai hé truc toa do. Tur diém C va E v& 2 duong nam ngang. Phan biéu dd phu tai
nam gitra 2 duong d6 chinh 1a vi tri 1am viéc phan than cua tram thuy dién.

Trong truong hop niy cong suat cong tac 1on nhat ctia tram thuy dién sé& 1a
thmax = Ndinh + Nbd

Trudong hop tram thuy dién hoan toan c6 kha nang ddm nhan phu tai dinh, nhung
do cac nganh dung nude ¢ ha luu (tudi, giao thong van tai, thuy san, cap nudce) doi
PN PN Ean "\ hoi luon luén phdi c6 mét luu

(Kw) | o (Rw) T lwong toi thiéu, nén cong suit cong
&& TNdinh ﬂ tac 16n nhat trong truong hop nay
} s€ gom:
} thmax = Ndinh + Nbd
Esée |
\
N\ Nete |
0 E Kwh
Hinh 3-13

Trong do:

Ngse - Cong suat lam viéc 0 phan gbc dé thoa man yéu cau dung nudc & ha luu
clia cac nganh. Tri s6 nay bang:

Ngi. = 9.81. Qtt. H .7

Ninn - La phé‘ln cong suit 1am viéc & phﬁn dinh Ung v6i dién lugng Eginn = Epd ngay —
24 Ny va duoc xac dinh theo cach trinh bay ¢ trén (hinh 3-13)
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2. Xac dinh cong suit du trir.

Nhu di biét, tram thuy dién diéu tiét ngay thuong chi dam nhan dwgc phan cong
suat duy trir phu tai ctia hé thong, vi phan du trit nay khong doi hoi ho phai ¢6 thém
dung tich. Theo kinh nghiém, cong suat du trit phu tai cua hé thong lay bang (2-3)%
cong suét cong tac 1on nhat dbi v6i hé thong 16n va c6 thé 1ay bang 5% N d6i voi
hé¢ théng nho. Thudng d6i véi tram thuy dién didu tiét ngay co cong suat cong tac 16n
nhat N™ =(10-20)%N"T thi mé&i bd tri cho né dam nhan phan cong suat du trir

phu tai.

Con cong suat du trit sy cd rat it khi giao cho tram thuy dién didu tiét ngay, tru
truong hop ho tuy khong c6 kha nang d1eu tiét mua nhung di st chira sin mot lugng
nudc cho phan cong suat du trir sy ¢ chay lién tuc khoang 10-15 ngdy ngoai dam
nhan viéc diéu tiét ngay.

Cong suat du trir stra chita cho hé thong ciing thuong khong giao cho tram thuy
dién diéu tiét ngay. Trong trudong hop dic biét co the giao néu nhu hd c6 kha ning
dam bao nude lién tuc khoang 10-15 ngdy voi cong suat du trit sira chita.

V6i tram thuy dién didu tiét ngay lam viéc trong hé thong thuong khong b tri
cong sudt duy trir sta chtra va du trir su ch cho ban than tram. O tram €O cong suat
tring, c6 thé dung cong suat 6 lam cong sudt dy trit sira chira cho mot t6 may nao do
phai nghi 1am viéc dé kiém tra sira chita.

3. X4c dinh cdng suit trung cia tram thuy dién diéu tiét ngay.

Tri s6 cong sut tat yéu cia tram thuy dién diéu tiét ngay xac dinh tir diéu kién
thiét ké thuong tuong ddi nho, cho nén trong mua 1 s€ khong tan dung dugc lugng
nude thién nhién dé phat thém dién luong. Dé khiac phuc diéu d6 tram thuy dién co
thé 1ap thém cong suét trung.

Cach xac dinh N ¢ tram thuy dién diéu tiét ngay ciing gidng nhu tram diéu
tiét nam, chi khac la do khong c6 ho diéu tiét nam, nén khi xac dinh luong nudce thua
hodc cong suat thira s& ldy cong suat binh quan thoi doan trir di cong suét tat yéu la
duoc. N6i chung xac dinh cong suét tring gom cac budc sau.

a. Xac dinh cong suit tit yéu cta tram thuy dién.

Ny =N + Ny

b. Tién hanh tinh toan thuy nang dbi véi mot liét nam thuy van hodc 3 nim dai
biéu tim ra dudng qua trinh cong suat binh quan thoi doan ciia dong chay thién nhién,
v& duong qua trinh cong suat dong chay thién nhién va cong sut tat yéu ciia tram
thuy dién c6 thé loi dung dugc trén mot hinh 13 ¢ thé dé dang tim duoc dudng qua
trinh cong suat thdo nudc thira ciia cac ndm tinh toan ( hinh 3-14). Vi du ¢ day la tinh
cho 3 nam dai biéu.
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Ndn
(kw)

L] NT ] CTH j%
v L

Nam nhiéu nuidc Niam nudc trung binh Nim it nudc thiét ké

Hinh 3-14

c. Sau khi tim dwoc dudng qua trinh cong suat thdo nudc thira, ta tién hanh gia
dinh mot s6 phuong an cong suat trung ( cong suat thdo nude thira ) va tim ra tong
thoi gian kéo dai twong g voi cong suat do (hinh 3-15). Vi du phuong an Nigne thi
thoi gian kéo dai twong tng voi cong suat do 1a >t

ztl =1ty T (g10)

Twong ty nhu vay d6i v6i phuong an Niringz 2ty =ty +1y +1ty (g10)

Céc phuong an khéc cling 1am tuong ty.

d. Ung véi mdi phuong an Niring ( cONg suét thao nudc thira ) ta tim ra thoi gian
kéo dai binh quin nim trong nhiéu nim ung v6i cong suat d6 bang cong thirc

>,

h, == ( trong d6 n 1a s6 nam tinh toan ).
n

1

e. V& quan hé gilta Nyynei vO1 A, ((dung két qua cua bude d dé ve)
f. Dya vao so0 gio lam viéc cua mot don vi cong suat trung trong mot nam.

L AKTDzm/1g(l+pTD-To)
trun,
¢ b.s.T,

ta xac dinh dugc cong suat trung can tim trén dudng cong suat .

Tom lai ddi véi tram thuy dién didu tiét ngay, ngoai cong sudt cong tac 16n nhat
thuong ciing bb tri thém cong suat du trtr cha yéu 1a du trit phu tai va nhleu khi con
c6 cong suét triung. Do d6 cong suat lap may cua tram thuy dién diéu tiét ngay c6 thé
bao gdm:

Ny = Neu + Ny’ + Ny (3-41)
II. X4c dinh cong suit lip may ciia tram thuy dién khong diéu tiét.
Péi voi tram thuy dién khong diéu tiét 1am viéc trong hé thong thi cong suét cong
tac 16n nhat chinh la cong suat bao dam cuia nd.
thmax = Nbd

Tram thuy dién loai nay khong c6 kha nang dam nhan moi loai cong suat dy trix
ctia hé thdng, con cong suit trung co kha ning 1ip nhidu hon. Cach xac dinh cong
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suét trung cua tram thuy dién khong diéu tiét ciing giéng nhu trén, chi khéc la cong
suat tat yéu lac nay chinh 13 cong suat bao dam, nghia la Nty = Npe'°. Cong sut
trung cua tram thuy dién khong diéu tiét cling ¢o thé dung 1am cong suét du trir sira
chita néu nhu hé théng can co loai cong suat nay.

Nhu vay cong suat lip may cua tram thuy dién khong diéu tiét 1am viéc trong hé
thong dién c6 thé c6 2 thanh phan.

Nim = Npd T Niring (3-42)

Khi khong lip cong suét thi cong suat lip may cua tram chi bang cong sudt bao
dam.

IIL. Xac dinh cong suit lip may cia tram thuy dién diéu tiét nim.
1. Xac dinh cong suit cong tac 16n nhat.

So véi tram thuy dién diéu tiét ngay, tram thuy dién diéu tiét ndm co dic diém la
c6 kha nang phan phdi lai dién lugng gitra cac ngay sao cho thay thé duoc nhiéu cong
sudt ctia nhiét dién trong biéu db phu tai ngay 16n nhat.

Tri s6 cong suét bao dam cua tram thuy di¢n diéu tiét nam xé4c dinh theo cach trinh
bay & 3-6 chinh 12 tri s6 cong suit binh quan mua kiét. Nhung phu tai trong mua nay
lai c6 ngay 16n ngay bé. Do d6 mudn thay thé duoc nhiéu cong sut ctia tram nhiét
dién thi trong nhiing ngay phu tai cia hé théng 16n tram thuy dién phai phat dugc

nhicu dién lugng 16n hon céc ngay khac.
PN (Kw) PN (Kw) F“gé‘yj max Tri sb dién lugng ngay lon nhét Engaymax
,,,,, S I N do cua tram thuy dién diéu tiét nim
thuong nguoi ta lay vao khoang E,giymax

:( 1 P 1-1 93)Ebd ngay voi Ebd ngay — 24-Nbd-

Poéng thoi tram thuy dién diéu tiét
nam ciing c6 kha nang diéu tiét ngay, do
d6 nén b tri cho nd lam viéc ¢ phan
dinh cua bleu d6 phu tai ngay dé tanT% tri

thmax

0 24h 0 EKwh 80 cong suét cong tac 1on nhét Netmax

Hinh 3-17 Khi d3 biét pham vi lam viéc trong

bleu dd phu tai Va dién luong E,giymax thi
cach Xac dinh N¢gmax cua tram thuy dién diéu tiét nam cling glong nhu tram thuy dién
diéu tiét ngay.(hinh 3-17)

2. X4c dinh cong suit du trix.

Tram thuy dién diéu tiét nam c6 kha nang dam nhén cong suat du trir phu tai cua
hé thong Nt pt T, Néu tram thuy dién rat 16n c6 thé giao toan bd Ny pt T ¢cho no.
Truong hop diéu kién kinh té khong cho phép dam nhan toan bo thi né chi dam nhan
mot phan, phan con lai giao cho cac tram khac dam nhéan. Co thé so bd phan chia nhu
sau:

™D
N ™ __ N HT N _ “ctmax
dtpt dtpt N HT

ctmax

Cong suit duy trit su ¢ cua hé théng thuong vao khoang Njp =(3-10)% Ng . va it

ctmax

nhit ciing phai bang cong suit cia mot t6 may 16n nhat trong hé thong. Cong suét dy
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trit su c¢d hé théng thuong phan cho mot s6 tram dam nhan. Cach phéan chia cling
tuong ty nhu nhu trén. Néu dat cong suit dy trit sy ¢d & tram thuy dién diéu tiét nam
thi ho chira phai gianh lai mot phan dung tich. Mirc duy trit ¢ dam bao cho cong sut
do lam viéc lién tyc khoang 10-15 ngay la thoi doan co thé stra chita xong cac t6 may
bi su co.

Truong hop hé thdng c6 lip thém cong suat du trit sira chita thi tram thuy dién
dicu tiét nam cling c6 kha nang dam nhan, song ddm nhan dugc bao nhiéu thi phai
thong qua tinh toan kinh té dong nang.

3. Xac dinh cong suit tring

Chi d6i v6i nhimng tram thuy dién diéu tiét nim khong hoan toan (c6 nghia I dung
tich ho nhé ) mai c6 kha ndng lap thém cong suat trung.

Trén co s tinh toan thuy ning d6i véi mot liét nam thuy van ( cac nam dai biéu)
ta s& xdy dung dugc duong qua trinh cong suat thdo nudc thira cia tram thuy dién

diéu tiét nam. Sau do6 cach xac dinh cong sudt tring ciing twong ty nhu dbi voi tram
thuy dién diéu tiét ngay da trinh bay & trén.
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§3-6 XAC PINH CONG SUAT LAP MAY CUA TRAM THUY PIEN LAM
VIEC POC LAP

Tram thuy dién 1am viéc doc lap chi cung cap dién theo yéu cau phu tai mot ving
nhit dinh. Thuong murc bao dam (75-85)%.

Tri sd cong suit cia tram thuy dién lam viéc doc 1ap phu thude vao yéu cau phu
tai giao cho né va kha nang diéu tiét ciia hd chua.

I. Xac dinh N, cho tram thuy di¢n diéu tiét nim lam viéc dc lap
1. Xac dinh N ypax

Truong hop neu c6 thé biéu d6 phu tai dién thi Netmax Xac dinh glong nhu tram
thuy dién diéu tiét nim lam viéc trong hé thong Diéu kién duy nhat dé tram c6 thé
dam nhan dugc toan biéu d6 phu tai 1 cong sudt binh quan cua biéu dd phu tai ngay
cao nhat khong dugc 16m hon (1,1-1,3)Ny4 ctia tram.

Néu Nbd ciia tram ma nho hon cong sut binh quéan cta biéu d6 phu tai ngay cao
nhit, nghia la tram thuy dién diéu tiét nam khéng du kha ndng dam nhan hoan toan
biéu do phu tai, thi budc phai cit bét mot s6 ho dung dién khong quan trong hoac xay
dung thém mot tram phat dién khac néu nhu nhat thiét phai giit nguyén yéu cau veé
dung dién.

Truong hop chua xay dung dugc biéu dd phuy tai, ¢ thé xac dinh cong suit cong

tac 16n nhat theo cong thirc kinh nghiém sau day:
thmax = (2'5)Nbd

Trong d6 1dy hé sb 16n khi cac ho dung dién c6 yéu cau thay dbi nhiéu va iy hé sb
nho khi yéu cau dung dién thay doi it.

Sau d6 sé& luan chung kinh té bang cach sao sanh v4i tram phat dién thay thé theo
phuong phéap da noi.
2. Xac dinh cong suit du trir

Cong suat du trit phu tai co thé 1iy theo kinh nghiém. Pdi v6i tram thuy dién nho
can luu y dén cac hg dung dién co cong suat kho1 dong 1on dé€ chon Ny 10n hon mot
it.

Truong hop co nhiéu ho dung dién quan trong, viéc cung cap dién khong thé
ngimg duoc thi can bd tri cong suat du trir sy cd va sira chita cho tram thuy dién. Tt

nhién khi thle;t ké cu thé phai luan chung kinh té, k¥ thuat vé tinh hop 1y cua thanh
phén cong suat nay.

3. Xac dinh N3,

Néu yéu cau dung di¢n vao dang thoi ky nhiéu nudce thi c¢6 the lap thém cong suat
N g0l cong suat tat yeu da xét ¢ trén.

Cong suat mua ciing giéng nhu N 0 tram thuy dién lam vi€e trong hé thong,
déu phai thong qua tinh toan kinh té dé lua chon.

Nhu vay Ny, cua tram thuy dién diéu tiét nam 1am viéc doc 1ap co thé gém nhiing
thanh phan sau day.

Nlm = thmax + th + Nmﬁa
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II. Xdc dinh cong suit lip may cia tram thuy dién diéu tiét ngay lam viéc doc
lap.

Cong suét cong tac 16n nhat cua tram thuy dién diéu tiét ngay lam viéc doc lap
cling xéac dinh theo cach thuong lam.

Piéu kién dé tram c6 thé dam nhan dugc Ny, va phu kin biéu dd phu tai giao cho
no la cong suat binh quéan ctia biéu d6 phu tai ngay cao nhat N3#» . khong dugc 16n
hon cong suat bao dadm Ny cta tram thuy di¢n, dong thoi dung tich ho phai dam bao
dugc diéu kién néu ¢ cong thuc (3-39). Vi rang cling c6 truong hop mac dau Ny =
N - nhung do dung tich ho di€u tiét ngay bi han ché nén tram thuy dién khong thé

trungbinh

phat duoc cong sut bang cong suat 1on nhit cta biéu d6 phu tai ngay.

Néu gip truong hop néu trén, ta phai nghién ctru kha nang tang dung tich cua ho
dé tang cong suat cong tac cua tram thuy dién hodc diéu chinh lai thoi gian lam viée
ctia cac ho dung dién dé giam cong suét 16n nhat ctia biéu d6 phy tai. Néu da dung hai
bién phap trén ma khong giai quyet duoc van dé thi budc phai cit b6t dién & cac ho
dung dién khong quan trong.

Gip truong hop Ny < N2 néu khong thé ting duge dung tich hd diéu tiét

ngay thanh ho diéu tiét mua hoic nim thi budc phai cit bét cac ho ding dién khong
quan trong.
Cong suét dy trir thuong it khi b tri 0 tram loai nay. Trong truong hop cac ho

ding dién c6 yéu cau rat nghiém khic vé ché do cung cap dién thi méi lap cong suét
du trir.

Ngoai ra c6 thé ldp cong suat mua Ny, dé phat dién trong mua Iii.
III. Xdc dinh cong suit lip may ciia tram thuy dién khong diéu tiét lam viéc doc
lap.

Véi tram thuy dién khong diéu tiét, cong sudt cong tac 16n nhit khong duoc 16n
hon cong suat bao dam, vi nhu vay vao luc phu tai thap hon, nudc s€ bi xa vo ich vé
ha luu.

O tram thuy dién khong diéu tiét 1am viéc doc lap cling co thé bd tri cong suat
muia Ny néu nhu yéu cau phai sir dung céng suit mua.
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CHUONG 1V
XAC PINH CHE PQ LAM VIEC CUA TRAM THUY PIEN

_§4-1 CAC PHUONG PHAP TINH TOAN THUY NANG XAC PINH CHE PO
LAM VIEC CUA TRAM THUY DIEN

Trong chuong III ching ta d4 nghién ciru nhitng diéu can thiét trong viéc xac dinh
cac thong sb co ban cta tram thuy dién, nhung chua xét dén anh huong cua ché do
lam viéc c0 loi. Phuong phap dé chi thich hop dbi v6i cac tram thuy dién chi c6 kha
nang diéu tiét ngan han va giir vai trd khong quan trong trong hé thong dién. Nguoc
lai d6i vé6i tram thiy dién c6 vai tro chu chét trong hé thdng va co kha ning diéu tiét
dai thi viéc xac dinh céc thong s6 co ban phai Xuét phat tur ché do 1am viéc ¢6 loi cho
hé théng dién luc. Mit khac viéc xac dinh ché do lam viéc c6 loi 1a diéu can thiét
trong quan 1y van hanh di véi moi tram thuy dién, nhat 13 khi n6 lam viéc trong hé
thdng dién lyc noi chung.

Ché d¢ lam viéc cua tram thity dién vira phy thudc vao tinh hinh thiy van, lai vira
phu thudc vao phan biéu dd phu tai giao cho tram. Trong phan nay nghién ciru kha
nang phuc vu cia cac tram thily dién dé thoa man yéu cau phy tai Vo1 nhitng diéu kién
thity van cu thé, nghia 1a nghién ctru qua trinh thay ddi cong suat va dién luong cia
cac tram thuy dién theo thoi gian thé nao cho ¢ 1oi va hop 1y. Nyp =f (t) va Erp = ¢
®

Cong viéc trén day thuong dugc goi 13 tinh toan thuy ning xac dinh ché do lam
viéc cua tram thuy dién.

C6 thé ¢ 2 truong hop.

- Trudng hop tht nhit: Tinh toan thiy ning khi da c6 cac thong sd co ban cua
tram thuy dién (cong sudt lip may, dung tich hd, muc nudc ding binh
thuong...). Truong hop nay vi¢c tinh toan thiy ning la phuc vu cho cong tac
quan 1y van hanh tram thuy dién.

- Truong hop thtr hai: Tinh toan thuy nang trong giai doan thiét ké dé dinh ra
cac thong s6 co ban cua tram thuy dién. Truong hop nay khoi lugng tinh toan
kha nhi€u vi phai tinh cho nhi€u phuong an dé luya chon.

N6i chung ca hai truong hop, phuong phap tinh toan nhu nhau, chi c6 mét diéu
hoi khac 1a trong truong hop 2, khi tinh N=9,81.Q.H .1 , ta chua chon turbine may
phat nén tri s6 n phai gia dinh.

Cong suat ctia tram thuy dién phu thudc dong thoi vao nhidu yeu t6, trong d6 chu

yéu 1a luu luong va cot nude. Hai yéu tb nay lién quan mat thiét v6i nhau va co tac
d6ng qua lai, nhat 1a ¢ nhimg tram c6 hd diéu tiét.

Pé tinh toan thuy nang cho timg loai tram c6 thé ding cac phwong phap khac nhau
nhu da trinh bay ¢ tiét §3-1cta chuong III.

Pé phu hop vé6i yéu ciu giang day, ¢ day chung t6i chi trinh bay phwong phap lap
bang va phuong phap d6 giai dé tinh toan thuy ning cho trudong hop dam bao mot ché
d6 cong suét da dinh.
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I. Phuwong phap lap bang.

Thoi 5 e | _ =
doan s E _ V=V 7 |7 H=Z.- E —
tinh | N | Qoo | Qu | Qu | @05 1, o] &g, =2
toan (m/s) | (m’fs) | (m¥fs) | g~ [ = T2 (m) | (m) m |
Al 2 | () z
M@ G| @6 6|0 (8) 9 (10| 1D | (12)

Qua trinh tinh toan thily ning tién hanh theo bang sau day.

Cot 2 va 3 ghi nhiing tri s6 cong suat va luu luong thién nhién d3 biét Gng véi
tung thoi doan At & ¢t 1.

Cot 4 ghi luu lugng can thiét phai qua turbine Qy ¢ tung thoi doan dé thu duoc
cong suat da biét. Do biét chinh xac tri s6 luu lugng d6 nén ban dau phai gia thiét.
Khi da gia thiét Qg s& tinh duge luu lugong h6 Qs va luon nude hd AVys ma hd cép
hodc trit, dung tich dau V,° _dung tich ho cudi V,° va dung tich binh quan ho v, ciia

thoi doan. Can clr vao tri sd V, , trén duong quan hé dung tich hd ma ta tim duoc
muc nudc thugng luu binh quan Z tuong ung cua thoi doan, ghi vao cot 9. Con muc
nudc ha luu tuong ing voi Q (cdt 4) ta tim trén quan h¢ myuc nude ha luu. Sau do
tinh cot nuéc H= Za-Zu va ghi vao cot 11.

Nho ¢6 tri sb Qq da gia thiét va cot nude H vira tim dugc, ta tinh cong suit binh
quan thoi doan theo cong thire N =9,81.Q.H.n

Tri s6 N tinh dugc ghi vao cot 12. Tri sé n trong cong thirc lay tr duong dac tinh
cua turbine va may phat hoac theo kinh nghiém. Néu tri s6 cong suét tim dugc khong
bang tri sb cong sudt da biét, ching to 14 luu lugng chay qua turbine gia thiét (cot 4 )
chua chinh xac. Truong hop do phai gia thiét lai Qq va 1ap lai qua trinh tinh toan nhu
trén cho dén khi nao tri s6 cong suat tim dugc bang tri s6 cong suat da biét mdi thoi.

Béng tinh toan trén day chua xét dén ton that va yéu cau dung nudc khac. Khi can
x€t dén céc anh hudng doé thi chi viée thém vao bang trén nhitng cdt tuong tng.

IL. Tinh toan thily ning bing phwong phap dd giai cia Matchiski.

Tinh toan thity nang khi d biét cong sudt theo phuong phap lap bang mat nhiéu
thoi gian. P& cho viéc tinh toan dugc dé dang, tién loi ta co thé dung phuong phap do
giai cua Matchiski.

Khi tinh toan thiy ning bang phuong phap do giai ciia Matchiski trudce hét phai vé
cac duong phu tro : dudng dic tinh cong tac hd Zy = Zy (Qy) va dudng cong suét cb
dinh.

Puong dac tinh cong tac cuia ho thé hién quan h¢ gitra muc nudc hd véi luu luong hd
cap (hodc trlr) trong thoi doan tinh toan At cé nghia la Zy = Z (Qy) Luu lugng cua ho
c6 thé thé hién ¢ dang ti so giua dung tich cua no6 voi thoi doan At.
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Q, = ﬁ
(WA At
(m) Nén c6 thé dé dang xay dung duong dac tinh
MNDBT cong tac tu duong dac tinh dung tich ho Z, = Zy
(Qn). Hinh dang cua dudng ddc tinh cong tac phu
thudc vao thoi doan tinh todn At (hinh 4-1)

Puong dic tinh cong tac cho ta thiy sy bién
doi muc nude trong ho khi ho trir hoac cap mot
tri s luu lugng Qh trong thoi doan At.

ATy Puong cong sudt ¢d dinh thé hién quan hé

ANK! ATy gitta myc nuoe thuong luu voi luu luong cua ho
04m3/s> khi tram thuy dién can phat ra mot cong suét cb
Hinh 4-1 dinh da biét. Co nghia 1a Zy = Zy (Qy) khi N=

Puong ddc tinh céng tic cia ho ~ COnst. Dé vé dugc duong nay, ta dung bang sau

day.
N = const H; Q; Zhii Zyi
1 2 3 4 5

Trong cot 1 ghi ra tri ) cong suat da biét. O cot 2 ta ghi mot 86 tri s6 cot nude gia
thiét Hi.

Nho cong thirc:
Ztl
(m) 0=
9,81.H,

ta tim dugc luu lugng tuong g va ghi vao cdt 3.
N=const Co tri s6 luu luong Qi va dudng quan hé muc
nudce ha luuy, ta dé dang tim duoc muc nude ha luu
Zyi. Ghi nhing tri s6 Zy; vao cot 4. Muc nudc
thuong luu Zy; tuong tng voi Hi va Zy; c6 thé tinh
theo cong thurc:

0 m’/s
Hinh 4-2 Zyi=Hi+ Zy;
Dang dwrong cong suat co dinh Sau d6 ghi cac tri s Zy; vao cot 5. Dua vao két
WA qua ghi ¢ cot 3 va cot 5 ta v& dugc duong cong
(m) Q suat co dinh (hinh 4-2)
m3/s. Puong quan hé nay cho ta biét luu lugng can

thiét thao qua turbine Ung v6i mdt muc nudc
thuong luu nao do dé tram thuy dién phat dugc
cong suat co dinh da biét.

Zt1=1(Q)

V¢ hai duong phu tro trén vao cung mot hé truc
toa do ta s€ dugc bicu do Matchiski.(hinh 4-3).

N= t L2 . L aA aas
cons Biéu d6 d6 1a co s¢ ciia phuong phap do giai.

Hinh 4-3
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Duoi day ta xét 2 truong hop.
1. Tinh toan thuin chiéu.

Trinh ty tinh toan theo chiéu thoi gian. Thi du, tinh cho ho thoi ky cung cap nude
thi bit dau tir muc nude dang binh thudng tinh Xuong dén muc nude chét. Con thoi
ky ho trit nude thi bat dau tinh tir mue nuwéce chét dén myc nudc dang binh thuong.

a. Sir dung biéu dé Matchiski dé tinh todn thity ndng cho mia cap.

Gia thiét muyc nudc trong hd & dau thoi doan nao d6 da biét 1a Z,°. Trén hinh (4-4)
ta v& duong nam ngang tuong tmg voi myc nude do. Lay trén dudng a ay mdt doan ab
6 sb do theo ti 18 bang luu lugng thién nhién Qy, & dau thoi doan da biét. Tir hinh vé
ta thay rang déi Vol Zﬂ mudn phat dugc cong sut cho trudc, ho6 phai cdp thém mot
lru lugng Q! bang s6 do ctia doan be. Néu nhu trong subt ca thoi doan At hd ludn
luén cép mot tri s6 luu luong nhu da ¢ dau thoi doan (co nghia 1a Q.7 thi dya vao
tinh chat ciia duong dic tinh cong tac cia hd ta dé dang tim dwoc myc nude thuong
luu cubi thoi doan. Cach tim nhu sau:

Zy Tir diém d (xem hinh 4-
MNDBT Q 4) ta lay mot doan de = be.
Qua e ta vé mot dudng
song song V041 truc tung,

Qd diém giao nhau e’ cua
td \ \ \ \ -
d da duong nay va duong dac
< Qmﬁe Qh c g d e Ztlau g y g °
|
|
|
|
|

tinh cong tadc cho ta muc
nude thuong luu cudi thoi
¢ i doan. Két qua ciing nhu
n h O\ Zi" thé néu ta tinh tién theo
c a \ <
Qn 3 \ phuong ngang dudng dic
Qu tinh cong tac hd vé diém b(
Hinh 4-4 duong I’), roi tr ¢ V@
dudng song song voi truc
tung ct duong I’ tai ¢’. Piém ¢’ ciing chinh 1a mtrc nudc thuong luu cudi thoi doan.
Nhung muirc nude trong ho luén ludn giam cho nén cft nude cing giam, va do do
mubn dam bao dugc cong sudt khong doi (N =const) thi luu luong ho cdp phai ting
dan 1én. Vi thé muc nudc thire té ctia hd ¢ cudi thoi doan s& thap hon myc nudce tmg
v6i diém e’ ta da tim dugc & trén. Pé tim ra muc nudc thyc té ciia hd ¢ cudi thoi doan
tinh toan, ta phai tim luu lugng binh quan ma ho cap (Q_h) trong thoi doan d6. Mudn
lam duoc diéu do, ta Vé thém duong cong di qua diém b va chia déu khoang cach gitra
dudng nam ngang Z,* va duong I'. Pudng d6 cit duong cong suat c¢b dinh tai diém f.
Qua f v& duong song song voi truc tung, duong nay cat duong I’ tai diém h. Piém h
biéu thi muyc nudc thue té ctia hd 0 cudi thoi doan. Cach xac dinh mue nude thuc té
ciia hd & cudi thoi doan 1a diang néu nhu ta ching minh dugc doan If dac trung cho
Q, va diém f ing vi myc nude trung binh cia hd trong thoi doan At do.

That vay, theo cach vé thi gf = fh, c6 nghia la diém f ddc trung cho mucnudce trung
binh cua ho trong thoi doan At. Poan ci cia duong cong suat co dinh c¢6 thé xem nhu

doan thing va nhu thé khi gf = fh thi cg =hi. Do do 1f = 2+01

c6 nghia la If dac

trung cho luu luong binh quan hd cép trong thoi doan At.
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Lay myc nudc cuoi thoi doan trude [am muc nude dau thoi doan sau va tién hanh
do giadi nhu trén, ta lan lugt x4c dinh dugce qua trinh thay d61 muc nudce cua ho trong
ca mua cap.

b. Str dung biéu do Matchiski dé tinh todan thuy nang cho mua trir.

Tinh toan thuan chiéu tién hanh tir muc nude chét dén muc nudc dang binh
thuong. Tinh toan cho mua trir cung twong ty nhu cho mua cap. O day ta xét voi 2
truong hop.

Z4q + Trudng hop khong xét dén ton that:

MNDBT V& dudng nam ngang (mg véi muc nude

hd dau thoi doan 7. da biét. Trén duong
) d6 lay doan ab c6 s do bang Q,, cua
thoi doan. Tinh tién dudng dic tinh cong
- tac theo chiéu cao vé diém b ( duong I).
Qu "\ Qua b v& duong cong chia doéi khoang
cach gitra duong Z, va I’, duong nay cat

. cudi
| h Zy

dau
a 9 Za duong N =const tai diém f. Qua f vé
Qu 4\b duong song song voi truc tung, duong
Q O nay cat duong I’ tai diém h. Diém h
td
N:const\ chinh 1a dac trung cho muc nudc cudi
\ thoi doan ma ta mudn tim.
Hinh 4-5

Céc thoi doan khac ciing tinh toan
tuong tu, s€ tim dugc quan hé gitra Z, véi thoi gian trong mua trir (xem hinh 4-5).
+ Trudng hop xét dén ton that: Trong qua trinh 1am viéc, c6 ton that vé nudc. Dé xét

dén tén‘ thét, ta phai xay dung quan hé gifra luu lugng ton that (Qtt ) voi muc nude
trong ho (Zy ), ki hi€u duong II trong hinh ( 4-6).

Z Z
MNDBT Q (m%s) Qi (ms)
QO
®
N \h ﬁum
AN
Fo N 0
AN N\ dau
k \ AN b Z 1 2
g b'\
N=const
Qtn
Hinh 4-6

Tuong tu nhu trén, ta v& dudng nam ngang Gmg voi myc nuoce h6 dau thoi doan
Z," da blet Trén duong do lay doan ab c6 s6 do bang Qy, cua thoi doan. Nhung vi c6
xét dén ton that nén diém diém b tién dén b’ ( voi bb’= doan 1-2 1a luu luong ton that
binh quan trong sudt thoi doan, xem hinh 4-6). Tinh tién dudng dic tinh cong tac theo
chiéu cao vé diém b’ ( duong I’). Qua b’ v& duong cong chia d61 khoang cach gitra
duong Z,' va I’, duong nay cit duong N =const tai diém f. Qua f v& dudng song song
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véi tryc tung, dudng nay cat duong I’ tai diém h. Biém h chinh 14 diém déc trung cho
muc nudc cudi thoi doan ma ta mudn tim khi c¢6 xét dén ton that.

Ta thay rang, néu dung tri sb tén that & dau thoi doan (doan 1-2) 1am tri s ton that
tinh toan trong ca thoi doan 1a hoi bé. Vi rang trong thoi gian trit nudc, tri sd ton that
thuc té 16n hon. Cho nén cach lay tri sb ton that nhu trén méi chi 1a gan dang. Khi can
tinh toan twong ddi chinh xac thi dung phuong phap tinh todn ding dan. Trudc tién
khong xét dén diém ton thét, ta xac dinh dugc muc nudc thuong luu binh quan Z
trong thoi gian doan d6, nghia 1a tim dugc gia tri ton that tinh toan binh quan cho ca
thoi doan do.

2. Tinh toan nguoc chiéu

Trudng hop tinh toan thudn chiéu, thi chiéu tinh toan theo chiéu thoi gian. Mua
cap thi tinh tir myc dang binh thuong tinh dén myc nudc chét, con mua trit thi tinh tir
MNC dén MNDBT ( xem hinh 4-7). Trong thuc té c6 nhiéu trudng hop ta phai tinh
toan theo chiéu nguoc lai véi chiéu thoi gian tirc mua trit tinh tr MNDBT tinh xudng
dén MNC, con mua cap thi tinh tir MNC tinh 1én dén MNDBT ( hinh 4-8). Trong
truong hop tinh toan ngugc
chleu thi myc nuéc hd &
cudi thoi doan Z,° da biét,
phai tim muc nudc ciia hd
& dau thoi doan Z, . Cach
\ / \ / tinh todn ciling tuong tu

nhu truong hgp thuan

chiéu chi khac 14 phai tinh
MNC MNC dung dan.

Mua cp ‘ Mua tri Mua cap ‘ Mua tri

MNDBT MNDBT

Ciing gidng nhu trudng
Hinh 4-7 Hinh 4-8 hop tinh todn thuan chiéu &
day ta cling tinh todn cho 2

truong hop hd cip nude va hd trir nudc.

a. Sir dung biéu do Matchiski dé tinh todn thity nang cho mua cdp.

Gia thiét myuc nude trong hd & cudi thoi doan nao d6 da biét 1a Z,© Trén hinh
(4-9) ta v& duong nam ngang A, twong ting véi muc nudc do. Ly trén A; mot doan ki
¢6 sb do theo ti 1¢ bang luu luong thién nhién Q, trong thdi doan tinh toan. Qua diém
1 v& duong dy song song véi truc tung. Trén duong nay bang cach tinh thir dan c6 thé
tim dugc diém b biéu thi cao trinh muc nudc thuong luu & dau thoi doan (ki hicu A,).
Dé duoc két qua do6 ta phai tién hanh gia thiét nhiéu cao trinh muc nude thuong luu
khac nhau ( Tic gia thiét nhidu diém b khac nhau trén duong song song vdi truc
tung). Ung Vo1 moi diém b gia thiét ta tinh tién duong dic tinh cong tac theo phuong
nam ngang vé diém b. ( duong I'). Qua b v& dudng cong II chia d61 khoang cach gitra
duong nim ngang A, va I’. Puong nay cat duong cong sut ¢ dinh tai diém g. Qua g
ve€ duong song song voi tryc tung, duong nay cat duong A, tai diém h va A, tai f. Néu
doan gh = gf thi diém b gia thiét dung. Nghia la c6 thé noi diém b biéu thi myc nudc
thuong lvu & dau thoi doan ma ta can tim. Nguoc lai, néu diém g khong cach déu A,
va A,, thi diém b chua phai 1a cao trinh myc nudc thugng luu dau thoi doan.Khi do
ta phai tién hanh gia thiét lai diém b va 1ap lai qua trinh d0 giai thir din nhu trén.
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Cach xac dinh muc nudc

Z4 thue t& ciia hd dau thoi doan 1a
MNDBT Q dung néu ta ching minh dugc
doan 1j dic trung cho luu lugng

| binh quan thdo qua turbine dé

b \ m i phét ra cong suét cd dinh trong

B B '~ A, thoi doan d6. That vay, néu g

i L cich deu Aj va A, thi gh = gf
. L I NN iz Mat khac ,do tinh chat cua
< NN Gy \ 21 duong 11 néu ta c¢6 gh =¢gf, do

< Qu Qn % do ta co gf=gf’=gh. Nghia la

diém f tring voi diém £, doan
ig chinh la luu lugng blnh quan
thao qua turbine dé phat ra cong

Hinh 4-9

suét ¢ dinh trong thoi doan do.

Trong thuc té, dé c6 thé giai dugc nhanh ta can tim gi61 han trén cua diém b. Ta
biét rang dudng A, cit duong dac tinh cong tac j* va cat duong cong suét ¢ dinh tai j.
Dé phat dugc cong sudt cb dinh tai mic nude ‘thuong luu cu6i thoi doan thi ngoai
phan luu luong thién nhién den ho phai cung cap thém mot luu lugng c6 tri sO bang
doan jl. Gia thiét rang trong sudt thoi doan ho phai cung cAp mot luu luong la jl thi ¢
dau thoi doan muc nudce hd phai & cao trinh cua diém m. Cach xac dinh diém m nhu
sau: Lay doan J’T = jl (hinh 4-9). Qua dlem I’ ké dudng thang song song VoI truc
tung, duong nay cat duong dic tinh cong suét tai diém m . Qua diém m ke duong nim
ngang , cit duong dy tai b’ . Piém b’ chinh 14 gidi han trén ciia diém b can tim.

Mot cach hoan toan twong ty nhu trén néu ta tinh véi cac thoi doan khac. Cudi
cung ta tim dugc qua trinh bién hoa myc nude ho trong thoi ky ho cap nudc. buong
bién hoa nay cho ta biét rang , khi tram lam viéc Vo1 cong suat ¢ dinh va trong diéu
kién cudi thoi ky cap nude luong nude trong hd van du dung thi myc nudc trong hd
hing ngay can phai ¢ cao trinh nao.

b. Sit dung biéu d6 Matchiski dé tinh todn thity ndng cho mia trir.

‘Tinh toan nguoc chiéu trong thoi ky hé trir nude thi bat dau tinh tr MNDBT tinh
xudng dén MNC va c6 xét dén ton that.

Muc nudc thugng luu cudi thoi doan Z,° da biét va biéu thi bang duong nam
ngang A, (hinh 4-10). Trén dudng A, lay mét doan kI’ ¢6 s6 do theo ti 1& bang (Qy,-
Qu) Ung voi Z,¢ trong thoi doan ta xét. Ly ton that ¢ cubi thoi doan nhu vay s€ thién
veé lon. Qua I’ ke dudng song song vdi truc tung. Tuong tu nhu trén dé co thé giai
dugc nhanh, trude hét ta can tim ra cao trinh gi6i han dudi ctia muc nude trong ho &
dau thoi doan tinh toan do. Phuong phap xac dinh giéi han dudi cling tuong ty nhu
khi tinh toan ngugc trong thoi ky hé cép nudc. Cu thé lay doan j’1” =jI’. Qua diém 1”
ha duong thing dimg, cit dudong dic tinh cong tac tai m’. Cao trinh diém m’ 1a cao
trinh gi¢i han duéi cia muc nudc trong hd luc dau thoi doan tinh toan.

Muc nudc thyc té dau thoi doan cao hon diém m moét it. Ding phuong phap tinh
thir dan twong ty nhu trén c6 thé xac dinh myc nudc hd & dau thoi doan tinh todn ma
ta can tim diém g théa man dicu kién gh = gf.
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Z

MNDBT

Z
Q (m%s)

Q (m%s)

h cudi

J-- L L" Zy

j N o o

g
dau
2N\ b Z

\\ b’ m Az
e Quy Qe
Hinh 4-10

Tuong tu nhu vay ta tiép tuc tinh toan cho tat ca cac thoi doan khac trong thoi ky
ho trlt nude va tim ra duge duong qua trinh bién hdéa muc nude trong ho ¢ thoi ky ho
trlr nude khi tram lam viée voi cong suat c6 dinh va trong di€u kién cudi thoi ky triv
nudce hd van dam bao trir day.

3. Tinh toan ngwogc chidu khong qua giai doan thir din

Mubn tinh toan nguoc khong qua giai doan thir dan, ta chi can thay d6i duong phu
trg dac tinh cong tac cua hd. Phan trude, dé xay dung duong dac tinh cong tac cua ho
ta st dung duong dac tinh dung tich ho v€ nguogc ( tuc tinh cdng don bat dau tur
MNDBT tinh xudng). Trong phan nay ta dung duong dac tinh dung tich ho vé thuan
dé xay dung duong dac tinh cong tac (hinh vé 4-11) bang céch:

C6 luong nude hd can cip (hay trir) W, dua vao duong dic tinh dung tich ta xac
dinh dugc muc nudc thugng luu Zr. Luu luong ho cap (hoac trir) ¢6 thé thé hién &

dang ti sb gitta dung tich ctia n6 véi thoi doan A 1a Q, =

néu ¢co lugng nudc Wy, ta cling xac dinh dugc. Tic 1a ta xéy dung dugc duong phu
trg ddc tinh cong tac cta ho (Z1~Q). Ung vdi gia tri A, =const khac nhau, ta xay
dung dugc cac ho duong dac tinh cong tac khac nhau (hinh 4-12).

Zy Zy
i~ Zs At
ZA ZA
Wa W W (m’) Qa Qs Q (m¥s)
Hinh 4-11 Hinh 4-12

Sau khi xay dung dugc duong déc tinh cong tac ta v& hai duong phu tro dac tinh
cong tac va cong sudt ¢d dinh vao ciing mot hé tryc toa do. Ta dung biéu dd nay dé
tién hanh d6 giai cho 2 truong hop sau:

a. Truong hop ho cap nuoc.
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Tuong ty nhu trén, biét Z,° va biéu thi bang duong nam ngang A,;. Trén duong A,
14y mot doan ab c6 sé do bang Q. Ta tinh tién dudng dic tinh cong tac theo phuong
nam ngang dén diém b duoc dudng I'. V& duong II cach déu A; vaT’. Duong nay cét
duong cong suit cd dinh tai g. Qua g vé& duong thang dung cat duong I’ 6 h va A, tai
f. Diém h b1eu thi muc wdc thuong lwu ¢ dau thoi doan ma ta can tim. Cach xac dinh
trén 1a dang néu ta chimg minh duoc ig 13 luu lwong binh quéan chay vao turbine trong
thoi doan tinh toan dé phat ra cong sut cb dinh. Mudn vy qua diém h ta ké dudng
nam ngang A, (hinh v& 4-13) va mot cach gan dung ta coi doan ¢j 1a thang va dung
hai tam giac vudng ghj va gfc dé chimg minh van dé nay.

That vay. Hai tam giac vuodng ghj va gfc bang nhau vi ¢6 hai canh goc vudng gh= gf
(do tinh chat cua duong II ) va goc doi dinh hgj =cgf. Tur do ta rut ra doan jh=fc hay

kJJraC. biéu do

Zq noéi cach khac ig=
MNDBT Q

co6 nghia 1a ig chinh 1a luu lugng binh
quan chdy vao turbine trong thoi
doan tinh toan dé phat ra cong suat

I ¢d dinh.
i h 78 A s , ,

b y 2,  Tuong ty nhu vay tinh toan cho cac
i < \ . , N ~ \

/ Il zeo A, thoi doan khac va ta v€ dugc duong
2 Qm%b re N quan hé bién héa muyc nudc ho theo

s thot gian trong mua cap.
Hinh 4-13

b. Truwong hop ho trit nude

Tuong tu nhu trudng hop hd cap nude, biét Z,° va biéu thi bang duong nim ngang
A,. Trén duong A, lay mét doan ab co s6 do bang Qry. Ta tinh tién duong dic tinh
cong tac theo phuong niam ngang den dlem b duoc duong I’. V& duong 11 cach déu A
va I’. Puong nay cat dudng .cong suat cd dinh tai g. Qua g vé& duong thang dtmng cét
dp:ong I’ 3 hva A, tai f Piém h biéu thi muc udc thuong luu & dau thoi doan ma ta
can tim.

Céch ching minh ig 1a luu
lugng binh quén chdy qua

turbine trong thoi doan do dé
phat ra cong suat ¢6 dinh mot
cach hoan toan tuong tu nhu
me/ . zeubi N truong hop trén.
Céc budce tinh toan trén day

g phu hop véi diéu kién 13 ¢ bat
/I h 7% ky thoi doan nao tram thuy

" dién (jéu lam viéc voi cong
/ /{D N& MNC suat co dinh. Nhung néu ¢ moi
thoi doan, tram thuy dién lam
viéc v6i mot cong sudt nhat
dinh thi phuong phap tinh toan
cling khong co gi thay doi.

Zq

Hinh 4-14
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Trong truong hop ndy ta phai xdy dung nhiéu duong N=const va khi tinh toan cho
thoi doan nao thi dung N=const trng v4i thoi doan do.

Trén day trinh bay cach tinh todn thiy nang xac dinh ché do 1am viéc cua tram thuy
dién theo ché d¢ cong suat da dinh, nghia 1a tng voi trudng hop tram phai lam viée
theo biéu dd phu tai dugc giao. Ché d6 1am viéc d6 sé loi khi biéu db phu tai giao cho
n6 hop 1y. Nguoc lai, néu biéu dd phu tai dugc giao khong qua tinh toan dé chon thi
chua chéc ché d6 lam viéc theo biéu do phu tai d6 da co loi. Mudn khang dinh ché do
1am viéc c6 loi cua tram trong hé théng dién luc phai tién hanh tinh toan cho nhiéu
phuong an véi cac biéu do phu tai dé chon ra phuwong an 1am viéc c6 loi. Cach giai
quyét van dé nay sé trinh bay & phan dudi day.
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§4-2 NHUNG TIEU CHUAN PANH GIA CHE PQ LAM VIEC CO LOI CUA
TRAM THUY DIEN VA PHUONG PHAP XAC DINH CHE PO LAM VIEC CO
LOI CUA TRAM THUY DIEN

A. NHONG TIEU CHUAN PANH GIA CHE PO LAM VIEC CO LOI CUA
TRAM THUY DIEN.

Ta biét réng, mdi ché d 1am viéc cua tram thuy dién déu xuét phat tor mot phuong
an phu tai nhét dinh. Phan phu tai giao cho tram thuy di¢n chiém mot vi tri nhét dinh
trong biéu dd phu tai cia hé théng. khi ché do 1am viéc cua tram thuy dién thay ddi s&
anh hudng dén ché do lam viéc cua tat ca cac tram phat dién khac trong hé théng. bé
khéc phuc diéu do phai din ra mot ché d6 1am viéc cta tram thuy dién co6 loi chung
cho toan hé thong. Pong thoi ddi véi cac tram ¢ hd didu tiét dai han phai c6 loi cho
toan bd chu ky diéu tiét. Vi nhu di noi & trén, cong suit cla tram & cac thoi diém
trong mot chu ky diéu tiét ¢6 lién quan mat thiét voi nhau.

Ché d6 c6 lgi trude hét 1a ché d6 théa man diéu kién an toan cung cép dién cho hé
thong. Vi dién luong cuia tram thuy dién thay ddi theo tinh hinh thily vin nén vé mat
an toan nguoi ta thuong chia diéu kién thiy van thanh: nim nhiéu nudc, nudc trung
binh, kiét nudc thiét ké va nam rat kiét nude.

Ché do 1am viéc cua tram thiy dién trong mdi naim d6 phu thudc vao tiéu chuan
danh gia. Tiéu chudn chung nhat d& dénh gia ché d6 c6 loi 1a tong chi phi tinh toan
cua hé théng 1 nho nhéat. Z,= min. bay la tiéu chuén can phai tuan theo khi xac dinh
thong sb cua tram thity dién dang thiét ké ciing nhu khi x4c dinh ché d6 cta tram thiy
dién dang van hanh. Tuy nhién tuy theo diéu kién thuy van cu thé, co céu cua hé
thong, trang thai cn bang nhién lidu cling nhu can bang ning luong chung ma tiéu
chuin d6 duogc thé hién dudi nhitng dang khac nhau. Sau day ta xét tiéu chuan danh
gia ché do c6 1o ctia tram thuy dién trong timg nam thuy van dic trung.

I. Tiéu chuin danh gia ché dd 6 loi ciia tram thity dién trong nim kiét thiét ké.

Xuit phat tir yéu cau phu tai ctia hé thdng dién luc, viéc xac dinh thanh phan
Negmax trong Njy, cua tram thuy dién phu thudc vao diéu kién bao dam can bang cong
sudt cho toan hé théng ¢ nam kiét thiét ké. Vi thé che do lam viéc cua tram thuy dién
trong ndm nay c6 anh hudng quyét dinh ddi véi tri s6 cong suat d6. Néu bo tri ché do
lam viéc ctia tram thity dién hop 1y thi c6 thé ting dugc cong suat Netmax cuia tram thuy
dién, dong thoi giam duoc Netmax cta tram nhiét dién. Lac d6 tuy von dau tu vao tram
thuy dién c6 tang nhung phan ting nay van it hon phan von giam dwoc & tram nhiét
dién. Do von dau tur vao toan hé théng giam. Nhu vay, tram thuy dién cang thay thé
duoc nhiéu N, cla tram nhiét thi cang c6 lgi. Tur day ta thay ché do lam viéc c¢6 loi
ctia tram thily dién trong nam kiét thiét ké 1a ché d6 bao dam giam dén tbi thiéu cong
suat can thiét 1on nhat cua tram nhiét dién trong can bang cong suat cuia hé thong
dién, tirc 12 N™° 0 =min.

Do d6 suy ra tiéu chuan danh gia ché d6 lam viéc co loi cua tram thuy dién trong
nam kiét thiét ké 1a thay thé dén muc tdi da cong suit cua tram nhiét dién trong can
bang tuc la sao cho NNDctmax =min.

IL. Tiéu chuin danh gia ché dd c6 lgi ciia tram thiy dién trong nim nuéc trung
binh.
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Nhu di néi ¢ trén, von dau tu cta hé théng di duge xac dinh theo diéu kién thiét
ké. Cho nén ché dd cua tram thuy dién trong ndm nudc trung binh khong lam thay doi
von dau tu ma chi anh huéng dén chi phi van hanh cta hé thong ma thoi.

Trong nam nudc trung binh, tram thity dién c6 kha nang phat ra cong suét 16n hon
cong sudt bao dam ma chi phi van hanh khong thay d6i. Vi chi phi d6 hodc hoan toan
khong phu thudc vao ché do lam viéc (tién luong, khiu hao...) hodc phu thudc khong
dang ké (chi phi stra chita thuong xuyén...) Nhung khi tram thuy dién dam nhéan
dugc nhiéu phu tai thi phan nhiét dién phai dam bao s& giam va do d6 phan chi phi
nhién li€u cua tram nhiét dién trong hé théng s€ giam. Tu déy ta théy, ché do co loi
ctia tram thiy dién trong nim nudc trung binh 1a ché do dam bao cho tong chi phi
nhién li¢u cua cac tram nhié¢t di¢n trong h¢ théng 12 nho nhat 1a Cypy = Min.

Néu cac tram nhiét dién dung nhién li¢u cung mot don gia thi tiéu chuan nay s€ la
tong luong nhién li€u dung trong ndm la it nhat By = min.

Trong dicu kién nhién li¢u thiéu hoac khi tiet kiém nhién li¢u 1a mot van de toi can
thiét doi vdoi nén kinh té€ quoc dan, lac d6 nén chon ché do lam viéc cua tram thuy
dién theo ti€u chuan By = min.

Can phai no6i thém r::ing mac du téng nhién li€u cta cac tram nhi¢t dién giam la do
dién luong cia tram thiy dién ting, nhung két qua tinh toan theo By = min va
Erp=max ( dién luong cua tram thily dién 16n nhét) khong tring nhau. Hai tiéu chuan
nay chi tring nhau khi 1kwh cta bit ky tram thiy dién ndo ¢ bat ky thoi diém nao
cling thay thé dugc mot lwong nhién liéu nhu nhau. Tuy tiéu chuan Erp=max 1a tiéu
chuan gan dung, nhung khi ding tiéu chuan nay thi viéc xac dinh ché do lam viéc c6
lgi s€ don gian hon. Trong budc tinh todn so bd dé xac dinh ché do 1am viéc co loi
ctia tram thily dién c6 thé dung tiéu chuan Erp=max.

bdi vai nhiting nam nudc nhiéu, ché do c6 loi cia tram thuy dién la ché do ma
lwong nude xa bo 1a it nhat. Trong trudng hop nay, tram thuy dién lam viéc véi cong
suét toi da trong thoi ky luu lugng chay dén thira stic bao dam ché do ma viéc theo
thiét ké (vé ché do cong suit va ché do trir nudc trong hd).

III. Tiéu chuin danh gia ché dd c6 lgi ciia tram thiy dién trong nim nwéc rit
kiét.

Trong nhitng nim nudc rat kiét, tram thuy dién khong thé phat ra cong suit va
dién lugng dam bao. Do d6 phai gidam muc dy trir ciia h¢ théng hodc han ché luong
dién cung cép cho cac hd dung. Tiéu chuin chung dé danh gia ché do lam viéc cua
tram thay dién trong nim nudc rat kiét 1a chi phi vé nhing thiét hai do thiéu dién gay
ra cho nén kinh té qudc dan 1a nho nhat. Tuy nhién viéc ddnh gia nay hét sirc phuc tap
va kho chinh xac nén viéc sir dung tiéu chuan trén c6 khé khan. Trong thuc té, thuong
dung tiéu chuin bao dam cung cp dién an toan. Khi dung tiéu chuin nay dé xac dinh
ché d6 1am viéc cta tram thuy dién can phai xét dac diém cu thé cua hé théng va cua
cac ho dung dién. Vi dy: trong truong hop hé théng thiéu dién luong thi ché do co loi
1a ché d6 dam bao dién lwong phat ra 1a 10n nhat. Lic d6 tri sé dién luong thiéu cua
hé thong s& it nhat, va nhu vay kha ning cung cip dién an toan s& kha hon.

B.PHUONG PHAP XAC PINH CHE PO LAM VIEC CO LOI CUA TRAM THUY
DIEN
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1.X4c dinh ché d¢ 1am viéc c6 lgi ciia tram thiy dién trong nim nuéc kiét thiét
ké.

Hiéu qua ning luong ctia tram thiy dién diéu tiét ngay dém phu thudc cha yéu vao
ché @6 lam viéc ngay dém. Co ché @6 lam viéc trong nam duogc xac dinh hoan toan
dua trén co so ché d6 1am viée cac ngay trong nam va c6 xét thém yéu cau sira chita.
Trong cac phan trude di trinh bay tuong 601 day du nhimng diéu can thiét dé xac dinh
ché d6 1am viéc cua tram thuy dién diéu tiét ngay dém. O phan nay khong d& cap dén
ntra.

Déi v6i tram thuy dién diéu tiét dai han (ndm, nhiéu ndm), vi dién luong gitta cac
ngay trong nam co lién quan mat thiét v6i nhau, nén hiéu qua ning lugng cua no phy
thuoc cha yéu vao ché do lam viéc trong nam. Do d6 cach xac dinh ché d6 1am viéc
ctia tram thuy dién loai ndy twong ddi phic tap.

Nhu di biét, ché d6 lam viéc cua tram thuy dién trong nam nudc kiét thiét ké phai
thoa man tiéu chuin thay thé dugc nhidu cong suat clia tram nhiét dién trong can bang
ctia hé thdng dién luc. Muc dich cia viéc xac dinh ché do 1am viéc c6 loi 1a dé tim
thanh phan cong suét cong tic 16n nhét ciia tram thuy dién (N ) hop 1y nhat.

ctmax

Pé dat duoc tiéu chuan trén, tram thiy dién khong nhitng phai ¢dam nhan phan phy
tai dinh dé ting cong suat ma con phai tuan theo sy phan phdi phu tai hop 1y trong
toan nam. Ta co thé _chimg minh dugc rang su phan chia phu tai ‘hop 1y do phai theo
mot duong thing nim ngang (duong AB trén hinh 4-15a). Phan phu tai nam trén
duong AB la do tram thuy dién ddm nhan, phan con lai do tram nhiét dién dam nhan.
Ung vGi duong phan chia phuy tai do ta co NP cua tram nhiét dién 1a N3, . Vay tri

s NP

ctmax

ctmax
cua tram nhiét dién s€ thay ddi nhu thé nao néu nhu su phan chia phuy tai
khong theo duong AB. Gia st tai thoi doan ta, t, cho tram thuy dién ddm nhan thém
phan phu tai AN, thi lugng nude can tai thoi doan do6 sé€ tdng. Nhung vi lugng nude
cua tram thuy dién trong nam la mot tri s6 nhat dinh, nén tai thoi doan t, nao do ta
phai gidam mot tri sO AN, cong suat cta tram dé bu lugng nudc da tang ¢ t,. Nhu the
tai t, tram nhiét dién s& phai lam viéc v4i cong suat N0 . RS rang dé dam béao diéu
kién can bang cong sudt cua hé thong thi N phai co tri s6 bang N2 va tri s6 d6 16n

ctma:

hon tri s6 N2 Vay mudn cho N dat tri s6 nho trong cin bang cong suét ciia hé

ctmax

thong thi duong phén chia phy tai 1a duong nim ngang.

Nhung phan chia nhu thé thi tram nhiét dién phai lam viéc subt nam voi cong suét
c¢b dinh va khong tién hanh stra chita dugc. Dé c6 thé sira chita cac to may thi trong
thoi gian phu tai hé thong giam nho, nude 6 tram thuy dién nhiéu, ta giam cong suat
ctia tram nhiét dién xudng mot tri s6 bang cong suat can thiét sira chira AN (hinh 4-
15b). Dién tich hinh CDEG chinh 1a dién tich can thiét stra chira cac to may nhiét dién
trong nam. DU:‘O’ng DE khong nhat thiét 1a duong ném ngang. Hinh dang cta n6 phu
thudc vao sy bo tri stra chita cu thé. Do d6 mudn N dat tri s6 bang N2, va

ctmax
N ¢
ctmax

c6 tri s6 bang N2, thi tram thuy dién phai dam nhan dugc phan phuy tai nim
trén duong ACDEGB. Tir nhiing diéu trinh bay trén day, ta thiy viéc xac dinh ché do
lam viéc c6 1gi cta tram thay dién trong nam nudce ki¢t thiét ké chinh 1a viéc tim vi tri

thdp nhat ctia dudng phén chia phy tai ACDEGB.
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Trong thiét ké khi da biét dugc dién lvong ndm 16n nhat (Epgmmax ) tmg v6i d0 su
cong tac co loi cua tram thuy dién (xac dinh & chuong III) thi c6 thé tim vi tri cua
duong ACDEGB nhu sau:

Gia thiét mot vi tri cuia duong ACDEGB tng v6i mot tri so N™

™ nao ddy. Phan
biéu d6 phu tai nam trén dudng d6 thé hién sy thay doi cong suit cong tic (N ) clia
tram thuy dién & cac thang trong nam. C6 tri sb N, ctia cac thang nhd duong liy tich
phu tai ta tim duoc dién luong E,gy, va sau do 1a dién luong Epang ( Ethang™ EngayX30
ngay) tuong ung. Tong dién lugng cua cac thang trong nam chinh la dién lugng nam
ma tram thuy dién can pha1 cO (Enam c) dé dam bao duong phéan chia phu tai gia thiét

(N™  gia thiét). Nhu thé tmg véi mdi dudong phén chia phu tai gia thiét (N™_ gia

ctmax

thiét ) doi hoi phai c6 mét Ez, ¢ nhat dinh. Gia thiét mot sb vi tri du:ong phan chia
phu tai N'° va tinh todn nhu trén ta sé tim dugc quan hé gitta N'°  véi Ejan ¢

(hinh 4-15c¢). bat tri 30 Epgmmax 160 duong quan hé do ta tim duogc tri s6 N™

ctmax

ctmax ctmax

tuong
ung va tir d6 xac dinh dugc vi tri duong ACDEGB ma ta can tim.

Phan biéu d6 phuy tai nam trén dudng phan chia phu tai ACDEGB ma ta vira tim
duoc biéu thi ché do can thiét cia tram thuy dién dé bao dam cung cép dién an toan
cho hé théng va dugc goi 1a biéu dd cong suat cong tac bao dam. Con biéu d6 thé hién
cong suat binh quan ciia mdi thoi doan (ing véi biéu d6 cong suat noi trén) goi 1a
biéu d6 cong suit bao dam.

Céach xéac dinh ché d6 lam viéc ¢ loi trén day thich hgp voi tram thuy dién diéu
tiét nam hoan toan hodc diéu tiét nhiéu nam. Ddi véi tram thuy di¢n diéu tiét mua néu
ta van cho né lam viéc trong mua 1ii theo ché d6 bao dam nhu trén thi s& phai thao bo
b6t nudc. Bé tan dung luong nude thi ché do lam viée cia tram thuy dién didu tiét
mua c6 thé xac dinh theo tiéu chuan va phuong phap dung cho ndm nudc trung binh
hodc nhiéu nudc ( xem phan sau). Con ché @6 1am viéc ctia nd trong mua cap van
theo tiéu chuan Nxp = min. Cu thé 1a ta phai tim vi tri ciia dwong phan chia phu tai
trong mua cap (duong AA’ va BB’ trén hinh 4-15d) sao cho dién luong mua cap cua
tram thuy dién can thiét phu phan phu tai nam trén duong d6 bang dién lugng mua
cap 16n nhat (Emkmax) Ung voi do sau cong tac co loi da biét. Cach xac dinh vi tri
duong phan chia d6 cling tuong tu nhu ¢ trén chi c6 khac 1a ta phai tim quan h¢ gitra
N VOi Epa cgp chlr khong phai 1a N2 v6i Epsp - Con khi d ¢6 duong quan hé

NTD

ctmax

V61 Eniakiet V@ Emkmax thi ta dé dang xac dinh dugc dudng AA’ va BB’can tim.

II. Xdc dinh ché d9 ciia tram trong nim nwéc trung binh.

1. Pdi véi tram thiy dién dang van hanh.

Xac dinh ché do co loi cua tram thﬁy dién dang van hanh trong ndm nudc trung binh
dbi voi cac tram thuy dién diéu tiét nim (mua ) rat phtre tap, vi cac tri s6 N, Q.H,n
déu 1a an sb, dong thoi 1a nhitng ham nhiéu bién s6 khac nhau. Mudn tinh nhanh,
chinh x4c ta phai ding may tinh, ta chi noi ban chat vat Iy va nodi dung toan hoc ma
khong no6i té1 phuong phap giai.

1)Bai toan:

Ta xét trudng hop hé théng c6 L tram nhiét dién va K tram thuy dién khong co lién
quan vé thuy luc.
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Dé tim ché d6 lam viéc ¢6 loi, trude hét phai thanh 1ap ham muc tiéu va sau do6 tim
cuc tri cia ham cho phu hop véi ti€u chuan da dinh. Nhung ché d lam viéc cua tram
thiy dién & moi thoi diem dugc dac trung bang nhicu thong s6 nhu: muc nude thuong
luu Zy, dung tich ho Vy, luu lugng cua hd Qp, cong suat N, v.v...Vi vay, phdi chon
mot trong nhiing thong s6 do lam bién s6 khong phu thudc. Viéc xac dinh ché dd co
loi lac nay chinh 1a xac dinh tap hop cac bién so khong phu thudc ay sao cho thoa
man ham muc tiéu.

Ta s& xét ham muc tiéu khi tiéu chuan danh gia ché do lam viée c6 loi 1a:

L
C,y =2.C, =min
1=1
O day: C, 5 - chiphi nhién liéu cta tramnhiét dién tha 1 (1=1,2...L)

Tong chi phi nhién liéu cta cac tram nhiét dién trong thoi gian T cia mot chu ky

di€u tiét co thé xéac dinh theo cong thurc:

Cos = 38, [B,(N™ (1))ds

Trong do:
S - Gia mot don vi nhién li€u ¢ tram nhiét dién thur 1
B,(N"(t)) - Dic tinh tiéu thu nhién liéu ¢ tram nhiét dién thir 1

Cong suat cua moi tram nhiét dién ¢ thoi diém t dugce xac dinh tur diéu kién can bang
cong suat cuia h¢ thong.

L K M
Y N"@y=P" ()= Y N™' ()= D N"(t) + AN, (1) (4-2)
1=1 k=1 m=1
Trong biéu thirc nay:
P'(t) - biéu dd phu tai hé thong.
M
> N¥(n) - biéu do phu tai cua tat ca nhitng tram thuy dién va nhiét dién khong co6
m=1
kha ning diéu chinh.
K
> N™\(r) - tong cong suat cia cac tram thily dién c6 kha nang diéu tiet.
k=1
AN, (?) - t6n thit cong suét trong ludi dién.

Cong suit ndy cta tram thuy dién thir k duoc xac dinh theo cong thire sau:
N (0) = 981071 Oy (0)-H  (£) (4-3)
Hiéu suét N 18 ham s6 cua luu luong Qrpy va cot nudc Hy
Mo =Naok (Orpe (1) 5 Hy (1))

Thay (4-3) vao (4-2) va lic d6 ham muyc tiéu s€ c6 dang:

L T K M
Cus = 2 C [ BU(P™ (1) = D" 98117 H, () = N* (¢ + AN, (1))dt = min
k=1

=1 0 m=1
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Nhung ché d6 lam viéc cua tram thiy dién & mdi thdi doan phu thudc vao mot s6
rang budc. Cho nén cyc tri cia ham muc ti€u trén cling phai thda man céc rang budc
do. Sau day la mot so rang budc ve che do ma ta thudong gap:

- Myc nudc cia hd tht k & moi thoi doan phai thoa man

Ziminik < Za ik < Ziimax ik
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§4 - 3 KHAI NIEM CO BAN VE BIEU PO QUAN LY HO CHUA

I. Y nghia va ndi dung ciia biéu dé quan 1y ho chira.

Nhu di biét, ché do cta tram thuy dién phai 1a ché do co loi cho toan bd chu ky
diéu tiét. PSi voi tram thiy dién c6 hd didu tiét dai han, viéc xac dinh ché do co loi
d6i véi nhitng diéu kién thuy van khac nhau gip rat nhiéu kho khin. Nguyén nhéan
chu yéu 1a do du bao thuy van dai han chua ddm bdo muc do chinh xac can thiét, nén
chua thé biét trudc duge & mdi thoi doan tram thiy dién nén lam vi¢c vdi cong sudt
bao nhiéu dé cho toan bd chu ky co loi. Néu thoi doan nao d6 ta cho tram thuy dién
lam viéc v6i cong suat 16n thi ¢ nhitng thoi doan khac, ché d6 cung cip dién an toan
6 thé khong dam bao. Nguoc lai, néu cho néu cho tram thuy dién lam viéc vdi cong
sudt nho thi co thé lugng nudc xa bo sé tang 1én, khong tiét kiém duoc nhién liéu.

Hau qua trén day c6 thé giam dén mirc t6i thiéu néu nhu ta sir dung hd hop 1y. Cho
nén trong diéu kién tai liéu du bao thity vin dai han khong chinh xdc thi phai quan 1y
hd chira theo phuong phap déc biét, goi la diéu phéi. Dleu phéi 1a tip hop clia mot sb
nguyén tic va chi dan vé sur dung ho. Céc nguyén tic d6 thuong duoc thé hién trén
hinh v& va hinh v& d6 goi 1a biéu d6 quan 1y ho chira.

Biéu d6 quan 1y hd chira dugc xdy dung trén co so phan tich ché do c6 loi cua
tram thuy dién va hé thong & nhitng nam dac trung cho tinh hinh thuy van da quan
trac duoc trong qua khar.

Dé dap ung dugc yéu cau bao dam cung cip dién va nang cao hiéu ich kinh té,
bicu do quan ly ho chtra phai thé hién dugc cac dudong dic trung sau day.

1. dudng cung cip cong sudt bao dam
2. Puodng han ché cong suit.

3. Puong phong ngtra nudce thua.

II. Cach xay dung biéu dd quan Iy ho chira diéu tiét nim
1. V& dwdng cung cip cong suit bao dam

Yéu ciu cong tac ctia hd chira diéu tiét ndm 1a mudn nhat vao cudi mua 1i hd phai
dat dén MNDBT, con vé cudi mua kiét phai vira van rat xuéng MNC. Nhiém vu cua
duong cung cip nudc theo cong suit bao dam 1a dinh ra luong nudce cung cap co thé
tang thém luc nao ma viéc cung cip nudc binh thudng van dam bao. Hay noi khac di
dudng cung cép cong suit bao dam cho biét khi nao c6 thé ting cong suit cua tram
thuy dién ma van dam bao cung cap dién an toan cho hé thong Mubn thé phai thong
qua tinh toan diéu tiét dong chay rdi vé thanh dudng chi dan tinh hinh trit nude ciia ho
chtra.

Nhu ta biét cong suét bao dam duge xéac dinh tir nam kiét thiét ké, nén tai liéu thuy
van nam nay duoc s dung dé v& duong cong suat bao dam. D4i voi nam thity van
thiét k&, mudn cho tram thuy dién phat dugc dién lugng 16n nhét thi & mdi thoi doan
trong mua cap, hd phai 1am viéc duoc voi cong suit bao dam, dong thoi dung tich hitu
ich vira dugc dung hét vao cudi mua. Dé thoa man diéu kién do, ta tién hanh tinh toan
thity nang theo chiéu nguoc lai véi chidu cap nude, tirc 1a tinh tir cudi dén dau mua
cap. Nhiém vu ciia tinh toan thily ning trong trudng hop nhu vay 1a dwa vao tai liéu
thity van ctia nam kiét thiét ké va biéu do cong suat bao dam da biét dé xac dinh ché
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d6 1am viéc tuong tng ctia hd, co nghia 1a xac dinh dudng thay d6i muc nudce cia hd
trong mua cap (nhdnh cap nudc) Zy =
Zu) MNDBT Za(b).

Pé tinh toan ta dung phuong phap lap
1 bang hay do giai cia Matchiski. Tur két
qua tinh toan, ta v& dugc nhanh cap nudc

' Zq = Zy(t) (dudng 1 trén hinh 4-16).

Sau d6 chon mot s6 nam kiét co luong
nudc Wi gan bang luong nude nam kiét
thiét ké Wtk, do su phan phdi dong chay
trong cac nam khac nhau. Dé cho cac nim
d6 twong duwong v6i nam thiét ké, 14y luu
luong binh quan thadng cua chung nhan

MNC

. . 2 W . LK \ , ,
Hinh 4-16 voi ti s0 ﬁ Sau d6 tién hanh tinh toan
thily nang cho cac nam d6 ( nhu tinh toan cho nam kiét thiét ké), ta s€ dugc mot nhom
duong cap nudc (hinh 4-16). Vé duong bao trén cia nhém duong nay (duong 1) ta
dugc nhanh cua duong cung cap cong suat bao dam.

Zy MNDBT Db6i voi mua trir, néu tang cong suat
bao dam ma gap 1i nho thi ho sé& khong
day vao cudi mua. Nhu thé trong mua tiép
theo, tram khong du nuéc dé phat cong
suit bao dam. Do d6 can phai tim diéu
kién cho phép ting cong suit ma hd van
day dén MNDBT vio cudi mua trit. Mudn
théa mén dugc didu do , ta tién hanh tinh
toan thily ning tr MNDBT dén MNC.
Céch v& nhom dudng trit nude ciing gidng
nhu cach v& nhém dudng cép nudc.
DPuong bao trén cua nhém dudng trir (
Hinh 4-17 t duong I trén hinh 4-17) chinh la nhanh tri
cua duong cugn cap cong suat bao dam.
Ghép nhénh trit va nhanh cip lai véi nhau ta dugc duong cung cap cong suat bao dam
(duong I trén hinh 4-19).Dudng nay thé hién luong nudc t6i thiéu can phai du trix
trong hd & mdi thoi doan cua chu ky diéu tiét dé tram thiy dién bao dam cho h¢ thdng
lam viéc binh thuong ddi v6i bat ky ndm thity van nao trir nhimg nam rat kiét. D6
chinh 1a ranh gidi gitra vung lam viéc N>Npg va N=Nyq.

2. Vé duwong han ché cong suit

Dbi véi nhitng nam nudc rat kiét, khi tram thuydién khong thé phat ra dugc cong
sudt va dién luong dam bao, nhiém vu diéu ph01 1a han ché dén murc t6i thiéu su pha
hoai ché do lam viéc binh thuong cta h¢ théng. Luc do, trudc hét can biét trong diéu
kién nao can cho tram thiy dién lam viéc voi N<Nbd. Duong thé hién diéu kién d6
goi 12 duong han ché cong suit. Vi nhom duong cap (hinh 4-16) va nhém duong trix
(hinh 4-17) ta v& trén day déu thoa man diéu kién cung cip dién an toan nén vung
ching chiém trén biéudd chinh 1a ving tram thuy dién lam viéc véi cong suit bao
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dam. V& duong bao dudi cia hai nhom duong nay ta duoc hai nhanh cua duong han
cheé cong suat (duong II trén hinh 4-16 va 4-
Zu) MNDBT 17).

Tt hinh v& ta thdy diém cu01 cua nhanh
han ché cong sudt trong mua cip trung voi
diém bat dau cta mua lii sém nhat. Do 1a
mot thiéu sét ciia nhanh nay. Vi néu trong
nam ki€t ta duy tri myc nudc hd theo nhanh
d6 ma mua 10 lai dén mudn thi cudi mua kiét
tram thiy dién bat budc lam viéc véi luu
luong thién nhién va do d6 cong suat giam
xudng mot cach dang ké. Bé tranh tinh trang
t trén, diém tan cliing cua nhanh han ché cong

suat va ctia nhanh cung cap cong suat bao
dam phai trung nhau. Tur d6 suy ra cach v& nhanh han che cong sudt trong mua cap
nhu sau: nbi diém dau cia dudng bao dudi va diém cudi ciia dudng bao trén theo
dang theo dang duong cong hodc duong thang tuy y (hinh 4-18). Ghép nhanh mua
cap voi nhanh mua trir ta dwgc duong han ché cong suat (duong II trén hinh 4-19).

Hinh 4-18

3. Vé duwong phong ngira nudc thira.

Buong phong ngira nudc thira c6 tac dung chi ra trong diéu kién nao tram c6 thé
lam viéc voi cong suét toi da cia minh dé han ché luong nudc xa bo trong nhiing ndm
nhiéu nudc. Mudn thoa man duoc diéu kién do, ta dua vao cong suit tdi da cua tram
thiy dién va tai liéu thay van cta nim nhiéu nudc dé vé ra duong d6.Cach vé duong

phong ngtra nudc thira nhu sau:
Zu MNDBT Ta chon mét s6 nim co6 luong
nuéc mua kiét Wk gan bang
I luong nudc mau ki€t cia nam
nhidu nudc Wign (Wi Ung voi
mirc bao dam 1-p). Sau day liy
luu luong binh quan thang cua

knn

ching nhan véi ti so . Dua

ki

vao nhiing tri s6 luu lugng vira
tim ra ctia mdi ndm va tri s6 cong
suét t6i da cua tram thuy dién, ta
tién hanh tinh toan thuy nang nguoc chiéu bang phuong phap 1ap bang hay do giai
ctia Matchiski. Tir d6 két qua tinh toan v& duoc nhom dudng cap. Vé (duong bao dudi
ciia nhom duong do, ta s& co6 nhanh phong ngira nudce thua trong cap. Dbi voi mua
tri, ta cling chon mot sd nam bao dam (1-p). Cac bude tinh toan tiép theo ciing gidng
nhu d6i v6i mua cdp. Dua vao két qua tinh toan ta v& duoc nhom duong trir, dudng
bao dudi cua nhom duong nay la nhanh phong ngtra nudce thura trong mua trir. Trén
hinh (4-19), dudong phong ngtra nudce thtra 1a duong I11.

Hinh 4-19

4. Biéu d0 quan 1y hd chira

Ta v& 3 duong: cung cp cong suit biao dam, han ché cong suat va phong ngira
nudc thura 1én cung mat hinh vé ta s€ dugc biéu dd quan ly cia ho chira (hinh 4-19).

B9 moén Cong trinh Thuy, Khoa XD Thuy 1¢i-Thuy dién 93



Bai giang Thuy dién 1

Vi tri tuong quan cua 3 dudng d6 trén biéu dd phu thudc vao dung tich twong ddi cia
hé. Vi du: dbi v6i ho nho thi cac dudng trén s& bi gian doan trong khoang giita cubi
mua cip va ddu mua trit. Ba duong trén ddy chia biéu d6 quan 1y hod chta thanh 4
vung sau day:

a. Vung lam viéc v4i cong suat bao dam. Vung ndy nam giita duong cung
cap cong suat bao dam va duong han ché cong suat (vung A trén hinh 4-
19)

b. Vung lam viéc v6i cong suit 16n hon cong suit bao dam nam giira hai
duong: cung cap cong suat bao ddm va phong ngtra nude thura (ving B
trén hinh 4-19)

c. Ving nam dudi duong cung cap cong suat bao dam 14 ving chi c6 thé
lam viéc v6i cong suat nho hon cong suat bao dam (ving C trén hinh 4-
19).

d. Ving nam trén dudng phong ngira nude thira. P6i voi ving nay, tram
thuy dién lam viéc vdi cong sut toi da cua no.

Viéc phan biéu dd quan 1y ho chira thanh cac ving trén day chi 1a twong dbi. Tuy
thudc vao dic diémva nhiém vu ciia hd ma biéu dd quan 1y ho chira s& c6 nhing ving
nhat dinh. Vi du: Déi véi loi dung tong hop, biéu d6 quan 1y hd chira con co cac ving
cung cap nude bao dam cho cac nganh ding nude va phong i cho ha luu.

III. Sir dung biéu dd quan 1y hd chira diéu tiét nim dé xac dinh ché d ciia tram
thiy dién

Biéu do quan ly hd chua giup ta xac dinh ché d6 lam viéc hop 1y cua tram thuy
dién khi chua biét mot cach chinh xac tai liéu dy bao thay vin dai han.Mudn thé ta
phai xac dinh thém muc nudc thuc té ciia hd & mdi thoi doan nam trong ving nao cua
biéu d6 quan ly. Tir d6 ta s& tim dugc cong suat binh quan va vi tri 1am viéc tuong
ung cua tram thuy dién trén biéu d6 phu tai. Sau day ta xét cach xac dinh ché do cua
tram thuy dién trong mdi ving cta biéu do quan 1y ho chira.

1. Xdc dinh ché dg lam viéc cia tram thuy dién o vung A

Khi myc nude thyc té cua hd ¢ bat ky thoi doan nao ndm trong ving A thi ta biét
chic chian rﬁng trong thoi doan do tram lam viéc dugc véi cong suét bao dam tuong
ung. Con vi tri lam vi¢c cua no trén biéu d6 phu tai da duogc xéac dinh tu diéu kién can
bang cong suit & ndm thiét ké. Cho nén trong truong hop nay ta khong phai tinh toan
gi thém.

2. Xadc dinh ché do lam viéc cua tram thuy dién o viing D

Néu muc nudce thue té & thoi doan nao d6 nam trong vung D cua biéu dd quan ly
ho chura thi viéc xac dinh ché do 1am viée clia tram thity dién ciing don gian. Dbi vai
truong hop nay dé han ché luong nudc thura xa bo, tram thuy dién phai lam viéc ¢
phan gbc cua biéu d6 phu tai voi cong suit dung duoc t6i da cia minh.

3. Xadc dinh ché dé lam viéc ciia tram thiy dién 6 viimg B

Vung B la vung tng voi diéu kién thuy vin nudc trung binh. Do dé khi muc nudc
thuc t& cta hd & thoi doan nao do nam trong vung nay, tram thuy dién c6 kha nang
lam viéc v6i cong suat 1on hon cong sudt bao dam ma van thoa man diéu kién lam
viéc an toan cho hé thong va hd trir ddy vao cudi mua 1ii. Nhung tri sb cong suét ting
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thém phu thudc vao bién phap st dung nudc thira ( so voi lugng nude phat ra cong
suat bao dam). Vi vay trudce hét phai xét cac bién phap st dung nudc thura.

Str dung nudc thira tdt nhat 1a tuan theo cac tiéu chuan danh gia ché do co 1oi cua
tram thuiy dién trong ndm nudc trung binh. Cach xéac dinh ché do cua tram thuy dién
dang van hanh theo tiéu chuin d6 ta di xét & muc B cua §4-2. Dudi day ta dé cap mot
s6 bién phép str dung nudc thira, chu yéu dung trong giai doan thiét ké.

Gia st & thoi diém t;, muc nude thy té cua hd cao hon muc nudc tuong ung nam
trén dudong cung cap cong sudt bao ddm modt doan AZ; (hinh 4-20). Biét AZ;, nho
duong quan h¢ Ztl = Ztl(Vh) ta tim dugc luong nudc thra AV;. Luong nude thura do
c6 thé st dung theo 3 bién phap sau day:

a. bién phap thir nhat 1a sir dung ngay AV, sau khi n6 hinh thanh dé ting cong

suat cua tram thuy dién.

b. Bién phap th hai 1a giit AV; lai trong hd mot thoi gian va chi ding n6 dé tang

cong suat trude khi 1d dén.

c. Bién phap thr ba 1a str dung AV, dé ting cong suét trong sudt ca thoi gian tir

ngay sau khi n6 hinh thanh dén thoi diém dau mua trir.

Mdi bién phép sir dung nudc thira thich hop véi méi diéu kién cu thé cia tram
thuy dién.

Z4 P6i voi hd diéu tiét mua c6 dung tich
tuong doi nhé nén st dung nude thua theo

x Z phuong phap thu nhat vi nhu dung tich ty
N 27 do de chira nudc 1i s€ nhi€u hon so v6i bién

i | phap khac va do d6 han ché,dugc luong
' MNC nudc xa bd. Bién phap thui nhat cling thich

hop voi diéu kién thiy van khong 6n dinh
(la xuét hién sém bét thuong) Nhung nhugc
t© t_ diém cua bién phap ndy 1a cong sudt cua
tram thuy dién tang nhanh gay kho khan cho
vi¢c van hanh tram nhiét dién.

Néu hd réat 16n, ta c6 thé giir lai luong nudc thira trong mot s6 thoi gian ma khong
so phai xa bo khi gap 1 bat thuong. Truong hop nay nén st dung bién phap thtr hai.
Bién phép thtr hai ¢6 uu diém 1a muc nude cta hd trong sudt thoi gian chua sir dung
lugng nude thira AV; s€ cao hon so v6i duong cung cap cong sudt bao dam (hinh 4-
21). Nhu thé lwong nudc thién nhién trong mua cip duoc sir dung véi cot nude cao
dan dén dién luong toan bo cta tram thuy dién ting 1én. Nhung nhuoc diém cia no 1a
cong suat ciia tram thity dién chi ting nhanh trong mot thoi doan At rt ngan vao dau
mua l{i (hinh 4-22) lam cho van hanh tram nhiét dién gép kho khan.
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Zil MNDBT N (lkw)
P i
4 < AN
e ‘ Nog )
} ; | |
1 1 L
MNC | l 1 At
| —N \ T
| . i -
| |
itl itz 3'53 t itl tZi it3 t
Hinh 4 -21 Hinh 4 -22

Bién phap thr ba 1a trung gian cta hai bién phdp trén va thuong dugc st dung.
Khi str dung luwgng nudc thira AV; theo bién phap nay,muc nudc trong hd s& giam dan
dan (hinh 4-23) va cong suét cua tram thily dién s& tang trong sudt thoi gian tir t1 dén
t2. Nhung nhip d¢ ting cong suét thi c6 thé déu (hinh 4-24), c6 thé nhanh dan ( duong
2 hinh 4-25) hodc cham dan (dwdng 1 hinh 4-25). Bbi voi hd nhé bién phap sir dung
nuée thira cang giéng vai bién phéap thé hién ¢ duong 1, con ddi voi hd 16n va dong
chay cang 6n dinh, bién phap str dung nudc thira cang gidng véi dudng 2.

Zy MNDBT N (EW) N (kw) 1 )
. Ny [N N
AN Zl 1 x T T T e

it
Hinh 4 -23 Hinh 4- 24 Hinh 4 -25

Trong mua tri nudc, tién hanh diéu phdi twong tw nhu mua cip. Nhimng bién phap
sir dung nudc thira néu trén day ciing duoc st dung cho mua trit. Nhung ddi véi mua
nay, vi chua biét trudc thoi diém bét déu va két thiic mua I, hon nita khoang thoi
gian gitra hai thoi diém do thuong rat ngan nén bién phap hay duge dung 1a bién phép
thir nhat. Trong diéu kién do, néu ta dung bién phap thir hai luong nudc xa bo sé ting
1&én khong loi.

Nhu thé qua phén tich diéu kién 1am viéc cy thé cua tram thily dién ta c6 thé chon
ra dugc bién phap st dung nudce thua hop 1y. Trén co s¢ do ta tim lugng nudc ma
tram thity dién co thé s dung & mdi thoi doan va cong sudt binh quan ngay dém
tuong tng N . Dya vao tri sdnay va duong lity tich phu tai ta d& dang xac dinh duoc vi
tri lam viéc cia tram thay dién trén biéu dd phu tai.

4. Xdc dinh ché dg lam viéc cia tram thuy dién trong vung C

Ving C ciia biéu d6 quan 1y ho chira dic trung cho ché do lam viéc ctia tram thuy
dién trong nam nudce rat kiét, khi khong thé phéat ra cong suét va dién lugng dam bao.
Ché d6 cuia tram thity dién trong diéu kién d6 anh huong dén viéc cung cip dién binh
thuong cua hé théng. Nhung muc do anh hudng thi phu thude vao vai tro cia tram
thily dién trong can bang. Cho nén phai cin ctr vao vai tro cta tram thuy dién dé chon
bién phap giam cong suat ciia né cho phtt hop.
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Néu tram thuy dién co cong suat tuong dbi nho so voi cong suat lap may cua h¢
thong thi viéc giam cong suit cua nd khong gy anh huong dang ke d6i v6i ché do
lam viéc binh thuong cua hé thong Boi vi ¢6 thé st dung cong sut dy trir cia tram
nhiét dién dé bu vao cong suat b thiéu cua tram thay dién, ma néu khong c6 kha nang
bu lai hoan toan thi ta cling chi phai ngung cung cap dién cho cac h¢ khong quan
trong, ddi v6i trudng hop nay nén han ché cong suit ctia cac tram thity dién theo cac

bién phép sau day:

N (kw) Khi phat hién co nuéc thiéu, ta van tiép
W tuc cho tram thuy dién lam viéc véi Ny cho

dén khi hét dung tich hiru ich. Sau d6 tram

Nb q thuy dién chuyén sang lam viéc véi luu lugng

thién nhién nho, tram thuy di¢én phdi gidm

cong sudt dot ngdt (dwong 1 hinh 4-26).

2 ! Nhung phan cong suat bj han ché ( do H va Q
) trong truong hop ndy tuong d6i nho.
Phuong phap giam cong sudt nhu trén rat don

t__ giam va rat ngin dugc dén muc it nhit thoi
gian lam viéc khong binh thuong cua hé
thong.

1
7 —  thién nhién & myc nudc chét. Néu luu luong
|
|
|
L

Hinh 4 -26

Déi voi trudng ‘hop cong sudt cta tram thay dién twong ddi 16n S0 Vi cong suat
lap may cta hé thong, ta khong thé sur 'dung bién phap giam cong sut nhu trén. Vi
néu theo bién phap d6 thi phan cong suét bi han ché s& rat 16n va cong suat dy trir ciia
tram nhiét dién khong thé bu lai duoc. Do d6 phai ngimg cung cap dién khong chi dbi
v6i nhirg ho khong quan trong ma déi voi ca nhitng hd quan trong. Cho nén dbi voi
nhig tram c6 cong suat twong d6i 16n, vin d¢ dat ra 1a phai giam phan cong suat b
han ché dén mutc nho nhat. Mudn dat duoc muc dich dé, ta phai dung bién phap keo
dai thoi gian 1am viéc khong binh thudng ciia hé thong, c6 nghia giam dan cong suét
binh quan cua tram thay di¢n tir trude khi st dung dung tich hiru ich (duong 2 hinh 4-
26). Ho trong trudng hop ndy s& giam tir tir do d6 ting dugc dién luong cta tram thuy
dién.

Dua véao bién phap giam cong suat da chon, ta tim dugc lugng nude va tir d6 suy
ra Ncua tram thay dién ing véi mdi thoi doan. Vi tri 1am viéc cta tram thuy dién
trong nam rat kiét 1a phan dinh ciia biéu d6 phuy tai. Vi tri 1am viéc nhur thé c6 hai uwu
diém sau:

a- Tang kha ning tham gia ctia tram thuy dién vao viéc phu tai 16n nhat cho hé
théng.

b- Bao dam cho tram nhiét dién lam viéc déng déu va phat ra dién lugng 16n nhéat.

Con cach xac dinh Nct cau mdi thoi doan khi da biét N thi hoan toan gidng nhu
da trinh bay ¢ cac phan trudc day.
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CHI‘T()’N GV ) . 5
QUY HOACH VA KHAI THAC THUY NANG

§5-1 KHAI QUAT VE CONG TAC QUY HOACH VA KHAI THAC THUY
NANG

I. Y nghia, muc dich va nhiém vu cdng tic quy hoach va khai thac thily ning.

Nudc rt can cho cudc song hang ngay cua con nguoi cing nhu moi nganh kinh
té qudc dan dé duy tri phét trién san suit phuc vu doi sdng nhan dan.

Pé c6 thé khai thac va sir dung hop 1y tai nguyén nuoc can c6 sy phan tich, nghién
ctru k¥ kha ning va diéu kién thién nhién ctia ngudn nudc: ngudn nudce nhidu hay it,
su phan b ciia no, diéu kién khai thac va cac bién phap khai thac, nghia la phai tién
hanh nghién ctru va lap quy hoach khai thac ngudn tai nguyén nuc hay noi cach khac
la phai quy hoach thuy lgi.

Quy hoach thuy lgi phai dugc nghién ctru xay dung trén co sé:

- Keé hoach phat trién cua cac nganh kinh t€ quoc dan co6 lién quan dén van dé
dung nudc.

- Pac diém kha nang cua cac ngudn tai nguyén nudc.

Quy hoach thuy loi 12 quy hoach tong hop cac mit c¢é lién quan vé nude nhu tri
thily, twdi, cung cap nudc cong nghiép va dan sinh, giao thong van tai thuy, nudi ca,
phat dién..

Trong quy hoach thuy loi, cac van dé thay loi duoc nghién ctru k§ ludng trén
nguyén tac can bang thity 1oi, ttrc 13 can bang gitta kha ning dap tng cia ngudn nudc
v6i nhu cu nhiéu mit cia cac nganh trong toan b mdt luu vuc hodc khi can thiét can
bang thuy loi trong nhitng luu vyuc 1an can ¢o lién quan trén nguyén tic diéu hoa
quyén loi gitra cac ving va cac nganh kinh t& qudc dan dé loi dung tong hop ngudn
nudc mot cach tuong dbi triét dé va hop 1y nhat.

Viéce can bang thily loi thudng phai tién hanh hai, ba vong hodc hon nita tiy tinh
hinh cu thé don gian hay phtrc tap.

Thong thuong, mubn 1ap quy hoach thuy loi tong hop phai tién hanh quy hoach
ting mit roi can bang thuy loi tong hop, khi phat sinh cac mau thuan chua giai quyét
duoc lai phai diéu chinh quy hoach tirmg mat rdi lai can bang thuy loi 1an nita.

Khi 1am quy hoach timg mit, néu cang luu y dén yéu cau ciia cac nganh lién quan
bao nhiéu thi khi can bang thuy loi trong quy hoach tong hop cang it mau thuin bay
nhiéu.

Quy hoach khai thac thiy ning 1a mot mit caa quy hoach thiy loi, nham 1ap
phuong 4n str dung ngudn ning luong nude dé phat dién. Hay noi khac di, quy hoach
khai thac thity ning 1a quy hoach vé phat trién thuy dién trong quy hoach thiy lgi noi
chung.

Thily dién thuong giit vi tri rit quan trong trong sy nghiép phat trién thay loi, vi:

1- Ngudn thu do nganh thity dién trong cong trinh loi dung tong hop thuong rat cao,
mat khac thuy dién thuong phat huy hiéu ich nhanh hon cac nganh tham gia lo1 dung
tong hop, chiang han cong trinh tuy chua xay xong nhung da c6 thé phat dién,
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v.v...trong khi viéc chéng i giao thong thitly qua 4u tau, v.v.. thuong chi phat huy
hiu ich khi cong trinh da hoan thanh.

2. Cac doan séng phan thuong ngudn phan 16n 1a thich hop véi yéu cau phat trién
thily dién, con cac nganh khéac chi hudng loi, phan 16n 1a nho kha nang diéu tiét nudce
mua kiét cua cong trinh do, lam giam nhe nhiém vu diéu tiét cang thang cua cac cong
trinh hd chira phia dudi. Vi thé ta thay khi quy hoach mot dong song, s6 luong cong
trinh thily dién thuong rt nhidu vi trong cong trinh loi dung tong hop ciing c6 nd
ngoai cac cong trinh thily dién riéng biét.

3. Néu thuy dién duoc phat trién, nhét 1a cac tram thiy dién c6 hd diéu tiét dai han
trén cac nhanh séng va thanh hé thong cic bac thang cong trinh trén song thi yéu cu
ctia cac nganh khac (nhu giam luu lugng i dé chdng lut, tang luu lugng mua kiét dé
cung cip nudc cho cong ndéng nghiép, giao thong vén tai thiuy ) déu co thé thoa man
hoan toan hodac mot phén 16n.

Do thuy dién co6 vi tri quan trong trong quy hoach khai thac va su dung cac tai
nguyén nudc, nén viéc quy hoach khai thac thily nang cac song suoi dé phat trién thuy
dién phai duogc coi trong ding muec.

Khi 1am quy hoach khai thac thily ning phai tinh dén kha ning ngudn nudc, diéu
kién thién nhién va kha nang khai thac, lya chon so d6 khai thac thuy nang co loi

nhit, dong thoi phai dam bao giai quyét nhitng yéu cau co ban vé nudc cua cac nganh
khac.

Muc dich cua viéc quy hoach khai thac thiy nang l1a chon ra dugc so dd khai thac
hop 1y cho mét con séng, mot luu vuc va toan vung.

Trén co s¢ phan tich cac yéu cau phat trién kinh t€ va kha nang cua céc cong trinh
du kién cling nhu diéu kién xay dung ma nghién ctru dé xuat ké hoach dai han va
tung bude dé xay dung cac cong trinh trong quy hoach.

I1. N§i dung cia quy hoach khai thac thiy ning.
Noi dung ciia quy hoach khai thac thity ning ¢ thé tom tit nhu sau:

- Trén co sé cac tai liéu dia hinh, dia chit vung rong va mot phan qua quan sat
thuc dia tinh ra trit nang Iy thuyét ctia luu vuc va toan mién dé danh gia mat do
va phan b trit nang.

- Xem xét cac vi tri co thé xdy dung cong trinh thuy dién, tu do tinh toan trir
nang ky thuat dé c6 khai niém rd rang vé kha nang muc do khai thac thity ning
v6i diéu kién thién nhién c6 thé cho phép.

- Trén co so trit nang k¥ thuat, xét cac vi tri cong trinh c6 thé xay dung mot cach
kinh té, lai cAn dbi va phu hop véi cac nganh dung nude khac, dé co két luan
vé trit nang kinh té 1am co s& cho viéc lap ké hoach, khai thac tung budc
ngudn thity ning va kién nghi cac cong trinh xay dung dot dau.

- Viéc tinh trir nang 1y thuyét tién hanh trén co so hai tai liéu chinh la:
a. Ban dd ti 1¢ 1:100.000 d¢ x4c dinh dién tich luu vue, chidu dai va do
ddc long song
b. Tai liéu thuy van dé xac dinh luu lugng binh quan nim (Qbgnam) theo
toan bo chiéu dai cua song hodc luu vuc.
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Khi tinh trit ndng 1y thuyét, chua d€ cap dén tinh hi¢n thuc cua viéc khai thac ma
chi danh gia kha nang tu nhién cua ngudén nudc, cho nén cong tac khao sat thuc dia
chua can nhicu, tham chi c¢6 thé dua hoan toan trén tai li€u san c6 dé tinh toan.

Tinhtrlt nang k¥ thuat cia mot con séng hodc mot luu vuc la xét cac vi tri co thé
tap trung nang luong dé khai thac v6i mirc do tdi da ma vé mat ky thuat c6 thé cho
phép, nghia 14 tinh trir ning v6i diéu kién khai thac twong ddi hién thyc nhung chua
cha y dén nhing chi tiéu kinh té cho viéc xdy dung cong trinh. Van dé nay s& néi 16
trong phan tinh trir nang kinh té.

Khi tinh toan trit ndng k¥ thuat, can xem xét tinh hinh cu thé cua céc vi tri du
kién trong cac dot khao sat tong hop dé tranh 1dm 1an do tai liéu chinh xac giy ra.
Con khi tinh trit nang kinh té can phai phéc tinh khdi luong cong trinh va udce tinh cac
chi tiéu kinh té, hiéu ich cua coéng trinh (du 1a tinh theo chi tiéu mo rong hay lay
tuong tu ) dé 1am rd kha nang khai thac c6 1oi tai cac vi tri du kién.

Trong qua trinh xem xét va tinh toan trir nang k¥ thuat va nhat 1a khi tinh trit
ning kinh té thuong di dé cap dén phan nao loi ich cua viéc khai thac ngudn nudc
phuc vu cho nhiéu nganh kinh té quc dan, nhung chu yéu van xuat phat tir yéu ciu
khai thac t6i da ngudn niang luong nudc.

Giai doan cua quy hoach khai thac thiy nang 1a giai doan c6 ¥ nghia quyét
dinh ddi v6i quy hoach nay 1a phai dinh ra dugc so d6 khai thac thuy ning trén co so
phan tich, tinh toan nhiéu phuong an rdi so sanh Iya chon sao cho vira tan dung dugc
kha nang phat dién cua ngudén nudc lai vira dam bao thoa dang cac nhu cau cua cac
nganh tham gia loi dung tong hop trong quy hoach.

III. Quan hé giira quy hoach khai thac thiuy ning va quy hoach thuy lgi néi
chung.

Nhu trén dé noi, quy hoach khai thac thuy nang la mot mét cua quy hoach thuy
loi, vi vay trong qua trinh dy klen so d6 khai thac thiy ning nhét thiét phai dé& cap
dén yéu cau cua cac nganh kinh té khac thong qua tinh toan can bang thiy loi dé dat
hiéu ich tong hop cao nhat.

Néu so do khai thac thiy nang ctia dong song va luu vuc ¢ nhiéu cong trinh hd
chira véi ning lyc diéu tiét 16n thi loi ich phat dién thuong khong méau thuan hoic it
mau thuan véi lgi ich cua cac nganh khac. Mot khi ¢ nhiéu cong trinh hd chua 16m,
kha nang cit 1d s& nhidu 1am cho nhiém vu chéng 1i bét cang théng Kha nang diéu
tiét cua cac ho chua cang 16n thi cang tang dugc luu luong diéu tiét mua kiét dé thoa
mén nhu ciu cua tuoi, cung cap nudc, giao thong van tai.

Nguoc lai, néu kha nang diéu tiét cua cac hd chira tram thuy dién cang nho thi ché
do lam vi¢e cua céac tram thuy dién cang phu thudc vao ché do cép nudc bao dam cho
cac nganh khac. Chang han nhu dé ting kha ning phat dién, nham giam cong suét lap
may cua céac tram nhi¢t di€n thi nén cho cac tram thuy dién lam vi¢c vdi cong suét
binh quan mua kiét twong dbi diéu hoa. Nhung do yéu cau cap nudc nhiéu vao thang
1, thang 2 nén céc thang khac ciia mua kiét luu Iyong phat dién phai han ché.

Vi vy qué trinh 13p quy hoach khai thac thily ning 1 qué trinh so sanh, cin bang
cac nhiém vu lgi dung téng hop nguén nude.Loi ich cua nganh thuy dién phai tuan
theo 1oi ich ctia quy hoach thuy loi tong hop.
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§5-2 CONG TAC PIEU TRA, KHAO SAT

Dé c6 thé tién hanh cong tac quy hoach, trudc hét phai chuan bi cac tai liéu co ban
nhu tai li€u dia hinh, dia chat, khi tugng, thiy van, dan sinh kinh te, v.v..

Cong tac tai lidu co ban dugc tién hanh theo nguyén tic thu thap, phan tich, danh
gia va chinh ly cac tai liéu san c6 trong va ngoai nganh nham tan dung moi nguon tai
liéu c6. Nhiing van dé con thiéu, chua rd, s& tién hanh diéu tra khao sat dé bod sung
cho hoan chinh.

Yé&u cau ve tai licu trong giai doan quy hoach nhu sau:
I. Tai liéu dia hinh
Céc tai liu dia hinh phuc vu cho vi¢c phan chia con song ra cac doan, cac bac dé khai

thac, xac dinh ving tuyén cong trinh, xac dinh khdi lugng cong trinh va xac dinh dién
ngap lut.

Céc tai liéu dia hinh phai xuét phat tir hé thong co ban ciia nha nudc.

Tai liéu dia hinh dung trong quy hoach khai thac thuy nang va quy hoach thuy lgi
no6i chung thuong cé ty 1€ nhu sau:

Binh d6 cac khu tu}{én xdy dung cong trinh ¢6 ty 1& 1:10.000 ddi véi cong trinh
16m, 1:2000 + 1:5000 do61 voi cac cong trinh loai vira va 1:1000 + 1:2000 do61 véi cac
cong trinh nho.

Binh d6 long hd (ving ngép lut cta hd) thuong do vai ty 1& 1:10.000 + 1:25000

Mit cit long song véi ty 18 ngang: 1:100.000, cao 1:100 dén 1: 200 cho cac song
16n va vira, con cac song nho va sudi ty 1€ ngang: 1: 25.000, cao 1: 100 + 1:200.

II. Tai liéu dia chit va tai liéu thiy vin
Céan thu thap cac tai li¢u dac diém dia chat cua vung quy hoach, du kién cac doan

c6 thé bb tri cong trinh, di thuc dia nghién ctru xac dinh cac doan thung liing song da
du kién va phat hién cac doan tuyén khac néu co.

Céc tai lidu tric hoi dia cht ciia cac doan song dé xac dinh diéu kién dia chat cong
trinh cho ving tuyén ciing nhu ving hd. Trong nhitng trudng hop cong tac tric hoi
khong thé 1am rd dugc nhing diéukién co ban thi phai tién hanh khoan tham do va
lam mét sb thi nghiém can thiét vé dia chét cong trinh va dia chét thuy van, o) nhitng
tuyén du kién xay dung cong trinh quy mé 16n va phirc tap nhiéu khi ngay trong giai
doan quy hoach ciing phai khoan & vai ba tuyén cong trinh cho ci cong trinh chinh va
cong trinh phuy.

Tai liéu dia chat da dugc thu thap chinh 1y va tham do, khao sat b sung va xac
minh, phai lam rd dugc tinh hinh céu tao dia chat, cau tao thach hoc cua nén co ban
va tng phu long song, vai dap, tinh chat nut né va do tham cia dat da nén mong va
vai dap...D6i voi cong trinh du kién xay dung dot dau trong quy hoach , cong tac
khéo sat dia chat phai danh gia dugc cuong do chiu luc cua dét da.

Cong tac do dac va khao sat dia chat thity vin c¢6 nhiém vy danh gia chung nhiing
ton that vé tham trong vung dau moi cong trinh , do1 v61 nhitng ho 16n cling can xem
x€t kha nang mat nude sang luu vuce khac qua hai bén bo ho.
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Ngoai ra cong tac khao sat thim do dia chat cho giai doan quy hoach ciing phai
cung cép s6 liéu vé tinh hinh trit lugng cua vat licu xay dung cho cac cong trinh dugc
nghién ciru. Kinh nghiém thyc té cho thay chi khi nao trit lugng vat lidu xay dung (
dat da, soi, cat...) gap 2,3 lan khéi luong yéu cau thi méi coi 1a da dap tng cho viée
khai thac va sur dung sau nay.

II1. Tai liéu khi twgng thiy van

Céc tai lidu khi tuong thuy vin s& cung cap nhing sd liéu dic trung cho cac quy luat
v€ cac ye€u t0 khi tugng thuy van, lam rd cac ché do thuy van va khi tuong dé phuc vu
cho tinh toan cong trinh va can bang thuy loi trong quy hoach.

Cac tai liéu vé khi tugng phai bao gom cac tri s6 binh quan nhiéu nam, cuc dai,
cuc ti€u cua céc yéu td: nhi¢t do khong khi, mua, boc hoi, gio,v.v...

Céc tai liéu thiy van phai bao gdm cac yéu t6 sau day: cac dic trung vé dong
chay, ché do dong chay (muc nudc, luu luong, tong lugng dong chay...), dic trung vé
dong chay ran, ché do nudc ngam,v.v..

IV.Tai li¢u vé dan sinh Kkinh té.
Céc tai liéu vé dan sinh kinh té phai néu r& dugc hién trang va phuong hudng phat

trién cua nén kinh t€ quoc dan trong vung hudng loi clia cac cong trinh trong quy
hoach.

Phai xac dinh duoc it nhat 1a 2 muc phat trién kinh t& lam mdc cho viéc tinh toan
thiet ké cong trinh, phai néu rd dugc yéu cau vé cung cap dam bao nudc, dién cho cac
nganh kinh t€ quoc dan theo quy md phat trién ching.

Riéng vé nang luong, tai liéu kinh té phai néu duoc yéu cau chung vé dién ning
Xudt phat tr ké hoach phat trién ciia cac nganh trong nén kinh té qudc déan, nhip do
phat trién cta cic nha may nhié¢t dién va thuy di¢n.

Phai phan tich danh gia cac tai nguyén thién nhién, kha ning va trién vong khai
thac chung, kha nang v€ nguon lao dong dé phuc vu cho vi¢c xay dung cong trinh va
phat trién cong nong nghiép trong vung.

Phai phéi hop v6i cac nganh ciia nha nudce nghién ctru vé ¥ nghia tao ving dan cu,
kinh té lién quan dén viéc thuc hi¢én quy hoach khai thac thiy nang, du kién tinh hinh
phat trién dan so trong vung hudng 1oi.

Phai d4nh gia ton thit ngap lut, dén bu ngap lut vang ho.

Trong qua trinh 14p quy hoach khai thac thiy ning, néu c6 nhitng s6 liéu méi vé
cac tai liu co ban ndi trén can phai dugc bo sung va hoan chinh lai cho quy hoach
dugc chinh xéc va hop ly.
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