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I Tæng quan  

I.1 Më ®Çu. 

HÖ thèng tho¸t n−íc m−a, tho¸t n−íc th¶i vµ tr¹m xö lý n−íc th¶i c«ng suÊt 1000 m3/ngµy 
lµ mét sè trong c¸c h¹ng môc h¹ tÇng c¬ së cña dù ¸n x©y dùng HÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt 
KCN T©y B¾c Ga – Tp Thanh Ho .̧ B¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi dù ¸n x©y dùng HÖ thèng 
h¹ tÇng kü thuËt KCN T©y B¾c Ga – Tp Thanh Ho¸ ®· ®−îc lËp th¸ng 10 n¨m 2003 vµ 
®−îc phª duyÖt theo quyÕt ®Þnh sè 4138/Q§-CT cña UBND Tp Thanh Ho¸ ngµy 
11/12/2003.  

§©y lµ b−íc thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng thÓ hiÖn kÕt qu¶ nghiªn cøu kh¶ thi cho c«ng t¸c ®Çu 
t− x©y dùng HÖ thèng tho¸t n−íc khu CN T©y B¾c Ga. C¨n cø trªn c¬ së b¸o c¸o NCKT 
cña dù ¸n ®· ®−îc phª duyÖt, ®iÒu kiÖn thùc tÕ còng nh− c¸c thiÕt kÕ liªn quan ®−îc ¸p 
dông tiªu chuÈn quy ph¹m ViÖt Nam nh»m phôc vô tèt nhÊt cho c«ng t¸c thi c«ng x©y 
dùng c«ng tr×nh. 

 

I.2 C¬ së thiÕt kÕ 

- Qui chÕ qu¶n lý ®Çu t− vµ x©y dùng ban hµnh kÌm theo nghÞ ®Þnh sè 209/2001/N§-CP 
ngµy 16/12/2004 cña Thñ t−íng ChÝnh phñ, vÒ viÖc qu¶n lý chÊt l−îng c«ng tr×nh x©y 
dùng. 

- QuyÕt ®Þnh phª duyÖt B¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi dù ¸n x©y dùng HÖ thèng h¹ tÇng kü 
thuËt KCN T©y B¾c Ga – Tp Thanh Ho¸ sè 4138/Q§-CT cña UBND Tp Thanh Ho¸ 
ngµy 11/12/2003. 

- B¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi dù ¸n x©y dùng HÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt KCN T©y B¾c Ga 
– Tp Thanh Ho¸ ®· ®−îc phª duyÖt. 

- C¨n cø vµo hîp ®ång kinh tÕ sè 09/2004/H§KT-BQLCN ký ngµy 04/8/2004 gi÷a Ban 
Qu¶n Lý Khu C«ng NghiÖp T©y B¾c Ga Thanh Ho¸ víi C«ng ty N−íc vµ M«i tr−êng 
ViÖt Nam vÒ viÖc giao nhËn thÇu t− vÊn thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng hÖ thèng tho¸n n−íc 
m−a, tho¸t n−íc th¶i vµ tr¹m xö lý n−íc th¶i CS 1000 m3/ngµy. 

- C¨n cø vµo c¸c tµi liÖu do Ban Qu¶n Lý cÊp bao gåm hå s¬ kh¶o s¸t ®Þa h×nh tû lÖ 
1/500, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, hå s¬ b¶n vÏ ®−êng quy ho¹ch vµ san nÒn, hå s¬ thiÕt kÕ 
s«ng VÐt c¶i dÞch. 

- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ tho¸t n−íc – m¹ng l−íi bªn ngoµi vµ c«ng tr×nh 20TCN 51-1984 
trong tËp VI cña tuyÓn tËp Tiªu chuÈn X©y dùng ViÖt Nam vµ c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ 
ISO, BS, JS ®ang ®−îc ¸p dông réng r·i trong c¸c dù ¸n tho¸t n−íc t¹i ViÖt Nam. 
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I.3 Môc tiªu vµ ph¹m vi thiÕt kÕ 

Môc tiªu thiÕt kÕ 

Môc tiªu c«ng t¸c thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng lµ b−íc triÓn khai chi tiÕt cña c¸c h¹ng môc 
trong dù ¸n. TÝnh to¸n kiÓm tra l¹i c¸c h¹ng môc ®· ®−îc tÝnh to¸n trong B¸o c¸o nghiªn 
cøu kh¶ thi theo tµi liÖu kh¶o s¸t thùc tÕ vµ c¸c thiÕt kÕ liªn quan ®· cã (nh− san nÒn, 
®−êng, c¶i t¹o s«ng, ...). TriÓn khai thiÕt kÕ theo c¸c tiªu chuÈn cña ViÖt Nam, tham kh¶o 
cña quèc tÕ, nh»m môc ®Ých: 

- §¶m b¶o ®ñ ®iÒu kiÖn triÓn khai c«ng t¸c thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh. 

- §¶m b¶o tÝnh ®ång bé cña c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh trong hÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt 
KCN T©y B¾c Ga – Thanh Ho¸. 

- §¶m b¶o sù phï hîp gi÷a c¸c giai ®o¹n ®Çu t−. 

Ph¹m vi khu vùc thiÕt kÕ 

- Lµ khu c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga – Thanh Hãa, diÖn tÝch 48,6ha theo B¸o c¸o nghiªn 
cøu kh¶ thi ®· ®−îc phª duyÖt. 

Ph¹m vi néi dung thiÕt kÕ 

Ph¹m vi néi dung thiÕt kÕ lµ triÓn khai thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng c¸c h¹ng môc: 

- HÖ thèng tho¸t n−íc m−a cho KCN T©y B¾c Ga – Thanh Ho  ̧(khu vùc giai ®o¹n 1). 

- HÖ thèng thu gom n−íc th¶i cho KCN T©y B¾c Ga – Thanh Ho¸ (khu vùc giai ®o¹n 1). 

- Tr¹m xö lý n−íc th¶i c«ng suÊt 1000 m3/ngµy. 

 

I.4 Tµi liÖu kh¶o s ţ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

- B¶n ®å ®o ®¹c ®Þa h×nh tû lÖ 1/500 cña toµn bé khu vùc thuéc ph¹m vi thiÕt kÕ bao gåm 
c¶ tr¹m xö lý n−íc th¶i do phÝa Chñ ®Çu t− cung cÊp theo quy ®Þnh trong Hîp ®ång 
kinh tÕ kÌm theo nÒn quy ho¹ch ®−êng vµ san nÒn. 

- Tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc x©y dùng m¹ng l−íi tho¸t n−íc vµ tr¹m xö 
lý n−íc th¶i do phÝa Chñ ®Çu t− cung cÊp theo quy ®Þnh trong Hîp ®ång kinh tÕ. 

 

II tãm t¾t dù ¸n 

II.1 Më ®Çu 

II.1.1 Sù cÇn thiÕt cña dù ¸n. 

Yªu cÇu ph¸t triÓn theo quy ho¹ch ®Æt ra cho thµnh phè Thanh ho  ̧lµ rÊt lín. §Ó thùc hiÖn 
®−îc yªu cÇu ®ã thµnh phè Thanh ho  ̧rÊt cÇn nhiÒu yÕu tè néi lùc vµ ngo¹i lùc. V× thÕ, rÊt 
cÇn ®Æt ra viÖc nghiªn cøu ®Ò xuÊt nh÷ng c¬ chÕ, chÝnh ş ch vµ gi¶i ph¸p thÝch hîp ®Ó huy 
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®éng tèi ®a vèn ®Çu t− ph¸t triÓn thµnh phè Thanh ho¸ nãi riªng còng nh− hÖ thèng ®« thÞ 
tØnh Thanh ho¸ nãi chung. Mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p vèn ®Çu t− lµ  Huy ®éng sù tham gia 
cña c¸c doanh nghiÖp c«ng nghiÖp, thñ c«ng nghiÖp ngoµi quèc doanh. Theo sè liÖu thèng 
kª, hiÖn nay cã kho¶ng 30 c¬ së s¶n xuÊt CN vµ TTCN, c¸c c¬ së nµy mong muèn cã c¬ 
héi ®Ó tham  gia  ®Çu t− c«ng nghiÖp, ®ãng gãp nhiÒu h¬n cho x· héi. §ã còng lµ h−íng ®i 
®óng trong c¬ chÕ thÞ tr−êng mµ chÝnh phñ, tØnh, thµnh phè khuyÕn khÝch. §Ó ®¸p øng 
®−îc kh¶ n¨ng nµy cña c¸c DN CN ngoµi quèc doanh, tØnh cho x©y dùng 1 khu CN ngoµi 
quèc doanh víi c¬ chÕ: Nhµ n−íc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng vµ c¸c doanh nghiÖp ngoµi quèc 
doanh x©y dùng c¬ së c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt vµ kinh doanh. D−íi sù chØ ®¹o cña UBND 
tØnh Thanh Ho¸, vèn x©y dùng c¬ së h¹ tÇng ®· ®−îc mét sè nhµ doanh nghiÖp chñ tr−¬ng 
®Çu t− ®Ó ®æi lÊy ®Êt, theo ph−¬ng thøc ®æi ®Êt lÊy h¹ tÇng. 

II.1.2 Nh÷ng c¨n cø ph¸p lý ®Ó lËp dù ¸n  

- NghÞ ®Þnh 52/CP ngµy 18/7/1999 vµ NghÞ ®Þnh 12/2000/ N§ - CP ngµy 5/5/2000 cña 
chÝnh phñ ban hµnh quy chÕ qu¶n lý ®Çu t− x©y dùng. 

- NghÞ ®Þnh 17/CP vÒ viÖc qu¶n lý x©y dùng c¬ b¶n cïng c¸c nguån vèn ODA  

- NghÞ ®Þnh 36/ CP vÒ viÖc x©y dùng c¸c khu c«ng nghiÖp tËp trung 

- Quy ho¹ch tæng thÓ ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi tØnh Thanh ho¸ ®Õn n¨m 2010. 

- Quy ho¹ch x©y dùng Thµnh phè Thanh ho¸ ®Õn 2020 ®· ®ù¬c TTCP phª duyÖt t¹i Q§ 
sè 140/1999/Q§-TTg ngµy 11 th¸ng 6 n¨m 1999. 

- Quy ho¹ch chi tiÕt khu ®« thÞ c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga thanh phè Thanh ho  ̧ tû lÖ 
1/2000, do ViÖn Quy ho¹ch  X©y dùng Thanh ho¸ lËp , Uû ban nh©n d©n tØnh Thanh 
ho  ̧phª duyÖt ngµy 30/8/2002. 

- Quy ho¹ch chi tiÕt khu c«ng nghiÖp T©y B¾c ga Thanh ho  ̧tû lÖ 1/500 do Trung T©m 
B¶o vÖ M«i tr−êng vµ Quy ho¹ch ph¸t triÓn BÒn v÷ng  lËp  th¸ng 6 n¨m 2002. Uû ban 
nh©n d©n tØnh Thanh ho  ̧phª duyÖt ngµy 06/10/2003 

- Hîp ®ång sè 09 Ngµy 22 th¸ng 11 n¨m 2001 gi÷a Trung T©m B¶o vÖ M«i tr−êng vµ 
Quy ho¹ch ph¸t triÓn BÒn v÷ng víi Uû ban nh©n d©n thµnh phè Thanh ho¸ . 

II.1.3 Muc tiªu cña dù ¸n . 

1) Môc tiªu tr−íc m¾t: 

a) Gi¶i quyÕt nhu cÇu ph¸t triÓn CN võa vµ nhá nhÊt  ®ang thiÕu ®Êt vµ g©y « nhiÔm m«i 
tr−êng trong néi thÞ Thµnh phè Thanh Ho .̧ 

b) Huy ®éng vèn tõ c¸c DNCN ngoµi quèc doanh ®Ó ®Çu t− x©y dùng CN . 

c)  Gãp phÇn t¨ng GDP cho thµnh phè vµ khu vùc  

c)  T¹o nguån viÖc lµm  æn ®Þnh  cho mét bé phËn d©n c− t¹i thµnh phè vµ TØnh thanh ho¸. 

2) Môc tiªu l©u dµi. 

a) Gãp phÇn thùc hiÖn mét b−íc vÒ huy ®éng vèn ngoµi quèc doanh, x©y dùng m« h×nh 
trong c¬ chÕ thÞ tr−êng mµ §¶ng, ChÝnh phñ ®· ®Ò ra. 
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b) Gãp phÇn thùc hiÖn CLKTXH cña tØnh vµ Thµnh phè Thanh hãa 2000-2010 

c) Thùc hiÖn QHC vµ QHCT Thµnh phè Thanh Ho¸ ®· ®ù¬c phª duyÖt 

II.1.4 Ph¹m vi nghiªn cøu cña dù ̧ n  

VÒ ph¹m vi ®Êt ®ai: Khu vùc nghiªn cøu lËp Dù ¸n cã diÖn tÝch 48,6ha trong tæng sè 76 ha 
®· ®−îc nghiªn cøu lËp Quy ho¹ch chi tiÕt 1/500.  

II.2 §Æc ®iÓm tù nhiªn, hiÖn tr¹ng c¬ së h¹ tÇng  

II.2.1 §Æc ®iÓm tù nhiªn, ®Þa h×nh, ®Þa m¹o  

1) KhÝ hËu:  

NhiÖt ®é trung b×nh n¨m 23,40oC. L−îng m−a trung b×nh n¨m 1700-1800mm, n¨m lín 
nhÊt 3000mm. Mïa m−a tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 11 chiÕm 85% l−îng m−a c¶ n¨m, Mïa kh« 
tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 4 n¨m sau chiÕm 15% l−îng m−a c¶ n¨m. H−íng giã thÞnh hµnh lµ 
h−íng §«ng- Nam. 

2) Thuû v¨n:  

Khu vùc nghiªn cøu thiÕt kÕ chÞu ¶nh h−ëng chÕ ®é thuû v¨n trùc tiÕp cña s«ng Thä H¹c vµ 
gi¸n tiÕp tõ s«ng M· vµ s«ng Qu¶ng Ch©u.  

B¶ng 1: Møc n−íc ë s«ng néi ®ång(m) 

§Þa ®iÓm Htb Hmax Hmin 
CÇu cèc (s«ng Thä H¹c) 1,93 2,17 1,76 
S«ng Qu¶ng Ch©u 1,27 1,78 0,78 
CÇu H¹c (s«ng Thä H¹c) 2,43   

S«ng Thä H¹c:  Cã chiÒu réng tõ 15-20m, chiÒu s©u tõ 2-3m. Mùc n−íc trªn s«ng Thä H¹c 
t¹i cÇu H¹c dao ®éng tõ 2,14-2,43m. 

3) §Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thñy v¨n. 

- §Þa chÊt c«ng tr×nh: §é chÞu nÐn cña ®Êt t¹i khu vùc : 1,0-1,5 Kg/m2, Kh¶ n¨ng x©y 
dùng nhµ 2-3 tÇng víi mãng b×nh th−êng. 

- §Þa chÊt thuû v¨n: T¹i khu vùc nghiªn cøu thiÕt kÕ, møc n−íc ngÇm m¹ch n«ng dao 
®éng tõ 0,6m ®Õn 1m theo mïa. N−íc ngÇm cã thÓ bÞ x©m nhËp mÆn vµ cã tÝnh ¨n mßn 
bª t«ng cèt thÐp.  

II.2.2 HiÖn tr¹ng c¬ së h¹ tÇng khu  vùc nghiªn cøu: 

1) HiÖn tr¹ng thuû lîi: 

Khu vùc thiÕt kÕ cßn cã kªnh Tr−êng s¬n - Næ v¶ (cßn gäi lµ s«ng VÐt). Kªnh nµy lµ kªnh 
tiªu chÝnh tho¸t n−íc cho c¶ vïng §«ng S¬n, ThiÖu Ho  ̧vµ mét phÇn phÝa T©y Thµnh phè 
Thanh Ho¸ ra s«ng Thä H¹c qua mét cèng ®iÒu tiÕt vµ sau ®ã theo s«ng Qu¶ng Ch©u, Cèng 
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Qu¶ng Ch©u ra s«ng M·. Tæng diÖn tÝch phôc vô cña kªnh nµy lµ 1340 ha øng víi l−u 
l−îng cÇn tiªu ë tÇn xuÊt 10% lµ 5,41 l/s/ha.Tæng l−îng tiªu cña kªnh ë ®o¹n cuèi trong 
khu vùc thiÕt kÕ lµ 72,3m3 /s  §©y lµ hÖ thèng kªnh tiªu n«ng nghiÖp, song còng rÊt thuËn 
lîi cho viÖc tiªu n−íc sau nµy cña khu vùc T©y B¾c Ga Thanh Hãa nãi chung vµ khu vùc 
thiÕt kÕ nãi riªng. 

2) HiÖn tr¹ng tho ţ n−íc m−a 

ViÖc tho¸t n−íc m−a trong trong khu vùc hoµn toµn do ®Þa h×nh tù nhiªn; n−íc m−a tù ch¶y 
dån vµo c¸c ruéng tròng vµ sau ®ã ®−îc ®−a ra s«ng VÐt, dÉn ra s«ng Thä h¹c, s«ng CÇu 
S©ng, Kªnh nhµ Lª, s«ng Qu¶ng Ch©u ra s«ng M·. N−íc th¶i sinh ho¹t kh«ng ®−îc xö lý, 
còng d−îc thu gom dÉn cïng víi n−íc m−a. 

3) HiÖn tr¹ng nÒn: 

Nh− ®· nãi trªn khu vùc dù kiÕn x©y dùng khu c«ng nghiÖp nµy hÇu hÕt lµ ruéng tròng cã 
cao ®é b×nh qu©n lµ + 2,4m. Cèt nÒn cña c¸c vÞ trÝ ®·  ®¾p  nÒn x©y dùng t¹i ®©y gåm : Tr¹i 
ch¨n nu«i gia cÇm ®· ®−îc ®¾p lªn cao ®é > + 3,00m; Mét phÇn khu d©n c− cã cao ®é + 
3,01 - + 3,60; Mét phÇn khu d©n c− phÝa b¾c nhµ m¸y bao b× cã cao ®é nÒn + 3,20 - +3,40. 
PhÝa ®«ng khu vùc nghiªn cøu cã ®ª s«ng Thä H¹c cã cao ®é > 4,00m, mÆt ®ª réng 3,5-
4,00m; ®¸y ®ª réng 12-15m, chiÒu cao trung b×nh mÆt ®ª so víi mÆt ruéng lµ 2m. 

4) HiÖn tr¹ng giao th«ng: 

 Quèc lé 1A ch¹y phÝa ®«ng vµ c¸ch khu vùc thiÕt kÕ 450m, mÆt ®−êng r¶i nhùa réng 10,5 
- 11,5m.  Quèc lé 45, quèc lé 47 ch¹y ë phÝa Nam khu vùc thiÕt kÕ kho¶ng c¸ch 1-2km, 
mÆt ®−êng bª t«ng nhùa réng 7-9m. 

§−êng s¾t Nam - B¾c chaþ phÝa §«ng Nam khu vùc nghiªn cøu, ga Thanh ho¸ n»m ë phÝa 
Nam khu v−c nghiªn cøu. Do ga xe löa n»m ë gÇn khu vùc thiÕt kÕ vµ tÝnh chÊt khu c«ng 
nghiÖp lµ võa vµ nhá do ®ã kh«ng cÇn thiÕt ph¶i thiÕt kÕ khu ®−êng s¾t chuyªn dông vµo 
khu c«ng nghiÖp. 

VÒ phÝa T©y Nam khu vùc nghiªn cøu cã mét tuyÕn ®−êng tõ QL 45, QL 47 ®i vµo b·i r¸c 
thµnh phè c¸ch khu vùc nghiªn cøu kho¶ng 1000m, mÆt ®−êng réng tõ 3-5m, kÕt tr¶i nhùa 
mét phÇn vµ nÒn ®Êt. 

5) HiÖn tr¹ng cung cÊp ®iÖn: 

Thµnh phè Thanh Ho¸ ®ang ®−îc cÊp ®iÖn tõ M¹ng l−íi ®iÖn quèc gia bëi ®iÖn ¸p 110 KV 
th«ng qua Tr¹m gi¶m ¸p chÝnh Nói Mét 110/35/10 KV cã tæng c«ng suÊt ®Æt 96 MVA. VÞ 
trÝ tr¹m ë vÒ phÝa T©y Nam c¸ch khu vùc nghiªn cøu kho¶ng 2 Km. HiÖn nay ngµnh §iÖn 
®ang thùc hiÖn Dù ¸n C¶i t¹o vµ n©ng cÊp Tr¹m Nói Mét ®Ó thèng nhÊt ®iÖn ¸p ph©n phèi 
trung ¸p lªn 22KV. Quy m« tr¹m míi lµ 2 m¸y: 110/22KV-40MVA thay thÕ 2 m¸y cò 
110/10KV vµ 110/35/10 KV song vÉn gi÷ l¹i m¸y biÕn ¸p 110/35/22KV- 40MVA. Do ®ã 
sau c¶i t¹o th× Tr¹m gi¶m ¸p chÝnh Nói mét sÏ ®¹t tæng c«ng suÊt lµ 120MVA. 

6) HiÖn tr¹ng cung cÊp n−íc:  
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HiÖn t¹i, khu vùc nghiªn cøu thiÕt kÕ ®· cã ®−êng èng cÊp n−íc φ 200 mm b»ng èng PVC, 
nèi tõ ®−êng èng cÊp n−íc chÝnh Thµnh phè φ 500 mm trªn ®−êng Quèc lé 1A v−ît qua 
s«ng Thä H¹c b»ng mét cÇu chuyªn dông cho cÊp n−íc, ®i däc ®ª s«ng Thä H¹c vÒ phÝa 
T©y Nam Thµnh Phè.  

7)  C¸c c«ng tr×nh kh¸c: 

VÒ phÝa T©y c¸ch khu vùc thiÕt kÕ kho¶ng 500 m cã b·i r¸c thµnh phè ®ang ®−îc x©y dùng 
cã diÖn tÝch kho¶ng 4 - 5 ha. HiÖn nay ®· cã dù ¸n x©y dùng b·i ch«n lÊp r¸c hîp vÖ sinh, 
tõ nguån vèn vay cña Ng©n hµng Ch©u ¸. 

II.2.3 C¸c dù ̧ n ®Çu t− cã liªn quan vµ c¸c kÕ ho¹ch ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng. 

- Dù ¸n c¶i thiÖn m«i tr−êng §« thÞ miÒn Trung tõ nguån vay ADB sÏ x©y dùng tuyÕn 
®−êng vµo b·i r¸c, b¾t ®Çu tõ QL 1A. TuyÕn ®−êng dµi 1,85 km, trong ®ã cã 1,3km 
®−êng giao th«ng sÏ ®i qua khu vùc nghiªn cøu cña khu CN T©y B¾c Ga. KÝch th−íc bÒ 
réng mÆt ®−êng 7,5m, bÒ réng nÒn ®−êng tõ 10,5m ®Õn 12m. T¹i vÞ trÝ cÇu H¹c ®−îc 
thiÕt kÕ cã chiÒu réng 9m, chiÒu dµi 30m. Tæng kinh phÝ cÇu vµ ®−êng 519.000USD.  

- Dù ¸n tuyÕn c¸p quang ®i theo ®−êng khu c«ng nghiÖp ®Ó nèi víi tr¹m b−u ®iÖn Phó 
S¬n s¾p ®−îc x©y dùng. 

 

II.3 Gi¶i ph¸p quy ho¹ch mÆt b»ng vµ x©y dùng hÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt 

II.3.1 Quy ho¹ch mÆt b»ng Khu c«ng nghiÖp 

B¶ng 4: Tæng hîp quy ho¹ch sö dông ®Êt trong ph¹m vi Dù ¸n 

TT Lo¹i ®Êt ha % 

 Tæng diÖn tÝch ®Êt KCN 48,6 100 

1 §Êt x©y dùng nhµ m¸y 35,10 72,2 

2 §Êt c«ng tr×nh dÞch vô khu c«ng nghiÖp 4,43 9,1 

3 §Êt giao th«ng 9,07 18,7 

II.3.2 Gi¶i ph¸p chuÈn bÞ kü thuËt 

1. San nÒn: 

Gi¶i ph¸p san nÒn 

Cao ®é nÒn thÊp nhÊt dù kiÕn thiÕt kÕ cho khu c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga Thanh Ho¸, sÏ 
®−îc khèng chÕ tu©n thñ QHC vµ QHCT (1/2000) ë møc + 3.00m. Nh− vËy toµn bé khu 
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vùc dù kiÕn x©y dùng Khu c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga Thanh ho¸ sÏ ph¶i t«n ®¾p lªn thªm 
kho¶ng 1,50-2,00m. 

H−íng san ®¾p chung cña khu vùc nghiªn cøu nµy sÏ cã xu thÕ thÊp dÇn tõ Nam ®Õn B¾c 
®Ó thuËn tiÖn cho viÖc tiªu tho¸t n−íc ra s«ng VÐt. MÆt nÒn trong khu vùc sau khi hoµn 
thiÖn ph¶i ®¶m b¶o tho¸t n−íc mÆt nhanh nhÊt, ®¶m b¶o vÒ ®é dèc khèng chÕ theo quy 
ph¹m cña vïng ®ång b»ng mµ Bé X©y Dùng ®· ban hµnh. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng ®ång møc thiÕt kÕ ®−îc bè trÝ chªnh cao 10cm ; ®Ó ®¶m b¸o 
chÝnh x¸c khi tÝnh khèi l−îng ®Êt ®¾p.  

Mét sè yªu cÇu vÒ sù æn ®Þnh cho c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh x©y dùng nÒn: 

Sö dông c¸t ®en cho c«ng t¸c san lÊp. §èi víi trôc giao th«ng, s©n qu¶ng tr−êng b·i ®ç xe, 
®¾p c¸t ®en theo quy tr×nh tõng líp 0,2-0,3m, sau ®ã t−íi n−íc ®Çm chÆt víi hÖ sè K=0,90 - 
0,95. §èi víi c¸c khu vùc nÒn x©y dùng kh¸c cña khu c«ng nghiÖp víi hÖ sè K = 0,85. 

2. Tho¸t n−íc m−a : 

Theo quy ho¹ch chung toµn thµnh phè Thanh Ho¸ vµ quy ho¹ch chi tiÕt Khu ®« thÞ míi 
T©y B¾c Ga Thanh Ho  ̧; hÖ thèng tho¸t n−íc cña khu c«ng nghiÖp sÏ ®−îc thiÕt kÕ theo 
kiÓu riªng hoµn toµn. HÖ thèng tho¸t n−íc m−a sÏ ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o thu gom toµn bé 
n−íc m−a r¬i trªn khu vùc vµ dÉn ®Õn cöa x¶ ra s«ng VÐt.  

- C¸c ®iÒu kiÖn biªn: Ho¹t ®éng cña hÖ thèng cèng tho¸t n−íc sÏ phô thuéc vµo møc 
n−íc bªn ngoµi cña cöa x¶ trªn c¸c s«ng. Møc n−íc tÝnh to¸n trªn s«ng VÐt ®−îc chän 
lµ +2,43m øng víi chu kú 10 n¨m.  

- HÖ thèng tho¸t n−íc m−a cña khu c«ng nghiÖp T©y B¾c ga Thanh Ho¸ chñ yÕu sö dông 
h×nh thøc kÕt cÊu b»ng cèng trßn BTCT ch¹y däc theo trôc ®−êng giao th«ng vµ n»m 
trªn 2 vØa hÌ. 

- Theo ph−¬ng ¸n chän (sè liÖu lÊy theo hå s¬ thiÕt kÕ hÖ thèng s«ng VÐt c¶i dÞch do bªn 
chñ ®Çu t− cung cÊp): sÏ ph¶i c¶i dÞch mét ®o¹n tuyÕn s«ng VÐt ( = 1705,6m ) tÝnh tõ 
cèng tiªu cÇu H¹c hiÖn tr¹ng lªn phÝa th−îng l−u víi mÆt c¾t s«ng ®¶m b¶o nh− hiÖn 
tr¹ng +  Cèt ®¸y kªnh ®Çu ®o¹n:  +0,72 m  

+  Cèt ®¸y kªnh cuèi ®o¹n: +0,98 m 

+  ChiÒu réng ®¸y kªnh: B=6m 

+  ChiÒu cao mùc n−íc thiÕt kÕ : H=1,5m 

+  §é dèc m¸i kªnh : m=1:1,5 

+  §é dèc ®¸y kªnh : 
+  Tæng diÖn tÝch tiªu cña s«ng VÐt  = 795ha 

+  L−u l−îng ®¬n vÞ cña s«ng VÐt  q = 11,17 l/s/ha 

+  Møc n−íc Max t¹i cÇu h¹c Hmax = +2,43m 

+ KÌ s«ng VÐt : §o¹n s«ng VÐt tiÕp gi¸p gi÷a ®Êt khu c«ng nghiÖp víi s«ng VÐt ë phÝa 
B¾c cã chiÒu dµi 900 m ®−îc kÌ ®¸ c¶ hai phÝa bê s«ng. 
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3. HÖ thèng tho¸t n−íc th¶i vµ vÖ sinh m«i tr−êng  

Nhu cÇu tho¸t n−íc th¶i: 

Tæng l−îng n−íc th¶i cña hai giai ®o¹n lµ 2000 m3/ngµy, ph©n ®ît x©y dùng giai ®o¹n ®Çu 
lµ 1000 m3/ngµy. 

Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ 

Theo quy ho¹ch chung vµ quy ho¹ch chi tiÕt, hÖ thèng tho¸t n−íc th¶i sÏ ®−îc thiÕt kÕ theo 
kiÓu riªng hoµn toµn. C¸c lo¹i n−íc th¶i c«ng nghiÖp cña c¸c xÝ nghiÖp trong khu c«ng 
nghiÖp nÕu cã ®é bÈn v−ît qu¸ tiªu chuÈn: BOD ≤ 300 mg/l, COD ≤ 400 mg/l, hµm l−îng 
dÇu mì vµ c¸c kim lo¹i nÆng v−ît qu¸ c¸c chØ tiªu theo quy ®Þnh  sÏ ph¶i ®−îc xö lý côc bé 
trong c¸c nhµ m¸y tr−íc khi x¶ ra hÖ thèng cèng thu gom cña khu c«ng nghiÖp. Mäi lo¹i 
n−íc th¶i cña c¸c xÝ nghiÖp trong khu c«ng nghiÖp sÏ ®−îc thu gom vµo hÖ thèng n−íc th¶i 
vµ ®−îc dÉn ®Õn tr¹m b¬m n−íc th¶i cña khu c«ng nghiÖp, n−íc th¶i sÏ ®−îc b¬m ®Õn tr¹m 
xö lý cã diÖn tÝch 2 ha ®Æt ë phÝa T©y B¾c s¸t c¹nh b·i r¸c thµnh phè hiÖn nay, ngay s¸t khu 
c«ng nghiÖp (vÞ trÝ theo quy ho¹ch chi tiÕt toµn khu T©y B¾c Ga). T¹i ®©y n−íc th¶i sÏ ®ùoc 
xö lý b»ng c¸c c«ng tr×nh lµm s¹ch phï hîp ®Õn møc theo quy ®Þnh cña TCVN  5945 - 
1995 lo¹i B tr−íc khi x¶ ra m«i tr−êng xung quanh. Tr¹m xö lý nµy sau nµy còng sÏ lµ 
tr¹m xö lý n−íc th¶i cho toµn khu c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga Thanh Ho¸. 

M¹ng cèng tho¸t n−íc th¶i 

(i) Môc ®Ých: Thu gom toµn bé n−íc th¶i tõ c¸c c«ng tr×nh vÖ sinh, c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, 
c«ng tr×nh c«ng céng vµ c¸c c«ng tr×nh dÞch vô. 

(ii) VÞ trÝ ®Æt cèng: M¹ng l−íi ®−êng cèng tho¸t n−íc th¶i ®−îc bè trÝ däc theo c¸c tuyÕn 
®−êng thiÕt kÕ. VÞ trÝ c¸c tuyÕn cèng ®−îc x©y dùng hai bªn ®−êng vµ trªn vØa hÌ. 

(iii) VËt liÖu: §èi víi khu c«ng nghiÖp T©y B¾c Ga sö dông cèng bª t«ng cèt thÐp. 

Tr¹m b¬m n−íc th¶i 

§Ó gi¶m bít ®é s©u ®Æt cèng vµ dÉn n−íc th¶i vÒ tr¹m xö lý, trong khu vùc cÇn ph¶i x©y 
dùng 1 tr¹m b¬m n−íc th¶i kiÓu ch×m, cã nhµ bao che. Dù ¸n còng ®Ò xuÊt diÖn tÝch cho 
mçi tr¹m b¬m 100 m2( bÒ réng 10mx10m). 

Tr¹m xö lý n−íc th¶i:  

Xö lý n−íc th¶i theo quy tr×nh sinh häc bïn ho¹t tÝnh: 

 

                                       

 

 

 

 

 
 BÓ trung 

hoµ 

Aeroten 
 

L¾ng II 
Khö 
trïng 

N−íc ra 

Bïn ®· lµm kh« 
®−a ra b·i r¸c 

Bïn tuÇn hoµn 

 
 NÐn cÆn 

 
L¾ng I 

N−íc vµo 

  N−íc trong 
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§Ó c«ng tr×nh ®Çu t− ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ, tr¹m xö lý n−íc th¶i chia thµnh hai ®¬n nguyªn, 
giai ®o¹n ®Çu x©y dùng mét ®¬n nguyªn c«ng suÊt 1000m3/ngµy. 

B¶ng 9: Khèi l−îng  

 

TT H¹ng môc c«ng tr×nh §¬n vÞ  Sè l−îng 
    
1 èng BTCT D 300 mm m 2 920 
 -  ®é s©u ®Õn 1,5 m m 1 960 
 -  ®é s©u ®Õn 2 m m 880 
 -  ®é s©u ®Õn 2,5 m  m 80 
2 èng BTCT § 400 mm m 1320 
 -  ®é s©u ®Õn 1,5 m m 180 
 -  ®é s©u ®Õn 2 m m 80 
 -  ®é s©u ®Õn 3 m m 390 
 -  ®é s©u ®Õn 3,5 m m 400 
 -  ®« s©u ®Õn 4 m m 210 
 -  ®é s©u ®Õn 4,5 m m 60 
3 GiÕng thu vµ kiÓm tra GiÕng 106 
 -  ®é s©u ®Õn 2 m GiÕng 54 
 -  ®é s©u ®Õn  3 m GiÕng 26 
 -  ®é s©u ®Õn 4 m GiÕng 20 
 -  ®é s©u ®Õn 5 m GiÕng 7 
4 Tr¹m b¬m n−íc th¶i Tr¹m 1 
5 §−êng èng ̧ p lôc gang D300 mm m 500 
6 Tr¹m xö lý n−íc th¶i  m3/ng® 1000 

 

III thuyÕt minh thiÕt kÕ phÇn c«ng nghÖ  

III.1 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

- TCXD51 :1984 –Nhãm H :Tho¸t n−íc-M¹ng l−íi tho¸t n−íc bªn ngoµi c«ng tr×nh-
Tiªu chuÈn thiÕt kÕ (TuyÓn tËp tiªu chuÈn X©y dùng VN-TËp VI) 

- Môc 1 : Quy ®Þnh chung  

- Môc 2 :Tiªu chuÈn th¶i n−íc vµ tÝnh to¸n thuû lùc m¹ng l−íi tho ţ n−íc  
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- Môc 2.3 :TÝnh to¸n thuû lùc m¹ng l−íi tho¸t n−íc  

- Môc 2.4: §Æc ®iÓm tÝnh to¸n thuû lùc tho¸t n−íc chung riªng mét nöa vµ tÝnh to¸n 
miÖng x¶  

- Môc 2.5: §−êng kÝnh nhá nhÊt cña èng vµ ®é ®Çy tÝnh to¸n trong èng vµ m−¬ng  

- Môc 2.7: §é dèc ®−êng èng m−¬ng vµ r·nh tho¸t n−íc  

- Môc 3.1: Nguyªn t¾c v¹ch tuyÕn vµ ®Æt èng  
 

III.2 HÖ thèng tho¸t n−íc m−a vµ tho ţ n−íc th¶i . 

III.2.1 C¸c tiªu chÝ chung: 

(a) VÞ trÝ ®Æt cèng 

Dùa trªn c¬ së m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a vµ tho¸t n−íc th¶i ®· ®−îc lËp trong b¸o c¸o 
NCKT, c¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a vµ n−íc th¶i ®−îc bè trÝ däc  theo c¸c tuyÕn ®−êng 
thiÕt kÕ quy ho¹ch. VÞ trÝ thiÕt kÕ c¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc ®−îc thiÕt kÕ ®Æt trªn vØa hÌ 
theo mÆt c¾t ®−êng ®· ®−îc qui ho¹ch (xem trªn s¬ ®å tÝnh to¸n m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a 
vµ n−íc th¶i kÌm theo). 

 (b) Giíi h¹n ®é s©u x©y dùng 

Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ tho¸t n−íc – m¹ng l−íi bªn ngoµi vµ c«ng tr×nh 51-1984 trong tËp 
VI cña tuyÓn tËp Tiªu chuÈn X©y dùng ViÖt Nam cho phÐp thiÕt kÕ tuyÕn cèng cã ®é s©u 
ch«n cèng tíi 7m. 

Tuy nhiªn, ®é s©u giíi h¹n ch«n cèng cña c¸c tuyÕn cèng ®−îc lÊy theo B¸o c¸o NCKT, 
cÇn giíi h¹n ®é s©u tèi ®a ë møc 5.0m. 

 (c) §é dèc cña cèng 

C¸c tiªu chuÈn kh¸c nhau ®ßi hái c¸c ®é dèc tèi thiÓu cña c¸c èng cã thÓ chÊp nhËn ®−îc 
kh¸c nhau. §é dèc tèi thiÓu cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc I= 1/D hoÆc theo vËn tèc 
tèi thiÓu trong èng. Theo quy ph¹m TCVN 51-84 sö dông ®é dèc tèi thiÓu nh− sau: 

 

Cì èng 

(mm) 

§é dèc tèi 

thiÓu 

Cì èng 

(mm) 

§é dèc tèi  

thiÓu 

Cì èng 

(mm) 

§é dèc tèi 

thiÓu 

200 0,0050 500 0,0016 1100 0,0009 

250 0,0040 600 0,0015 1200 0,0008 

300 0,0033 800 0,0011 1300 0,0008 

400 0,0020 900 0,0010 1400 0,0007 

450 0,0018 1000 0,0010 1500 0,0006 
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(c) VËt liÖu chÝnh 

- VËt liÖu cèng tho¸t n−íc trªn m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a, n−íc th¶i khu c«ng nghiÖp 
®−îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ theo lo¹i vËt liÖu ®· ®−îc quy ®Þnh trong quyÕt ®Þnh phª duyÖt 
dù ¸n nh− sau: cèng tho¸t n−íc m−a vµ cèng n−íc th¶i tù ch¶y dïng cèng trßn bª t«ng 
cèt thÐp; èng ¸p lùc n−íc th¶i sö dông lo¹i èng PVC, ̧ p lùc PN6. 

Tr¹m b¬m n−íc th¶i: x©y dùng b»ng bª t«ng cèt thÐp kiÓu ch×m. C¸c phô tïng vµ thiÕt bÞ 
l¾p ®Æt trong tr¹m b¬m n−íc th¶i lµm b»ng INOX hay vËt liÖu chÞu ¨n mßn cao, tu©n thñ 
theo c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ tham kh¶o tiªu chuÈn ISO, BS, JS ®èi víi èng thÐp kh«ng 
rØ, c¸c van kho¸. M¸y b¬m ®−îc thiÕt kÕ cã thanh dÉn, d©y xÝch kÐo b¬m, c¸p ®iÖn ®ång bé 
vµ ho¹t ®éng theo chÕ ®é tù ®éng. 

- C¸c hè ga thu, ga th¨m trªn m¹ng l−íi x©y dùng b»ng bª t«ng cèt thÐp 

- C¸c vËt t−, thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ tham kh¶o 
tiªu chuÈn ISO, BS, JS. 

III.2.2 C¸c tiªu chÝ thiÕt kÕ  

(a) C¸c tuyÕn cèng tho ţ n−íc m−a 

- C−êng ®é m−a: lÊy trong B¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi ®· ®−îc phª duyÖt, theo c«ng thøc 
tÝnh c−êng ®é m−a tÝnh to¸n cña ViÖn Quy ho¹ch ®« thÞ vµ n«ng th«n (®· ®−îc ®¬n vÞ 
t− vÊn lËp b¸o c¸o kh¶ thi cËp nhËt c¸c hÖ sè khÝ t−îng b»ng nh÷ng tµi liÖu míi nhÊt 
cña §µi khÝ t−îng Thanh Hãa): 

( )
( ) 72,0

14.0

121
log..33,013083

+
+= Ptq   (l/s.ha) 

- Chu kú lÆp l¹i trËn m−a tÝnh to¸n: lÊy P=2 n¨m 

HÖ sè dßng ch¶y ϕ: lµ hÖ sè kh«ng thø nguyªn, lµ tû sè gi÷a l−îng m−a r¬i trªn l−u vùc 
vµ l−îng m−a ch¶y vµo hÖ thèng cèng (mét phÇn l−îng m−a bÞ ngÊm xuèng ®Êt). HÖ 
sè nµy ®−îc chän tuú theo cÊu t¹o mÆt phñ cña l−u vùc høng n−íc.  

§èi víi khu vùc KCN T©y B¾c Ga Thanh Ho¸ th× dßng chÈy tÝnh to¸n ®−îc chän lµ: 
ϕ= 0,5. 

- Nguån x¶: ®©y lµ m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a riªng nªn sÏ tho¸t n−íc trùc tiÕp ra s«ng 
VÐt. 

- Mùc n−íc tÝnh to¸n t¹i nguån x¶ s«ng VÐt: theo thiÕt kÕ c¶i t¹o s«ng VÐt ®· ®−îc phª 
duyÖt lµ +2,43m. 

- Cao ®é mÆt ®−êng hoµn thiÖn tÝnh to¸n theo hå s¬ Chñ ®Çu t− cung cÊp lín nhÊt lµ 
+3,5m. Cao ®é ®¸y cèng thiÕt kÕ ph¶i cao h¬n cao ®é ®¸y s«ng VÐt thÊp nhÊt lµ 
+0,72m. 

(b) C¸c tuyÕn cèng tho ţ n−íc th¶i 
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- Tiªu chuÈn th¶i n−íc ®èi víi khu c«ng nghiÖp ®−îc thiÕt kÕ lµ 40m3/ha. 

- Tû lÖ phôc vô thiÕt kÕ lµ 100% 

- L−u l−îng thÊm ®−îc tÝnh b»ng 10% l−u l−îng n−íc th¶i. 

III.2.3 TÝnh to¸n kiÓm tra thuû lùc: 

(a) TÝnh to¸n kiÓm tra thuû lùc cho c¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a 

- M¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a sÏ ®−îc tÝnh to¸n theo quy ph¹m dïng ph−¬ng ph¸p c−êng 
®é giíi h¹n, sö dông c«ng thøc tÝnh l−u l−îng n−íc m−a ë c¸c ®o¹n cèng nh− sau: 

 Q= ξ  . ϕ .q . F 

Trong ®ã: 

 Q: l−u l−îng tÝnh to¸n cña ®o¹n cèng tho¸t n−íc ®ang xÐt, ®¬n vÞ: lÝt/ gi©y (l/s)  

ξ : hÖ sè ph©n bè kh«ng ®Òu m−a trªn l−u vùc thu n−íc, kh«ng thø nguyªn, víi c¸c l−u 
vùc nhá h¬n 200 ha, hÖ sè nµy b»ng 1; 

ϕ: hÖ sè dßng ch¶y, kh«ng thø nguyªn, b»ng 0,5. 

q: c−êng ®é m−a tÝnh to¸n cho ®o¹n cèng ®ang xÐt, tÝnh b»ng (lÝt/s/ha), phô thuéc vµo 
chu kú lÆp l¹i trËn m−a tÝnh to¸n P =2n¨m vµ thêi gian t n−íc m−a tËp trung ®Õn ®o¹n 
cèng ®ang xÐt. (t: thêi gian tËp trung n−íc tõ ®iÓm xa nhÊt cña l−u vùc høng n−íc ®Õn 
tiÕt diÖn cña ®o¹n cèng tÝnh to¸n, tÝnh b»ng phót (min.) ®−îc tÝnh theo quy ph¹m víi 
thêi gian tËp trung n−íc ban ®Çu lµ to=15 phót ®èi víi cèng vµ 60 phót ®èi víi kªnh 
m−¬ng). 

F: diÖn tÝch l−u vùc høng n−íc cña ®o¹n cèng, kÓ c¶ cña c¸c ®o¹n cèng tr−íc ®ã tËp 
trung n−íc vµo ®o¹n cèng ®ang xÐt, tÝnh b»ng hecta (ha), ®−îc ®o trªn b¶n ®å sè ho¸ 
trong m¸y tÝnh ®iÖn tö. 

- TÝnh to¸n thuû lùc dïng c«ng thøc Sª Di (Chezy):  

 v= C . R i.  

      vµ c«ng thøc dßng ch¶y ®Òu:  

 Q= ω . v 

Trong ®ã: 

v: tèc ®é n−íc ch¶y trung b×nh trong cèng, tÝnh b»ng m/s; 

C: hÖ sè Sª Di ®−îc tÝnh theo c«ng thøc Manning:  C= (1/n) R1/6 . 

v = (1/n) R2/3 i1/2 . 

víi n: ®é nh¸m Manning ®−îc lÊy nh− sau: 

+ èng bª t«ng: n= 0,013; 

+ Kªnh cã kÌ ®¸: n=0.017 

+ M−¬ng ®Êt: n = 0.02- 0.03 
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+ èng nhùa: n = 0.009-0.01. 

R: b¸n kÝnh thuû lùc cña dßng ch¶y trong cèng, tÝnh b»ng mÐt (m), lµ tû sè gi÷a diÖn 
tÝch “−ít” (diÖn tÝch mÆt c¾t cèng cã n−íc) vµ chu vi “−ít” (®é dµi phÇn cèng tiÕp xóc 
víi n−íc) cña tiÕt diÖn cèng, tr−êng hîp cèng trßn, ch¶y ®Çy R= 0,25 . D, víi D lµ 
®−êng kÝnh cèng (tÝnh b»ng m); 

i: ®é dèc thuû lùc, kh«ng thø nguyªn, trong tr−êng hîp tù ch¶y: i b»ng ®é dèc ®¸y 
cèng, tr−êng hîp ch¶y cã ¸p: i b»ng ®é dèc mÆt n−íc trong cèng. 

ω: diÖn tÝch −ít, tÝnh b»ng m2 . 

Tr−êng hîp hÖ thèng tho¸t n−íc m−a, ch¶y ®Çy tiÕt diÖn trßn: ω = π . D2/4. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc. 

C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc cña tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a xem b¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
thuû lùc c¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a. 

(b) TÝnh to¸n kiÓm tra thuû lùc cho c¸c tuyÕn cèng thu gom n−íc th¶i 

ViÖc x¸c ®Þnh kÝch cì c¸c cèng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sö dông c«ng thøc Manning lµ 
c«ng thøc th−êng ®−îc sö dông nhÊt cho viÖc thiÕt kÕ cèng v× tÝnh ®¬n gi¶n cña nã vµ cã 
thÓ ¸p dông cho cèng thuéc mäi h×nh d¹ng ch¶y ®Çy hoÆc kh«ng ®Çy vµ kh«ng cã ̧ p. 

 Q = A x V 

n
iRV

2
1

3
2

×=   

Víi:  Q: L−u l−îng (m3/s) 

  A: DiÖn tÝch mÆt c¾t −ít cña èng (m2) 

  V: VËn tèc trung b×nh (m/s) 

  n: HÖ sè nh¸m  

  R: B¸n kÝnh thuû lùc (m) 

   i : §é dèc thuû lùc 

 

§−êng kÝnh cèng ®−îc x¸c ®Þnh theo ch−¬ng tr×nh tra thuû lùc cèng FLOW MASTER, 
ch−¬ng tr×nh tÝnh thuû lùc VIWASE 1.0. 

 

 

TÝnh to¸n kiÓm tra tr¹m b¬m n−íc th¶i 

Dung tÝch −ít ®Æt b¬m sÏ ®−îc tÝnh to¸n ®¶m b¶o sè lÇn t¾t bËt b¬m trong 1 giê øng mäi sù 
biÕn thiªn vÒ dßng ch¶y n−íc th¶i ®Õn tr¹m b¬m lµ thÝch hîp nhÊt víi lo¹i b¬m ®−îc chän. 
Tuy nhiªn cã thÓ x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc sau: 

W=900xQ/n 
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Trong ®ã:  W lµ dung tÝch h÷u Ých cña ng¨n chøa −ít (lÝt) 

  Q lµ c«ng suÊt cña b¬m (l/s) 

  n lµ sè lÇn khëi ®éng b¬m trong 1 giê 

* C«ng thøc trªn ®−îc lÊy tõ s¸ch Sæ tay thiÕt kÕ xö lý n−íc th¶i SINCLAIR KNIGHT 
MERZ – 1997 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc. 

C¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc cña tuyÕn cèng n−íc th¶i xem b¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû 
lùc c¸c tuyÕn cèng n−íc th¶i. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n thuû lùc c¸c tr¹m b¬m xem b¶ng tÝnh to¸n thuû lùc c¸c tr¹m b¬m 

III.2.4 Néi dung thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng 

1)  HÖ thèng tho¸t n−íc m−a 

- Néi dung thiÕt kÕ  m¹ng l−íi  tho¸t n−íc m−a: 

+ C¸c tuyÕn tho¸t n−íc m−a ®−îc thiÕt kÕ ch¹y däc theo hai bªn ®−êng trong khu c«ng 
nghiÖp. Theo thiÕt kÕ san nÒn cña KCN h−íng tho¸t n−íc m−a cã h−íng tho¸t chÝnh theo 
h−íng tõ Nam ra B¾c x¶ vµo kªnh VÐt c¶i t¹o l¹i. C¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc tËp trung theo 
4 h−íng x¶ ra kªnh VÐt. C¸c tuyÕn tho¸t n−íc m−a ®−îc bè trÝ ch¹y däc hai bªn ®−êng x¶ 
ra kªnh VÐt theo 8 miÖng x¶, bao gåm c¸c miÖng x¶ X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8 
(xem b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ hÖ thèng tho¸t n−íc m−a b¶n vÏ sè HTNM-MBTT). 

Theo thiÕt kÕ c¶i t¹o Kªnh VÐt cña c«ng ty t− vÊn thuû lîi Thanh Ho¸ vµ ®· ®−îc phª 
duyÖt th¸ng 9/2004, cao ®é ®¸y kªnh trung b×nh lµ +0.72 m. Nh− vËy ®¸y c¸c cöa x¶ cña 
c¸c tuyÕn cèng tho¸t ra kªnh VÐt ®−îc thiÕt kÕ cã cao ®é > +0.72 m ®Ó ®¶m b¶o tiªu tho¸t 
n−íc vµ cao ®é mùc n−íc max ë kªnh VÐt lµ + 2.43 m. 

C¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a ®−îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ ®¶m b¶o ®é s©u ch«n cèng lín h¬n 
0,7m so víi cao ®é san nÒn hoµn thiÖn, kÓ c¶ c¸c cèng qua ®−êng ®Ó ®¶m b¶o an toµn, v× 
vËy kh«ng cÇn c¸c thiÕt kÕ b¶o vÖ cèng ®Æc biÖt. 

C¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a bè trÝ trªn vØa hÌ, s¸t mÐp bã vØa. C¸c giÕng th¨m trªn 
m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a ®−îc thiÕt kÕ kÕt hîp víi c¸c miÖng hè thu n−íc mÆt ®−êng. C¸c 
miÖng thu n−íc ®−îc bè trÝ bé phËn ng¨n mïi vµ song ch¾n r¸c.  

Cèng tho¸t n−íc m−a b»ng bª t«ng cèt thÐp kiÓu trßn, nèi cèng b»ng miÖng b¸t vµ x¶m xi 
m¨ng miÖng. 

MiÖng x¶ tho¸t n−íc ra s«ng VÐt ®−îc thiÕt kÕ víi m¸i dèc c¸nh t−êng x¶ lµ m=1,5 phï 
hîp víi thiÕt kÕ c¶i t¹o s«ng VÐt. 

Giíi h¹n tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ dù to¸n m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a lµ tõ ®¸y mãng c«ng tr×nh 
®Õn cao ®é mÆt ®Êt tù nhiªn. Do vËy nÕu thi c«ng san nÒn sau khi l¾p ®Æt cèng cÇn ph¶i cã 
biÖn ph¸p b¶o vÖ cèng do mét sè vÞ trÝ, chiÒu s©u tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn ®Ønh cèng kh«ng 
®¶m b¶o chiÒu cao b¶o vÖ cÇn thiÕt. 
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- Thèng kª khèi l−îng hÖ thèng tho¸t n−íc m−a. 
 

stt tªn vËt t− ®¬n vÞ khèi l−îng 

1 èng BTCT D600 m 3599 

2 èng BTCT D800 m 874 

3 èng BTCT D1000 m 1060 

4 èng BTCT D1200 m 670 

5 èng BTCT D1500 m 444 

6 Hè ga  c¸i 184 

7 MiÖng x¶ c¸i 8 

2)  M¹ng l−íi thu gom n−íc th¶i: 

- C¸c tuyÕn cèng thu gom n−íc th¶i. 

Theo quy ho¹ch KCN vµ m¹ng l−íi thu gom n−íc th¶i ®· ®−îc phª duyÖt trong b¸o c¸o 
NCKT, c¸c tuyÕn cèng thu gom n−íc th¶i trong khu vùc khu c«ng nghiÖp ®−îc thiÕt kÕ 
kiÓu tù ch¶y h−íng tËp trung vÒ tr¹m b¬m n−íc th¶i n»m ë phÝa Nam KCN. TuyÕn thu gom 
chÝnh ch¹y däc theo hai bªn ®−êng N1, N2, N3, N4, N5 nèi víi c¸c tuyÕn nh¸nh vÒ tr¹m 
b¬m n−íc th¶i. Tõ ®©y n−íc th¶i ®−îc b¬m trùc tiÕp vÒ tr¹m xö lý. 

VÞ trÝ c¸c tuyÕn cèng thu gom n−íc th¶i n»m trªn vØa hÌ, phÝa bªn trong c¸c tuyÕn cèng 
tho¸t n−íc m−a. 

C¸c tuyÕn cèng tho¸t n−íc m−a, n−íc th¶i ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o kh«ng bÞ trïng, chång l¾p 
tuyÕn, nhÊt lµ c¸c ®iÓm giao c¾t. 

C¸c tuyÕn cèng thu gom n−íc th¶i ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o vËn tèc tù lµm s¹ch. 

C¸c hè ga cã thiÕt kÕ lç chê ®Ó ®Êu nèi víi cèng tho¸t n−íc th¶i trong c¸c nhµ m¸y tho¸t 
ra. 

- Tr¹m b¬m n−íc th¶i. 

VÞ trÝ: Tr¹m b¬m n−íc th¶i ®−îc thiÕt kÕ ë ng· t− nót N4. 

Tr¹m b¬m n−íc th¶i ®−îc thiÕt kÕ ho¹t ®éng theo chÕ ®é tù ®éng hoµn toµn. Tr¹m b¬m 
®−îc thiÕt kÕ kiÓu ch×m, kÕt cÊu b»ng BTCT, phÝa trªn x©y dùng nhµ qu¶n lý vµ vËn hµnh. 
M¸y b¬m kiÓu ch×m cã thanh chèng vµ xÝch n©ng ®Ó thuËn lîi cho c«ng t¸c qu¶n lý vËn 
hµnh vµ söa ch÷a. 

KÝch th−íc tr¹m b¬m a x b x h = 3.2m x 5.2m x 5.0m. 

Trong tr¹m b¬m ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o l¾p ®Æt 03 m¸y b¬m cho c¶ hai giai ®o¹n víi c«ng 
suÊt lµ 2000m3/ngµy (trong ®ã 2 m¸y ho¹t ®éng vµ 1 m¸y dù phßng), lo¹i b¬m ch×m n−íc 
th¶i, ®Æc tÝnh kü thuËt cña mçi m¸y b¬m nh− sau: Q = 70 m3/h; H= 10m; Trong ®ã t¹i giai 
®o¹n 1 chØ l¾p ®Æt 02 m¸y b¬m (trong ®ã 1 m¸y ho¹t ®éng vµ 1 m¸y dù phßng) ®¶m b¶o 
c«ng suÊt 1000m3/ngµy.  

- TuyÕn èng ¸p lùc n−íc th¶i. 
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TuyÕn èng ¸p lùc n−íc th¶i ®−îc thiÕt kÕ n»m trªn vØa hÌ ®−êng quy ho¹ch trong khu c«ng 
nghiÖp (ch−a x©y dùng), sau ®ã ch¹y däc theo s«ng VÐt c¶i dÞch ®Õn cÇu, rÏ theo ®−êng bª 
t«ng hiÖn cã dÉn ®Õn tr¹m xö lý n−íc th¶i. Sö dông èng kÝch th−íc DN200, vËt liÖu PVC, 
¸p lùc PN6 ®é dµy èng 5,9 mm. ChiÒu dµi thiÕt kÕ tuyÕn èng ¸p lùc lµ 720.5m.  

- Thèng kª khèi l−îng hÖ thèng thu gom n−íc th¶i. 

    

stt tªn vËt t− ®¬n vÞ khèi l−îng 

1 èng BTCT D300 m 3365 

2 èng BTCT D400 m 754 

3 èng BTCT D500 m 50 

4 èng ¸p lùc PVC 200 m 720,5 

5 Hè ga  c¸i 125 

6 Tr¹m b¬m Q2000m3/ng® G§ 1 lµ 1000m3/ng®) c¸i 1 

 

III.3 Tr¹m xö lý n−íc th¶i. 

N−íc th¶i khu c«ng nghiÖp lµ nguån g©y « nhiÔm lín nÕu kh«ng ®−îc thu gom vµ xö lý ®¹t 
tiªu chuÈn x¶ ra nguån tiÕp nhËn. C¸c nhµ m¸y xÝ nghiÖp trong KCN hÇu nh− ho¹t ®éng 
s¶n xuÊt víi c¸c lo¹i h×nh kh¸c nhau, nªn tÝnh chÊt n−íc th¶i cña tõng nhµ m¸y xÝ nghiÖp 
hÇu nh− kh¸c nhau. Do vËy tr−íc tiªn trong tõng nhµ m¸y cÇn ph¶i xö lý s¬ bé n−íc th¶i vÒ 
chung mét tiªu chuÈn tr−íc khi tËp chung vÒ tr¹m xö lý n−íc th¶i cña toµn khu c«ng 
nghiÖp. 

III.3.1 C¸c th«ng sè c¬ së tÝnh to¸n thiÕt kÕ 

1) VÞ trÝ tr¹m xö lý n−íc th¶i 

Theo B¸o c¸o NCKT vÞ trÝ tr¹m xö lý n−íc th¶i ë phÝa T©y B¾c cña KCN s¸t c¹nh b·i r¸c 
thµnh phè hiÖn nay (vÞ trÝ theo quy ho¹ch chi tiÕt toµn khu T©y B¾c Ga). N»m trong khu«n 
viªn diÖn tÝch 2ha. 

2) TÝnh chÊt n−íc th¶i ®Çu vµo 

Nh− trªn ®· nªu c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp trong KCN th¶i n−íc th¶i cã c¸c tÝnh chÊt kh¸c 
nhau nªn tr−íc khi x¶ vµo hÖ thèng thu gom n−íc th¶i cña KCN ph¶i ®−îc xö lý s¬ bé, vÒ 
nguyªn t¾c ®−îc xö lý ®¸p øng quy ®Þnh trong cét C cña tiªu chuÈn m«i tr−êng ViÖt Nam 
TCVN 5945–1995-N−íc th¶i c«ng nghiÖp, tiªu chuÈn th¶i. Tuy nhiªn, do n−íc th¶i mét sè 
nhµ m¸y kh«ng cè chÊt ®«c h¹i trong, nªn kh«ng cÇn xö lý s¬ bé ®Ó khö ®éc mµ x¶ trùc 
tiÕp vÒ tr¹m XLNT. V× vËy n−íc th¶i ®−a ®i xö lý cã thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt dù kiÕn nªu 
trong b¶ng 1 sÏ cao h¬n tiªu chuÈn trong cét C cña tiªu chuÈn m«i tr−êng ViÖt Nam TCVN 
5945–1995. 
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B¶ng 1. Thµnh phÇn, tÝnh chÊt n−íc th¶i 
 

N−íc th¶i tr−íc xö lý 
TT ChØ tiªu Cét C cña TCVN 5945-

1995 
Nång ®é dù kiÕn 

®Çu vµo 
1 NhiÖt ®é < 45oC < 45oC 
2 pH 5-9 6,0-9 
3 CÆn l¬ löng, mg/l 200 200 
4 BOD5, mg/l 100 200-300 
5 COD, mg/l 400 400 
6 Tæng Nit¬, mg/l 60 5-20 
7 Coliform, MPN/100ml 10.000 5.000-20.000 

 

Tr¹m xö lý n−íc th¶i lµm nhiÖm vô xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn ®¸p øng tiªu chuÈn ë cét 
B cña tiªu chuÈn m«i tr−êng ViÖt Nam TCVN 5945–1995 (theo b¸o c¸o NCKT ®· ®−îc 
phª duyÖt). 

 

B¶ng 2. Thµnh phÇn, tÝnh chÊt n−íc th¶i sau xö lý 
 

TT ChØ tiªu Nång ®é sau xö lý* 

1 NhiÖt ®é <30oC 
2 pH 6-8,5 
3 CÆn l¬ löng, mg/l 80 
4 BOD5, mg/l 20-50 
5 COD, mg/l 100 
6 Tæng Nit¬, mg/l 15 
7 Coliform, MPN/100ml 5.000 

 

Ghi chó : Cét B trong tiªu chuÈn TCVN 5945–1995 còng t−¬ng øng víi cét F2 cña TCVN 
5986:2001- ChÊt l−îng n−íc- Tiªu chuÈn n−íc th¶i c«ng nghiÖp th¶i vµo vïng n−íc biÓn 
ven bê dïng cho môc ®Ých b¶o vÖ thuû sinh. 

N−íc th¶i ®−îc xö lý sinh häc hoµn toµn trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o. Theo quyÕt ®Þnh phª 
duyÖt cña UBND tØnh Thanh Ho¸ Tr¹m XLNT ®−îc x©y dùng lµm hai giai ®o¹n, mçi giai 
®o¹n cã c«ng suÊt 1000m3/ngµy. 

Lùa chän c¸c th«ng sè vµ tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¸c c¸c c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i ®−îc dùa vµo 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ x©y dùng 20TCN 51-84 – Tho¸t n−íc – HÖ th«ng tho¸t n−íc bªn ngoµi. 

3) Lùa chän d©y chuyÒn c«ng nghÖ xö lý n−íc th¶i. 

D©y chuyÒn c«ng nghÖ XLNT ®−îc lùa chän dùa trªn c«ng suÊt tr¹m, møc ®é xö lý n−íc 
th¶i cÇn thiÕt, c¸c ®iÒu kiÖn diÖn tÝch ®Êt ®ai, ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû 
v¨n vµ vèn ®Çu t− x©y dùng. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ XLNT nh− sau (h×nh 1). 
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H×nh 1. S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng nghÖ tr¹m XLNT KCN T©y B¾c Ga-Thanh Ho¸ 

1) N−íc th¶i vÒ tr¹m XLNT; 2) Song ch¾n r¸c; 3) BÓ l¾ng c¸t; 4) BÓ ®iÒu hoµ; 5) BÓ l¾ng 
®ît mét; 6) BÓ Aeroten;7) BÓ l¾ng ®ît hai; 8) BÓ tiÕp xóc; 9) Tr¹m b¬m khÝ; 10) X¶ n−íc 
th¶i ra nguån tiÕp nhËn; 11) Khu vùc chuÈn bÞ ho¸ chÊt; 12) BÓ ñ bïn; 13) M¸y Ðp bïn. 

N−íc th¶i ®−îc xö lý sinh häc, ®¸p øng yªu cÇu x¶ ra vïng n−íc sö dông cho n«ng nghiÖp 
vµ c¸c môc ®Ých kh¸c. Bïn cÆn n−íc th¶i ®−îc l−u gi÷ trong c¸c bÓ ñ bïn, sau ®ã Ðp kh« 
(®é Èm kho¶ng 80%) ®Ó vËn chuyÓn ®i lµm ph©n bãn. Tr¹m XLNT ®−îc x©y dùng tr−íc 
trong giai ®o¹n 1 ph¸t triÓn cïng víi khu c«ng nghiÖp. Trong giai ®o¹n mét, x©y dùng tr¹m 
b¬m n−íc th¶i vµ c¸c c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i theo d©y chuyÒn nªu trªn H×nh 1 øng víi 
quy m« c«ng suÊt 1000 m3/ngµy. 

III.3.2 ThuyÕt minh c«ng nghÖ xö lý 

1) Song ch¾n r¸c. 

Song ch¾n r¸c lµm nhiÖm vô d÷ c¸c cÆn lín trong n−íc th¶i tr−íc khi vµo bÓ l¾ng c¸t. 

2) BÓ l¾ng c ţ. 

BÓ l¾ng c¸t lµm nhiÖm vô lo¹i bá c¸c cÆn th« (nh− c¸t, sái ...) chñ yÕu c¸c cÆn v« c¬, ®Ó 
b¶o vÖ c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc ®ång thêi gi¶m c¸c cÆn lín cho c¸c c«ng ®o¹n sau. §ång thêi 
ph¶i l−u ý kh«ng ®Ó thêi gian l−u n−íc qu¸ l©u lµm l¾ng cÆn h÷u c¬, ®Ó tr¸nh g©y mïi h«i 
thèi do sù ph©n huû hiÕm khÝ g©y ra. 

3) BÓ ®iÒu hoµ. 

Do l−u l−îng n−íc th¶i thay ®æ theo giê dïng n−íc còng nh− nång ®é c¸c chÊt bÈn trong 
n−íc th¶i cña c¸c nhµ m¸y khi th¶i ra lµ kh¸c nhau, nªn bÓ ®iÒu hoµ lµm nhiÖm vô æn ®Þnh 
l−u l−îng vµ nång ®é c¸c chÊt « nhiÔm cã trong n−íc th¶i tr−íc khi b¬m lªn c¸c c«ng tr×nh 
xö lý sinh häc. Trong bÓ ®iÒu hoµ cã bè trÝ hÖ thèng thæi khÝ ®Ó chèng l¾ng cÆn. 

4) BÓ ph¶n øng vµ l¾ng s¬ cÊp (BÓ l¾ng I). 

3 
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N−íc th¶i sau khi ®−îc æn ®Þnh nång ®é trong bÓ ®iÒu hoµ, ®−îc b¬m lªn bÓ l¾ng lÇn I ®Ó 
keo tô vµ t¸ch bá c¸c chÊt r¾n l¬ löng. BÓ l¾ng I ®−îc thiÕt kÕ lµ bÓ l¾ng ®øng cã buèng 
ph¶n øng trung t©m. Trong qu  ̧tr×nh keo tô cã ®−a c¸c ho  ̧chÊt keo tô ®Ó lµm t¨ng hiÖu 
qu¶ l¾ng, c¸c ho  ̧chÊt keo tô ®−îc sö dông lµ lo¹i phÌn nh«m vµ mét sè ho  ̧chÊt lµm æn 
®Þnh n−íc tr−íc khi qua xö lý sinh häc. 

Bïn cÆn sau khi l¾ng trong bÓ l¾ng I sÏ ®−îc b¬m vÒ bÓ nÐn bïn ®Ó xö lý bïn. 

5) BÓ sinh häc hiÕu khÝ (BÓ Aeroten) 

BÓ Aeroten lµ c«ng tr×nh xö lý sinh häc. Qu  ̧tr×nh xö lý diÔn ra trong bÓ Aeroten lµ qu¸ 
tr×nh «xy ho  ̧sinh häc c¸c chÊt h÷u c¬. B¶n chÊt cña qu  ̧tr×nh «xy ho¸ lµ do c¸c vi sinh vËt 
hiÕu khÝ cã s½n trong n−íc th¶i gia t¨ng ho¹t ®éng ph©n huû c¸c chÊt h÷u c¬ nhê ®−îc 
cung cÊp «xy. ¤xy ®−îc cÊp vµo bÓ th«ng qua hÖ thèng cÊp khÝ ®−îc bè trÝ l¾p ®Æt ë ®¸y 
bÓ. Qu¸ tr×nh «xy ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ cã thÓ ®−îc m« t¶ theo ph−¬ng tr×nh sau: 

  Vi sinh vËt hiÕu khÝ + «xy 
ChÊt h÷u c¬        CO2 + H2O 

C¸c chÊt h−òu c¬ sau khi ®−îc xö lý sinh häc t¹o ra c¸c bïn cÆn (bïn ho¹t tÝnh). N−íc th¶i 
qua xö lý sinh häc trong bÓ Aeroten cã chøa bïn cÆn sÏ ®−îc ®−a sang bÓ l¾ng ®Ó lo¹i bá 
bïn cÆn. 

6) BÓ L¾ng thø cÊp (BÓ l¾ng II) 

BÓ l¾ng II lµm nhiÖm vô t¸ch bá bïn ho¹t tÝnh trong n−íc th¶i sau xö lý sinh häc ë bÓ 
Aeroten. BÓ l¾ng II ®−îc thiÕt kÕ còng nh− bÓ l¾ng I lµ bÓ l¾ng ®øng.  

Bïn ho¹t tÝnh sau khi l¾ng trong bÓ l¾ng II mét phÇn sÏ ®−îc b¬m tuÇn hoµn trë l¹i bÓ 
Aeroten, mét phÇn ®−îc ®−a vÒ bÓ nÐn bïn ®Ó xö lý bïn. ViÖc tuÇn hoµn bïn ho¹t tÝnh l¹i 
bÓ Aeroten ®Ó nh»m n©ng cao hiÖu xö lý sinh häc, do trong bïn ho¹t tÝnh lóc nµy ®ang cã 
rÊt nhiÒu vi sinh vËt hiÕu khÝ ®ang ho¹t ®éng. 

7) Khö trïng n−íc th¶i 

N−íc th¶i lµ n¬i cã chøa nhiÒu vi khuÈn g©y bÖnh, nªn tr−íc khi x¶ ra m«i tr−êng cÇn ph¶i 
khö trïng. Ph−¬ng ph¸p khö trïng ®−îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ sö dông zaven lµ vËt liÖu hiÖn cã 
phæ biÕn trªn thÞ tr−êng. 

§Ó ®¶m b¶o c«ng t¸c khö trïng n−íc th¶i ®−îc ®−a qua bÓ tiÕp xóc khö trïng. BÓ ®−îc 
thiÕt kÕ theo kiÓu bÓ tiÕp xóc zÝc z¾c. 

8) Xö lý bïn cÆn 

Do bïn ho¹t tÝnh vµ bïn t−¬i cña c¸c bÓ l¾ng cã ®é Èm rÊt cao, nªn cÇn ph¶i cã bÓ nÐn bïn 
®Ó lµm gi¶m ®é Èm tr−íc khi ®−a qua xö lý bïn trong m¸y Ðp bïn. 

BÓ nÐn bïn ®−îc thiÕt kÕ lµ bÓ nÐn bïn träng lùc, nguyªn lý ho¹t ®éng cña bÓ còng gièng 
nh− bÓ l¾ng ®øng. Bïn sÏ l¾ng ®äng xuèng ®¸y bÓ vµ kÕt chÆt l¹i, lµm cho ®é Èm cña bïn 
gi¶m xuèng. PhÇn n−íc thõa sÏ ®−îc ®−a vÒ bÓ ®iÒu hoµ. 

Bïn sau khi ®−îc nÐn trong bÓ nÐn bïn sÏ ®−îc ®−a lªn m¸y Ðp bïn nhê b¬m bïn. M¸y Ðp 
bïn ho¹t ®éng kÕt hîp víi ho¸ chÊt ®«ng tô polyme, c« ®Æc bïn ®Ó cã thÓ xóc chuyÓn ®Õn 
b·i r¸c ®Ó ch«n lÊp. M¸y Ðp bïn ®−îc thiÕt kÕ lµ lo¹i m¸y Ðp bïn b¨ng t¶i. 
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III.3.3 C¸c th«ng sè c¬ b¶n thiÕt kÕ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 

1) Song ch¾n r¸c 

- Song ch¾n r¸c b»ng thÐp kh«ng gØ ®−êng kÝnh 5 mm; kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c song B1 = 
50mm 

- ChiÒu réng song B = 0,7 m 

- VËn tèc n−íc ch¶y trong m−¬ng v = 0,6 m/s 

2) BÓ l¾ng c ţ. 

- Sö dông bÓ l¾ng c¸t ngang 

- ChiÒu dµi bÓ l¾ng : L = v x T = 0,3 x 30 = 9.0 m 

- ChiÒu réng bÓ : B = 0,7 m 

- Do l−u l−îng n−íc th¶i nhá, bÓ l¾ng c¸t thu c¸t l¾ng b»ng thñ c«ng. 

3) BÓ ®iÒu hoµ.  

BÓ ®iÒu hoµ l−u l−îng vµ nång ®é, ®−îc thiÕt kÕ cho tõng giai ®o¹n riªng biÖt. Thêi gian 
®iÒu hoµ chän lµ 6 h. 

 ThÓ tÝch c«ng t¸c cña bÓ : 

  W = qtbx6 = 42 x 6 = 252 m3 

 Chän thÓ tÝch thiÕt kÕ bÓ lµ 270 m3 

KÝch th−íc x©y dùng : 

  B x L x H = 10 x 10 x 3.8 m 

BÓ ®−îc bè trÝ hÖ thèng ph©n phèi khÝ ®Ó trén ®Òu c¸c phÇn n−íc th¶i víi nhau còng nh− 
thæi khÝ s¬ bé, t¨ng c−êng qu¸ tr×nh l¾ng. 

4) BÓ l¾ng I. 

- L−u l−îng thiÕt kÕ: Q = 42 m3/h. 

- Sè l−îng bÓ: n = 4 bÓ. 

- ChiÒu cao vïng l¾ng: h1 = 3 m. 

- ChiÒu cao vïng chøa cÆn: h2 = 2.1 m. 

- VËn tèc l¾ng: Uo = 0.24 m/s 

- KÝch th−íc bÓ: a x b x H = 4m x 4m x 5.4m. 

- Buång ph¶n øng lµ èng trô trßn b»ng thÐp kh«ng gØ: D = 1m. 

5) BÓ Aeroten. 

- L−u l−îng thiÕt kÕ: Q = 42 m3/h. 

- Sè l−îng bÓ: n = 2 bÓ. 
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- Thêi gian l−u n−íc: T = 5.8 h. 

- §é t¨ng sinh khèi cña bïn sau Aeroten : P = 165.1 mg/l. 

- KÝch th−íc bÓ: a x b x H = 6m x 6m x 3.5m. 

*TÝnh to¸n hÖ thèng cÊp khÝ cho Aeroten 

+ L−u l−îng kh«ng khÝ ®¬n vÞ tÝnh b»ng m3 ®Ó lµm s¹ch 1m3 n−íc th¶i : 
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Trong ®ã : 

 z : L−îng «xy ®¬n vÞ tÝnh b»ng mg ®Ó lµm s¹ch 1 mg BODht, z = 1,1 mg/mg  

 k1 =1,47 (víi f/F = 0,1 vµ Lmax = 10 m3/m2-giê) 

k2 : HÖ sè kÓ ®Õn chiÒu s©u ®Æt thiÕt bÞ , chän k2 = 2,3(víi h = 3,5m vµ Lmin          
=3,5 m3/m2-giê) 

 n1 : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é n−íc th¶i  
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  n2 = 0,7 
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CT : §é hoµ tan cña «xy kh«ng khÝ vµo n−íc phô thuéc vµo nhiÖt ®é vµ ̧ p suÊt. 

  Víi T = 250C  ⇒ CT = 9,35 mg/l 

C : Nång ®é trung b×nh cña «xy trong Aeroten, C = 2mg/l 
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  ⇒ §¶m b¶o yªu cÇu thiÕt kÕ 

+ L−u l−îng kh«ng khÝ cÇn thæi vµo aeroten trong mét ®¬n vÞ thêi gian lµ : 
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6) BÓ l¾ng II. 

BÓ l¾ng I ®−îc thiÕt kÕ t−¬ng tù bÓ l¾ng I. 
- L−u l−îng thiÕt kÕ: Q = 42 m3/h. 

- Sè l−îng bÓ: n = 2 bÓ. 

- ChiÒu cao vïng l¾ng: h1 = 3 m. 

- ChiÒu cao vïng chøa cÆn: h2 = 2.1 m. 

- VËn tèc l¾ng: Uo = 0.24 m/s 

- KÝch th−íc bÓ: a x b x H = 5.6m x 5.6m x 5.4m. 

- Buång ph¶n øng lµ èng trô trßn b»ng thÐp kh«ng gØ: D = 0.4m. 

7) BÓ tiÕp xóc khñ trïng 

- Sè l−îng bÓ: n = 1 bÓ. 

- KÝch th−íc bÓ: a x b x H = 3m x 5m x 1.3m. 

- Thêi gian l−u n−íc: T = 30 phót. 

 

8) BÓ ñ bïn. 

- Sè l−îng bÓ: n = 2 bÓ. 

- KÝch th−íc bÓ: a x b x H = 3.6m x 3.7m x 2.5m. 

III.3.4 C¸c c«ng tr×nh c«ng nghÖ chÝnh cña tr¹m xö lý n−íc th¶i 

TT C«ng tr×nh  Trang thiÕt bÞ Ghi chó 
1 Song ch¾n r¸c   

2 BÓ l¾ng c¸t 
(B x L x H)= 0,7 x 9 x 1.2m 

X¶ c¸t thñ c«ng  

3 BÓ ®iÒu hoµ  
(B x L x H)= 10 x 10 x 4m 

HÖ thèng sôc khÝ, b¬m ch×m n−íc 
th¶i: Q = 50 m3/h, H = 10m 

 

4 
BÓ l¾ng I 
Sè l−îng: 4 bÓ 
(B x L x H)= 4 x 4 x 5.4m 

X¶ cÆn b»ng b¬m bïn trôc ngang: 
Q = 1 m3/h, H = 10 m. 
 

 

5 
BÓ Aeroten 
Sè l−îng: 2 bÓ 
(B x L x H)= 6 x 6 x 3.5m 

HÖ thèng sôc khÝ  

6 
BÓ l¾ng II 
Sè l−îng: 2 bÓ 
(B x L x H)= 5.6 x 5.6 x 5.4m 

X¶ cÆn b»ng b¬m bïn lo¹i ch×m: 
Q = 1 m3/h, H = 10 m. 

 

7 
BÓ tiÕp xóc khö trïng 
Sè l−îng: 2 bÓ 
(B x L x H)= 3 x 5 x 1.3m 

  

8 BÓ ñ bïn:   
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Sè l−îng: 2 bÓ 
(B x L x H)= 3.6 x 3.7 x 2.5m 

9 M¸y Ðp bïn M¸y Ðp bïn Q = 1 – 2 m3/h  

10 Nhµ ho  ̧chÊt HÖ thèng c¸c thïng chuÈn bÞ axit, 
xót, muèi nit¬, polyme  

 

11 Tr¹m b¬m khÝ 3 m¸y thæi khÝ (1 dù phßng) 
Q=9 m3/phót ; H=8 m  

 

III.3.5 VËt liÖu chÝnh 

- C¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh xö lý vµ c«ng tr×nh ®−îc x©y dùng b»ng c¸c vËt liÖu bª t«ng, 
g¹ch vµ vËt liÖu kh¸c s½n cã t¹i ®Þa ph−¬ng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam. 

- C¸c vËt liÖu, thiÕt bÞ cã c¸c ®Æc tÝnh vµ th«ng sè thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ. §èi víi 
c¸c thiÕt bÞ kh«ng cã trong ®¬n gi¸ chung ®−îc tham kh¶o theo c¸c b¸o gi  ̧ cña c¸c 
h·ng n−íc ngoµi. §©y lµ c¸c h·ng ®Ó tham kh¶o thiÕt bÞ vµ ®¬n gi¸ tÝnh dù to¸n mµ 
kh«ng ph¶i lµ chØ ®Þnh ®èi víi c¸c nhµ thÇu thi c«ng. 

- C¸c vËt t−, thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ tham kh¶o 
tiªu chuÈn ISO, BS, JS. 

III.3.6 Phßng chèng ch¸y næ 

- ChØ cã tr¹m xö lý cÇn cã gi¶i ph¸p chèng ch¸y næ. Do diÖn tÝch c«ng tr×nh nhá (giai 
®o¹n 1 kho¶ng 1ha), gi¶i ph¸p thiÕt kÕ lµ bè trÝ 01 trô cøu háa trong tr¹m víi b¸n kÝnh 
phôc vô 100-150m ®¶m b¶o yªu cÇu gi¶i quyÕt sù cè ch¸y næ trong toµn bé tr¹m xö lý. 

III.4 Qu¶n lý vËn hµnh, b¶o tr× c«ng tr×nh 

- Khu c«ng nghiÖp sÏ ph¶i ban hµnh quy chÕ ®Êu nèi cèng, tiªu chuÈn tho¸t n−íc th¶i, 
n−íc m−a vµo hÖ thèng tho¸t n−íc chung cña khu c«ng nghiÖp vµ bao gåm c¶ c¸c quy 
®Þnh c−ìng chÕ cÇn thiÕt ®¶m b¶o hÖ thèng ho¹t ®éng b×nh th−êng theo c¸c ®iÒu kiÖn 
thiÕt kÕ ban ®Çu. 

- §èi víi c¸c tuyÕn cèng: ®Þnh kú hµng n¨m ph¶i tiÕn hµnh n¹o vÐt bïn vµ th«ng röa 
cèng Ýt nhÊt mét lÇn. ThiÕt bÞ n¹o vÐt cã thÓ thuª cña c«ng ty qu¶n lý m¹ng l−íi tho¸t 
n−íc hoÆc khu c«ng nghiÖp trang bÞ thiÕt bÞ n¹o vÐt b»ng thñ c«ng riªng (thiÕt bÞ têi 
kÐo). 

- C¸c giÕng th¨m tho¸t n−íc m−a: ®Þnh kú n¹o vÐt h»ng n¨m, riªng c¸c cöa thu n−íc cÇn 
cã kÕ ho¹ch qu¶n lý th−êng xuyªn. C¸c giÕng nµy ®−îc thiÕt kÕ c¸c n¾p ®an riªng cã 
thÓ dÔ dµng th¸o l¾p b»ng thñ c«ng phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý. 

- C¸c giÕng th¨m n−íc th¶i, tr¹m b¬m n−íc th¶i: ®Þnh kú n¹o vÐt hµng n¨m, ®¶m b¶o khÝ 
th¶i tho¸t ®−îc ra ngoµi m«i tr−êng, tr¸nh tÝch tô trong cèng nhÊt lµ khÝ g©y næ ph¸t 
sinh tõ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp. 



ThuyÕt minh thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng  
HTTN m−a, n−íc th¶i vµ xö lý n−íc th¶i KCN T©y B¾c ga Tp Thanh ho¸ 

Giaxaydung.vn 24  Th¸ng 3/2005  

- C¸c miÖng x¶: cÇn n¹o vÐt h»ng n¨m bïn, r¸c tÝch tô t¹i miÖng x¶. 

- N−íc th¶i sau khi xö lý ®−îc x¶ vµo s«ng VÐt. Bïn ph¸t sinh tõ tr¹m xö lý cÇn ®−îc 
vËn chuyÓn ®Õn ®æ t¹i b·i r¸c cña thµnh phè bªn c¹nh khu vùc x©y dùng tr¹m xö lý. 

III.5 Nh÷ng t¸c ®éng M«i tr−êng. 

- §©y lµ h¹ng môc c«ng tr×nh nh»m thu gom vµ tho¸t n−íc th¶i cho khu c«ng nghiÖp, 
®¶m b¶o phôc vô ®Õn c«ng suÊt lµ 2000m3/ngµy cho hÖ thèng. 

- ViÖc x©y dùng hÖ thèng tho¸t n−íc sÏ ®¶m b¶o chèng ngËp óng víi chu kú tÝnh to¸n 
P=2n¨m vµ thu gom xö lý n−íc th¶i tr−íc khi x¶ ra m«i tr−êng ®¹t tiªu chuÈn 
TCVN5945-1995, cét B. 

- ViÖc x©y dùng m¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a, x¶ ra s«ng VÐt kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn 
m«i tr−êng n−íc hiÖn cã v× ®©y lµ hÖ thèng tho¸t n−íc riªng. 

- Tuy nhiªn nÕu cã sù cè kh¸ch quan, mét l−îng n−íc th¶i sÏ x¶ ra s«ng VÐt, khi ®ã cã 
thÓ g©y t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng. 

- Toµn bé c¸c ho¹t ®éng x©y dùng n»m trong khu vùc khu c«ng nghiÖp ®· gi¶i phãng 
mÆt b»ng v× vËy møc ®é « nhiÔm m«i tr−êng khÝ, bôi, tiÕng ån lµ kh«ng ®¸ng kÓ víi 
céng ®ång d©n c−. §èi víi tr¹m xö lý n−íc th¶i, ®−îc x©y dùng gÇn b·i r¸c cña thµnh 
phè xa khu d©n c− nªn còng kh«ng ¶nh h−ëng m«i tr−êng chung. 

 

IV thuyÕt minh thiÕt kÕ phÇn x©y dùng  

IV.1 C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

- TCVN 5573:1991 KÕt cÊu g¹ch ®¸ vµ g¹ch ®  ̧cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

- TCVN 5574:1991 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

- TCVN 5575:1991 KÕt cÊu thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

- TCVN 2737:1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

- TCXD 229: 1999 ChØ dÉn tÝnh to¸n thµnh phÇn ®éng cña t¶i träng giã theo TCVN 
2737:1995 

- TCVN 4054:1985 §−êng quèc lé. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

- TCXD     45:1978 NÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 



ThuyÕt minh thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng  
HTTN m−a, n−íc th¶i vµ xö lý n−íc th¶i KCN T©y B¾c ga Tp Thanh ho¸ 

Giaxaydung.vn 25  Th¸ng 3/2005  

IV.2  C¸c ký hiÖu vµ ®¬n vÞ ®o l−êng 
  

M« t¶ Ký hiÖu §¬n vÞ ®o l−êng 

T¶i träng  tf, tf/m, tf/m2, kgf, kgf/m, kgf/m2, 

N 

Khèi l−îng riªng cña vËt liÖu γ  tf/m3, kgf/m3 

ChiÒu dµi L m, cm, mm  

DiÖn tÝch A m2, cm2, mm2 

ThÓ tÝch V m3, cm3, mm3 

M« men M Nm, tfm, kgfcm 

Lùc däc N N, tf, kgf 

Lùc c¾t Q N, tf, kgf 

Gãc ma ş t trong ϕ §é, radian 

Lùc dÝnh c kgf/cm2 

C−êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp Ra kgf/cm2 

C−êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª 

t«ng 

Rn kgf/cm2 

C−êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bª 

t«ng 

Rk kgf/cm2 

¸p lùc  Kgf/m2, Pa 

 1 kgf = 9.8 N 

 1 N/m2 = 1 Pa 

IV.3  T¶i träng 

IV.3.1 TÜnh t¶i tiªu chuÈn 

T¶i träng b¶n th©n cña vËt liÖu th−êng ®−îc sö dông trong viÖc tÝnh to¸n kÕt cÊu lÊy theo 

b¶ng sau: 

Stt Lo¹i vËt liÖu §¬n vÞ Gi¸ trÞ khèi l−îng riªng 

1 Bª t«ng kh«ng cèt thÐp kgf/m3 2,300 

2 Bª t«ng cèt thÐp kgf/m3 2,500 

3 Bª t«ng lãt ®¸ 2x4 kgf/m3 2,300 

4 Bª t«ng xØ kgf/m3 1,300 

5 Khèi x©y g¹ch ®Æc kgf/m3 1,800 
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6 Khèi x©y g¹ch vì kgf/m3 1,500 

7 Khèi x©y ®  ̧ kgf/m3 2,400 

8 V÷a xi m¨ng kgf/m3 1,800 

9 ThÐp kgf/m3 7,850 

10 Gç nhãm III, IV, V kgf/m3 900 

11 Nh«m kgf/m3 2,750 

12 §Êt ®¾p kgf/m3 1,800 

 

IV.3.2 Ho¹t t¶i 

Theo TCVN 2737 :1995 gi¸ trÞ c¸c ho¹t t¶i tiªu chuÈn ¸p dông trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n 
kÕt cÊu ®−îc liÖt kª trong b¶ng sau: 

 

Stt Lo¹i ho¹t t¶i §¬n vÞ Gi  ̧trÞ tÝnh to¸n 

1 Phßng nh©n viªn kN/m2 5.0 

2 Phßng thÝ nghiÖm kN/m2 5.0 

3 Phßng ho¸ chÊt kN/m2 5.0 

4 Phßng ®iÒu khiÓn kN/m2 5.0 

5 V¨n phßng, s¶nh, hµnh lang kN/m2 3.0 

6 Kho kN/m2 7.5 

Ghi chó: T¶i träng b¶n th©n cña thiÕt bÞ vµ m¸y mãc ®−îc cung cÊp bëi nhµ s¶n xuÊt. 

IV.3.3 T¶i träng giã 

Theo TCVN 2737 :1995, t¶i träng giã bao gåm 2 thµnh phÇn: T¶i träng giã tÜnh vµ t¶i 
träng giã ®éng. 

- T¶i träng giã tÜnh: Gi¸ trÞ t¶i träng giã tÜnh W so víi chiÒu cao Zm ®−îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

W = Wo x k x c 

Trong ®ã:  

Wo: Gi¸ trÞ ¸p lùc cña giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng ¸p lùa giã, ®èi víi c«ng tr×nh 

nµy gi¸ trÞ Wo = 83kg/m2  

 k: HÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao (Zm) 

 c: HÖ sè khÝ ®éng lÊy theo b¶ng 6 trong TCVN 2737: 1995 

- T¶i träng giã ®éng:  

§−îc tÝnh theo TCVN 2737 :1995 vµ TCXD 229: 1999 : ChØ dÉn tÝnh to¸n thµnh phÇn 
®éng cña t¶i träng giã theo TCVN 2737:1995. 
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IV.3.4 T¶i träng do dÇm cÇu trôc vµ cÈu treo 

T¶i träng tiªu chuÈn th¼ng ®øng truyÒn qua c¸c b¸nh xe cña cÇu trôc lªn dÇm ®−êng 

cÈu vµ c¸c sè liÖu cÇn thiÕt kh¸c ®Ó tÝnh to¸n lÊy theo yªu cña cÇu tiªu chuÈn Nhµ n−íc 

cho dÇm cÇu trôc vµ cÈu treo. Víi lo¹i phi tiªu chuÈn lÊy theo sè liÖu trong lý lÞch m¸y 

cña nhµ chÕ t¹o. HÖ sè t¸c ®éng tÜnh lªn c¸c b¸nh xe lÊy b»ng: 

 CÇu trôc cã ®éng c¬:  1.25 

 Pal¨ng ®iÒu khiÓn b»ng tay: 1.10 

T¶i träng n»m ngang h−íng däc theo theo dÇm cÇu trôc do lùc h·m cÇu trôc ph¶i lÊy 

b»ng: 

  CÇu trôc cã ®éng c¬:       10% cña t¶i träng th¼ng ®øng 

           Pal¨ng ®iÒu khiÓn b»ng tay:    5%  cña t¶i träng th¼ng ®øng 

 

T¶i träng tiªu chuÈn n»m ngang vu«ng gãc víi dÇm cÇu trôc do lùc h·m xe têi ®iÖn lÊy 

b»ng : 

CÇu trôc cã ®éng c¬ hoÆc ®iÒu khiÓn b»ng tay: 5% 

Gèi ®ì ray 

 HÖ sè t¸c ®éng cña t¶i träng th¼ng phô thuéc vµo c«ng suÊt cña cÇu trôc:  25% 

 T¶i träng ngang t¸c dông theo ph−¬ng däc lÊy theo %  cña  

                t¶i träng tÜnh t¸c dông lª b¸nh xe:     25% 

IV.3.5 ThiÕt bÞ 

HÖ sè t¸c  ®éng cña t¶i träng lªn bÖ m¸y ®−îc lÊy theo ®Ò xuÊt cña nhµ s¶n xuÊt víi gi¸ 

trÞ tèi thiÓu sau ®©y:  

M¸y nhÑ, chuyÓn ®éng b»ng trôc quay hoÆc m« t¬ :20% cña träng l−îng m¸y. 

C¸c m¸y chuyÒn ®éng kiÓu pitt«ng  vµ m¸y ®éng lùc :50% cña träng l−îng m¸y 

IV.3.6 ¸p lùc ®Êt 

¸p lùc ngang cña ®Êt t¸c dông vµo c«ng tr×nh bao gåm: ¸p lùc ®Êt khi nghØ, ¸p lùc chñ 
®éng vµ ¸p lùc bÞ ®éng: 

a. ¸p lùc ®Êt khi nghØ: Trong ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn lµ ®ång nhÊt, gi¸ trÞ ¸p lùc ®Êt khi 

nghØ t¹i chiÒu s©u h ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

hKPn ..0 γ=  

Gi¸ trÞ K0 th−êng dïng ®−îc liÖt kª trong b¶ng sau (ThiÕt kÕ vµ x©y dùng nÒn mãng. 

M.J.Tomlison – Longman scientific & technical). 
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Lo¹i ®Êt nÒn Gi  ̧trÞ K0 

§Êt c¸t rêi 0.50 

§Êt c¸t cã ®é chÆt võa ph¶i 0.45 

§Êt c¸t chÆt 0.35 

SÐt 0.75 

SÐt chÆt 1.00 

 

b. ¸p lùc bÞ ®éng: Gi¸ trÞ ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt nÒn ®ång nhÊt t¹i chiÒu s©u h ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

                            )
2

45(... 02 ϕγ += tghnPbd  

Trong ®ã: γ : Träng l−îng tù nhiªn cña ®Êt  

     h : ChiÒu cao t¸c dông cña ®Êt 

     ϕ : Gãc ma s¸t trong cña ®Êt nÒn 

c. ¸p lùc chñ ®éng: Gi¸ trÞ ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt nÒn ®ång nhÊt t¹i chiÒu s©u h 

®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

                             )
2

45(... 02 ϕγ −= tghnPcd  

IV.3.7 T¶i träng do ţ c ®éng cña giao th«ng 

DiÖn tÝch chÞu t¸c dông cña t¶i träng do «t« g©y nªn ®−îc thiÕt kÕ trong tr−êng hîp bÊt 

lîi nhÊt: 

•  9.5T cho mçi trôc, c¸ch t©m 1.2m 

•  T¶i träng ph©n bè nhá nhÊt lµ 2 t/m2 

IV.4  Tæ hîp t¶i träng 

C¸c hÖ sè tæ hîp t¶i träng khi tÝnh tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt ®−îc chØ ra trong b¶ng 
sau: 

TÜnh t¶i 
T¶i träng c−ìng 

bøc No Tæ hîp t¶i träng 

Cã lîi BÊt lîi Cã lîi BÊt lîi 

¸p lùc 

lùc ®Êt 

vµ n−íc 

Giã 

1 

TÜnh t¶i vµ t¶i träng c−ìng 

bøc (KÓ c¶ ¸p lùc ®Êt vµ 

n−íc) 

 

1.4 

 

1.0 

 

1.6 

 

0 

 

 

1.4 

 

 

- 
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2 

TÜnh t¶i vµ giã (KÕ c¶ ¸p 

lùc ®Êt vµ n−íc) 

 

1.4 

 

1.0 

 

- 

 

- 

 

1.4 

 

1.4 

3 

TÜnh t¶i vµ giã + t¶i träng 

c−ìng bøc (kÕ c¶ ¸p lùc ®Êt 

vµ n−íc) 

 

1.2 

 

1.2 

 

1.2 

 

1.2 

 

1.2 

 

1.2 

 

IV.5 C¸c ®Æc tr−ng cña vËt liÖu 

IV.5.1 KÕt cÊu khèi x©y 

T−êng nhµ x©y g¹ch b»ng v÷a xi m¨ng m¸c 50# g¹ch m¸c  75#: 

    C−êng ®é chÞu nÐn:   R = 11.0 (kgf/cm2) 

    C−êng ®é chÞu kÐo (khi uèn): R = 1.2  (kgf/cm2) 

Mãng nhµ x©y b»ng v÷a xi m¨ng m¸c 75# g¹ch ®Æc m¸c 75#: 

    C−êng ®é chÞu nÐn:   R = 14.0 (kgf/cm2) 

    C−êng ®é chÞu kÐo (khi uèn): R = 1.2  (kgf/cm2) 

IV.5.2 KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 

C−êng ®é tÝnh to¸n vµ m«dul ®µn håi bª t«ng (Xem b¶ng 4, môc 2.4 trong TCVN 

5574 :1991): 

Gi¸ trÞ c−êng ®é vµ m«dul ®µn håi (kgf/cm2) 

Bª t«ng m¸c C−êng ®é vµ ký hiÖu 

100 150 200 250 

C−êng ®é tiªu chuÈn vÒ nÐn 

Rnc 
57 85 112 140 

C−êng ®é tiªu chuÈn vÒ kÐo 

Rkc 

7.2 9.5 11.5 13 

M«dul ®µn håi 170,000 210,000 240,000 265,000 

HÖ sè po¸t s«ng ν 0.2 

C−êng ®é tiªu chuÈn cña c¸c nhãm cèt thÐp c¸n nãng  (Theo TCVN 1651 :1975 vµ 

TCVN 3101:1979 ): 

 

Nhãm cèt thÐp thanh C−êng ®é tiªu chuÈn Ra.c (KG/cm2) 

CI 2.200 
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CII 3.000 

CIII 4.000 

Ghi chó:   

ThÐp nhãm CI dïng cho thÐp kh«ng cã gai, lµm cèt ®ai cho thÐp däc kh«ng quan träng, 
mãc cÈu. 

ThÐp nhãm CII vµ CIII dïng cho thÐp cã gai, nªn dïng cho c¸c kÕt cÊu thÐp quan träng 

IV.5.3 KÕt cÊu thÐp 

- C−êng ®é tÝnh to¸n: Theo TCVN 5575 :1991 

 

Ký kiÖu thÐp 

 

KiÓu 
ChiÒu dÇy 

(mm) 

C−êng ®é tÝnh 

to¸n khi kÐo, nÐn 

vµ uèn 

(kgf/cm2) 

C−êng ®é tÝnh to¸n 

cho lùc c¾t 

(kgf/cm2) 

18 KΠ B¶n 4-20 2,200 1,250 

18 KΠ B¶n 21-40 2,100 1,200 

18 KΠ, 18 CΠ, 18 

ΠC 
ThÐp h×nh 4-20 2,300 1,300 

 

C−êng ®é tÝnh to¸n cña mèi hµn (sö dông que hµn ®iÖn E432 hoÆc t−¬ng ®−¬ng, víi 

chiÒu cao ®−êng hµn >8mm) Rg=1,850 kgf/cm2. 

IV.6 C¸c yªu cÇu c¬ b¶n trong tÝnh to¸n kÕt cÊu 

KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cÇn ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n theo hai nhãm 

tr¹ng th¸i giíi h¹n: 

IV.6.1 Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt 

Nh»m b¶o ®¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu, cô thÓ lµ b¶o ®¶m cho kÕt cÊu 

- Kh«ng bÞ ¶nh h−ëng do t¸c ®éng cña t¶i träng vµ t¸c ®éng. 

- Kh«ng bÞ mÊt æn ®Þnh vÒ h×nh d¸ng hoÆc vÞ trÝ. 

- Kh«ng bÞ ph¸ ho¹i v× mái. 

- Kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do t¸c dông ®ång thêi cña c¸c nh©n tè vÒ lùc vµ nh÷ng ¶nh 

h−ëng bÊt lîi cña m«i tr−êng. 

TÝnh to¸n kÕt cÊu theo kh¶ n¨ng chÞu lùc ®−îc tiÕn hµnh dùa vµo ®iÒu kiÖn: T  ≤  Ttd                              



ThuyÕt minh thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng  
HTTN m−a, n−íc th¶i vµ xö lý n−íc th¶i KCN T©y B¾c ga Tp Thanh ho¸ 

Giaxaydung.vn 31  Th¸ng 3/2005  

Trong ®ã: T: Lµ gi  ̧trÞ nguy hiÓm cã thÓ xÈy ra cña tõng néi lùc hoÆc do t¸c ®éng ®ång 

thêi cña mét sè néi lùc. 

      Ttd: Kh¶ n¨ng chÞu lùc (øng víi t¸c dông cña T) cña tiÕt diÖn ®ang xÐt cña kÕt 

cÊu khi tiÕt diÖn chÞu lùc ®¹t ®Õn tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

(Gi¸ trÞ T ®−îc x¸c ®Þh theo t¶i träng tÝnh to¸n vµ ®−îc chän trong c¸c tæ hîp néi lùc 

øng víi c¸c tr−êng hîp nguy hiÓm ®èi víi sù lµm viÖc cña kÕt cÊu (XÐt c¶ vÒ trÞ sè vµ 

ph−¬ng chiÒu cña néi lùc). 

IV.6.2 Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø 2 

Nh»m ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng cña kÕt cÊu, cô thÓ cÇn h¹n chÕ: 

- Khe nøt kh«ng ®−îc më réng qu  ̧ giíi h¹n cho phÐp hoÆc kh«ng ®−îc xuÊt 

hiÖn. 

- Kh«ng cã nh÷ng biÕn d¹ng qu¸ giíi h¹n cho phÐp (®é vâng, gãc xoay, gãc 

tr−ît, dao ®éng 

- Kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c hÖ sè t¶i träng vµ t¸c ®éng cña m«i tr−êng 

KiÓm tra ®é më réng khe nøt theo ®iÒu kiÖn: 

    an  ≤ agh 

Trong ®ã:  an lµ bÒ réng cña khe nøt cña bª t«ng ë ngang møc cèt thÐp chÞu kÐo. 

                  aghlµ bÒ réng giíi h¹n cña khe nøt , ®−îc x¸c ®Þnh = 0.2mm  

§Ó kiÓm tra biÕn d¹ng cña kÕt cÊu sö dông ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

    f  ≤  fgh 

Trong ®ã:   f: lµ biÕn d¹ng cña kÕt cÊu (®é vâng, gãc xoay, gãc tr−ît, biªn ®é dao ®éng) 

do t¶i träng tiªu chuÈn g©y ra. 

       fgh: lµ gi¸ trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n. TrÞ sè ®é vâng cña mét sè kÕt cÊu cho ë 

b¶ng sau: 

Stt Lo¹i cÊu kiÖn Giíi h¹n ®é vâng 

 

1 

DÇm cÇu trôc vËn hµnh b»ng: 

a) CÇu trôc quay tay 

b) CÇu trôc ch¹y ®iÖn 

 

(1/500) L 

(1/600) L 

 

2 

Sµn trÇn ph¼ng, cÊu kiÖn cña m¸i vµ tÊm t−êng 

treo (khi tÊm t−êng ngoµi mÆt ph¼ng) 

a) Khi nhÞp L<5m 

b) Khi nhÞp 5<L<10m 

 

(1/200) L 

2.5cm 

(1/400) L 
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c) Khi nhÞp L>10m 

 

3 

Dµn thÐp, Khung thÐp 

C¸c liªn kÕt thÐp kh¸c 

(1/250) L 

(1/200) L 

Ghi chó: L lµ nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm hoÆc b¶n kª lªn 2 gèi. §èi víi c¸c c«ng son, dïng 

L=2L1, víi L1 lµ ®é v−¬n cña c«ng son. 

IV.7 C¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n trong tÝnh to¸n nÒn mãng 

IV.7.1 TÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÒn mãng 

NÒn mãng ph¶i ®¶m b¶o ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÒn mãng ph¶i ®ñ ®Ó chèng l¹i c¸c ¶nh h−ëng do chuyÓn ®éng 

(tr−ît, mÊt æn ®Þnh ...) hoÆc c¸c ¶nh h−ëng nguy hiÓm: 

     
tcK

N Φ≤  

Trong ®ã:  N: Gi¸ trÞ t¶i träng tÝnh to¸n 

   Φ: Kh¶ n¨ng chÞu lùc giíi h¹n cña nÒn ®Êt 

  Ktc: HÖ sè an toµn, kh«ng nhá h¬n 1.2 

 

IV.7.2 TÝnh to¸n biÕn d¹ng cña nÒn mãng 

BiÕn d¹ng cña nÒn mãng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n cho phÐp trong ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc b×nh th−êng cña kÕt cÊu: 

     ghSS ≤  

Trong ®ã: S  : Gi¸ trÞ ®é lón tÝnh to¸n do t¶i träng tiªu chuÈn g©y ra (kh«ng cã hÖ sè 

v−ît t¶i) 

  Sgh: Gi¸ trÞ ®é lón cho phÐp 

  

Bªn c¹nh ®ã, theo TCXD 45-78 khi tÝnh to¸n biÕn d¹ng cña nÒn mãng, ¸p lùc lªn mãng 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña ®Êt nÒn, t×nh to¸n theo c«ng thøc sau: 

                               ( )II
II

I
II

II
II

tc

cDhBbA
K

mm
R .....

. 21 ++= γγ  

Trong ®ã:    

m1: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt nÒn, xem trong b¶ng 15 môc 3.38 TCXD 

45-78. 
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m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt nÒn cã kÓ ®Õn t¸c dông qua l¹i cña nÒn vµ 

c«ng tr×nh, xem trong b¶ng 15 môc 3.38 TCXD 45-78 

Ktc: HÖ sè tin cËy, theo môc 3.39 trong TCXD 45-78, Ktc=1 

A,B,D: C¸c hÖ sè nh©n, phô thuéc vµo gãc ma s¸t trong cña ®Êt. C¸c gi¸ trÞ nµy 

®−îc liÖt kª trong b¶ng 14, môc 3.37 trong TCXD 45-78 

            b:  KÝch th−íc bÒ réng cña mãng c«ng tr×nh 

            γ 1
II vµ γ 2

II  ®−îc tÝnh to¸n theo khèi l−îng cña ®Êt t¹i cèt trªn vµ d−íi mãng. 

 c2
II: Lùc dÝnh tiªu chuÈn cña ®Êt nÒn d−íi mãng. 

IV.8 C¸c yªu cÇu kü thuËt 

IV.8.1 KÝch th−íc tiÕt diÖn 

KÝch th−íc nhá nhÊt cña tiÕt diÖn ®−îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 

5574:1991. 

§èi víi c¸c kÕt cÊu sµn, b¶n toµn khèi, chiÒu dÇy kh«ng ®−îc nhá h¬n: 

50 mm cho m¸i 

60 mm Cho c¸c c«ng tr×nh d©n dông (VD: Nhµ hµnh chÝnh vµ nhµ ®iÒu khiÓn). 

70 mm Cho b¶n sµn trong c¸c nhµ c«ng nghiÖp. 

Cho c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn, kÝch th−íc tiÕt diÖn nhá nhÊt ®−îc lùa chän sao cho ®é 

m¶nh: 

 
r
lo=λ   Kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ®é m¶nh giíi h¹n cho phÐp λgh theo mäi ph−¬ng 

 λgh = 100 Cho cét nhµ 

 λgh = 160 Cho c¸c cÊu kiÖn kh¸c 

IV.8.2 Líp b¶o vÖ cèt thÐp 

Theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 5574:1991, víi thÐp däc chÞu lùc, chiÒu dÇy líp b¶o 

vÖ cèt thÐp kh«ng ®−îc nhá h¬n ®−êng kÝnh cña thÐp vµ kh«ng ®−îc nhá h¬n: 

20 mm cho sµn vµ tÊm t−êng cã chiÒu dÇy > 100mm, cho cét, dÇm víi chiÒu  

cao tiÕt diÖn  < 250mm. 

25 mm cho cét, dÇm víi chiÒu cao tiÕt diÖn > 250mm. 

40 mm cho kÕt cÊu mãng ®æ t¹i chç cã líp bª t«ng lãt. 

Trong dù ¸n nµy, thèng nhÊt lÊy chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ nh− sau: 

§èi víi c¸c kÕt cÊu phÝa trªn kh«ng chøa n−íc (cét, khung, b¶n m¸i nhµ): a = 30mm 

§èi víi c¸c kÕt cÊu mãng nhµ vµ kÕt cÊu chøa n−íc: a = 40 mmm 
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IV.8.3  Neo cèt thÐp 

§èi víi cèt thÐp däc trong vïng chÞu nÐn hoÆc chÞu kÐo nªn ®−îc neo æn ®Þnh b»ng 

®o¹n kÐo dµi  “bao trïm c¶ tiÕt diÖn lµm viÖc” kho¶ng c¸ch ®ã kh«ng ®−îc nhá h¬n Lneo 

®−îc x¸c ®Þnh theo: 

 

  d
Rn
RamL neoneo ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ += λ  

Trong ®ã:  d    : lµ ®−êng kÝnh cña cèt thÐp. 

mneo: lµ hÖ sè ®−îc lÊy theo b¶ng d−íi ®©y. 

λ    : lµ hÖ sè ®−îc lÊy theo b¶ng d−íi ®©y. 

HÖ sè         
mneo

Gi¸ trÞ Lneo
HÖ sè        
mneo

Gi¸ trÞ Lneo

1. Neo cèt thÐp chÞu kÐo trong vïng bª 
t«ng chÞu kÐo

11 0.7 25d 1.2 40d

2. Neo cèt thÐp chÞu kÐo hoÆc chÞu nÐn 
trong vïng bª t«ng chÞu nÐn

8 0.5 16d 0.8 27d

3. Nèi chång cèt thÐp trong vïng chÞu 
kÐo

11 0.9 32d 1.55 48d

4. Nèi chång cèt thÐp trong vïng chÞu 
nÐn

8 0.65 21d 1 32d

ThÐp kh«ng cã gaiThÐp cã gai
§iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp

HÖ sè       
λ

         

Trong dù ¸n nµy, lÊy thèng nhÊt chiÒu dµi mèi nèi neo cho cèt thÐp cã gai trong 

vïng bª t«ng chÞu kÐo lµ 30D (D lµ ®−êng kÝnh cèt thÐp chÞu lùc). 

IV.8.4 Bè trÝ cèt thÐp däc 

Tû sè phÇn tr̈ m (%) gi÷a diÖn tÝch cèt thÐp däc víi diÖn tÝch tiÕt diÖn lµm viÖc cña 

bª t«ng kh«ng ®−îc lÊy nhá h¬n trÞ sè cho trong b¶ng d−íi ®©y. 

Trong c¸c cÊu kiÖn cã cèt thÐp däc ®Æt ®Òu theo chu vi tiÕt diÖn (CÊu kiÖn chÞu nÐn 

trung t©m vµ kÐo trung t©m, cÊu kiÖn cã tiÕt diÖn vµnh khuyªn...). Tû sè tèi thiÓu gi÷a 

diÖn tÝch toµn bé cèt thÐp däc víi diÖn tÝch tiÕt diÖn gÊp ®«i trÞ sè trong b¶ng. 

 

Stt §iÒu kiÖn lµm viÖc cña cèt thÐp µ Min (%) 

1 
Cèt thÐp chÞu kÐo trong cÊu kiÖn chÞu uèn, kÕt cÊu chÞu kÐo 

loch t©m lín vµ kÕt cÊu chÞu kÐo lÖch t©m nhá. 
0.05 

2 Cèt thÐp chÞu kÐo trong cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m  trong  
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tr−êng hîp: 

            a. 170 <
r
l

 

            b. 3517 0 ≤≤
r
l

 

            c. 8335 0 ≤≤
r
l

 

            d. 830 >
r
l

 

 

 

0.05 

 

0.10 

 

0.20 

 

0.25 

 

 

§−êng kÝnh  cña cèt däc trong c¸c cÊu kiÖn kh«ng ®−îc lín h¬n 40 mm. 

§−êng kÝnh cña cèt däc chÞu nÐn kh«ng ®−îc nhá h¬n 12 mm. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai trong mäi tr−êng hîp kh«ng ®−îc lín h¬n 500 mm vµ  

hai lÇn bÒ réng cña cÊu kiÖn. 

Trong  cÊu kiÖn cã cèt däc chÞu nÐn, kho¶ng c¸ch  gi÷a c¸c cèt ®ai kh«ng ®−îc lín 

h¬n 15 d1 ®èi víi khung cèt ®ai buéc vµ 20 d1 ®èi víi khung cèt ®ai hµn. 

Trong  cÊu kiÖn chÞu nÐn, kho¶ng c¸ch  gi÷a c¸c cèt ®ai kh«ng ®−îc lín h¬n 10 d1  

vµ 300 mm  trong tr−êng hîp  hµm l−îng cèt däc lín h¬n 3%  vµ trong mèi nèi chång 

cèt thÐp t¹i khung (ë ®©y d1 lµ ®−êng kÝnh cña cèt thÐp däc chÞu nÐn nhá nhÊt). 

Nh»m ®¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng chèng nøt cña cÊu kiÖn do sù thay ®æi nhiÖt ®é ban ®Çu 

cÇn kÕt hîp víi c¸c quy ®Þnh trong TCVN ®Ó bè trÝ cèt thÐp. 

IV.9 Tãm t¾t ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

-§Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Theo tµi liÖu “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh” lËp bëi ®éi kh¶o s ţ-

Trung t©m qui ho¹ch vµ K§CLXL tõ ngµy 9 th¸ng 12 n¨m 2004 ®Õn hÕt ngµy 11 th¸ng 

12 n¨m 2004 cã thÓ m« t¶ s¬ bé mÆt c¾t ®Þa chÊt cña khu vùc nh− sau: 

Líp 1: 

PhÇn trªn cïng lµ líp ®Êt trång trät cã thµnh phÇn sÐt pha mÇu n©u lÉn h÷u c¬, 

tr¹ng th¸i dÎo cøng. BÒ dµy líp thay ®æi tõ 0.3-0.4m, bÒ mÆt líp trïng víi bÒ mÆt ®Þa 

h×nh. 

Líp 2: 
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SÐt pha mÇu n©u ®á n©u vµng loang læ, lÉn s¹n latªrit mÇu ®á, ®Êt cã kÕt cÊu chÆt 

tr¹ng th¸i dÎo cøng ®Õn nöa cøng. C¸c trÇm tÝch líp 2 ph©n bè ngay trªn mÆt, bÒ dµy 

trung b×nh 1.6m. 

Khèi l−îng thÓ tÝch tù nhiªn: γ  = 1.92 T/m3 

Gãc ma s¸t trong:                  ϕ = 16027’ 

Lùc dÝnh ®¬n vÞ:                    C = 2.5 T/m2 

Líp 3: 

N»m d−íi líp thø hai, bÒ dµy trung b×nh 3.8-4.5 m. Thµnh phÇn lµ sÐt pha mµu 

x¸m n©u, x¸m vµng,®¸y cã mÇu phít ghi. Tr¹ng th i̧ dÎo cøng.  

Khèi l−îng thÓ tÝch tù nhiªn: γ  = 1.84/m3 

Gãc ma s¸t trong:                  ϕ = 19018’ 

Lùc dÝnh ®¬n vÞ:                    C = 2.1 T/m2 

Líp 4: 

N»m d−íi líp thø ba, bÒ dµy trung b×nh 0.7 m. Thµnh phÇn lµ sÐt pha nhÑ mÇu 

x¸m tr¾ng x¸m vµng, ®«i chç cã mµu x¸m ghi. §Êt kÕt cÊu kÐm chÆt, tr¹ng th¸i dÎo 

mÒm. 

Khèi l−îng thÓ tÝch tù nhiªn: γ  = 1.8 T/m3 

Gãc ma s¸t trong:                  ϕ = 16012’ 

Lùc dÝnh ®¬n vÞ:                    C = 1.7 T/m2 

HiÖn tr¹ng mÆt b»ng c«ng tr×nh lµ mét gß ®Êt cao, bao gåm c¸c thöa réng trång 

rau chªnh  cao 0.5~1.0 m. T¹i ®©y ch−a cã c¸c c«ng tr×nh x©y dùng kiªn cè. Gi¶ ®Þnh 

cao ®é tù nhiªn cña c«ng tr×nh lµ 0.00m. 

IV.10 Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kÕt cÊu: 

IV.10.1 M¹ng l−íi tho¸t n−íc m−a, n−íc th¶i 

CÇn cã biÖn ph¸p  thi c«ng hè ga cã chiÒu s©u ®Æt ång h>2.6mth× dïng cäc thÐp 

I200.Cßn tr−êng hîp h<2.6m th× ®µo më mÆt nh− ®· thÓ hiÖn trong b¶n vÏ.. 

TÊt c¶ hè ga ®Òu ®æ bª t«ng m¸c 200,thÐp CI vµ CII.C¸c èng cèng cã ®−êng kÝnh tõ 

D600 ®Õn D1500,®−îc thiÕt kÕ víi 2 cÊp t¶i träng B-h13(tr−êng hîp cèng ®Æt trªn hÌ) 

vµ C-H30(tr−êng hîp cèng ®Æt d−íi lßng ®−¬ng) 
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IV.10.2 Tr¹m xö lý n−íc th¶i 

C¸c c«ng tr×nh trong tr¹m xö lý n−íc th¶i chñ yÕu lµ ®−îc cÊu t¹o b»ng bª t«ng cèt thÐp 

®æ t¹i chç víi m¸c 250#. 

Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî nh− nhµ vËn hµnh, hµng rµo x©y b»ng g¹ch. 

IV.10.3 PhÇn mÒm vµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n 

Dïng c¸c TCVN kÕt hîp víi phÇn mÒm tÝnh to¸n SAP 2000 ®Ó cã ®−îc c¸c gi¸ trÞ néi 

lùc, tõ c¸c néi lùc tÝnh tãan nµy ta thÝnh to¸n ®−îc cèt thÐp vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÐt 

cÊu. C¸c b¶ng tÝnh cô thÓ ®−îc thÓ hiÖn trong c¸c phô lôc tÝnh tãan kÌm theo. 

V thuyÕt minh thiÕt kÕ phÇn ®iÖn 

V.1 C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

- TCVN - 2328 : 1978 M«i tr−êng l¾p ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn - §Þnh nghÜa chung . 

- TCVN - 4756 : 1989 Quy ph¹m nèi ®Êt vµ nèi kh«ng c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. 

- 11TCN-18 : 1984      Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn - PhÇn 1 

- 11 TCN-19 : 1984     Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn - PhÇn 2 

- 11 TCN-20 : 1984     Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn - PhÇn 3 

- 11 TCN-21 : 1984     Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn - PhÇn 4 

- Kü thuËt chiÕu s¸ng cho nhµ vµ c«ng tr×nh gåm 14 quy ph¹m tõ TCVN-4400 : 1987 

®Õn TCXD-29 : 1991 

- TCXDVN-236 : 2002 L¾p ®Æt c¸p vµ d©y ®iÖn cho c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp. 

- Quy ph¹m chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc QPXD - 46: 71  ... 

V.2 Nguån ®iÖn 

Tr¹m b¬m n−íc th¶i vµ tr¹m xö lý n−íc th¶i ®−îc cÊp ®iÖn tõ tr¹m biÕn ¸p 22/0.4kV 
cña khu c«ng nghiÖp. PhÇn ®−êng d©y 22kV vµ tr¹m biÕn ¸p 22/0.4kV kh«ng n»m 
trong ph¹m vi dù ¸n. 

V.3 Thèng kª c¸c phô t¶i ®iÖn chÝnh 

Phô t¶i h¹ thÕ 400/220V: 

(C¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ sö dông ®iÖn vµ ®Ìn chiÕu s¸ng : hiÖu suÊt η vµ hÖ sè 
c«ng suÊt cos ϕ ®−îc tÝnh theo sæ tay tra cøu trong quyÓn :”H−íng dÉn thiÕt kÕ l¾p ®Æt 
®iÖn theo tiªu chuÈn quèc tÕ IEC “ cña Nhµ xuÊt b¶n khoa häc vµ kü thuËt .). 
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Tªn phô t¶i 

Sè 
b¬m 
lµm 
viÖc 

Sè 
b¬m 
dù 

phßng 

C«ng suÊt 
®Þnh møc 
b¬m (kW) 

HiÖu 
suÊt 
(η) 

 
cos ϕ 

Dßng 
®. møc 

®.c¬  
(A) 

C«ng 
suÊt 

®Æt P® 
(kW) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

* - Tr¹m b¬m n−íc th¶i TB1 : 

- §éng c¬ b¬m ch×m 2 1 5,5 0,84 0,83 11 6,75 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng - - 1.0 - - - 1.0 

* - Tr¹m xö lý n−íc th¶i : 

- M¸y h¬m bÓ ®iÒu hoµ 2 - 3.0 0,81 0,80 5,6 7,5 

- M¸y h¬m bÓ l¾ng ®ît I 2 - 2.2 0,79 0,80 5,0 5,5 

- M¸y h¬m bÓ l¾ng ®ît II 2 - 2.2 0,79 0,80 5,0 5,5 

- M¸y b¬m bÓ nÐn bïn 2 - 1,5 0,78 0,80 2,8 3,8 

- Song ch¾n r¸c tù ®éng 1 - 1,5 0,78 0,80 2,8 1,9 

- Nhµ ho¸ chÊt - - - - - - 7,5 

- Nhµ ®Æt m¸y nÐn khÝ - - - - - - 15,0 

- ChiÕu s¸ng nhµ qu¶n lý - - - - - - 5,0 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng ngoµi nhµ       10,0 

Tæng       69,4 

V.4 TÝnh chän m¸y biÕn ¸p  : 

Nh− ®· ®Ò cËp ë trªn viÖc nguån cÊp ®iÖn cho tr¹m xö lý n−íc th¶i lÊy tõ tr¹m biÕn ¸p 
cã s½n cña khu c«ng nghiÖp. PhÇn tÝnh to¸n thiÕt kÕ thi c«ng tr¹m biÕn ¸p 22/0.4kV vµ 
®−êng d©y cao thÕ 22kV kh«ng n»m trong ph¹m vi dù ̧ n 

V.5 HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn h¹ ̧ p  : 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn h¹ thÕ gåm : 

- Tñ ®iÖn ph©n phèi tæng T§-2 tr¹m xö lý ®Æt t¹i nhµ qu¶n lý. 

- Tñ ®iÖn ph©n phèi, ®iÒu khiÓn T§-3 ®Æt t¹i nhµ ho¸ chÊt. 

- Tñ ®iÖn ph©n phèi, ®iÒu khiÓn T§-4 ®Æt t¹i nhµ ®Æt m¸y nÐn khÝ. 

- Tñ ®iÖn ph©n phèi, ®iÒu khiÓn chiÕu s¸ng LP-01 ®Æt t¹i nhµ qu¶n lý. 

- Tñ ®iÖn ph©n phèi, ®iÒu khiÓn MCC ®Æt t¹i tr¹m b¬m n−íc th¶i PS. 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc cña c¸c lé 3 pha ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau : 

tbdm
dm U

PI
ϕcos..3

=
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V.5.1 TÝnh chän c¸p ®iÖn h¹ thÕ : 

D©y dÉn vµ c¸p h¹ ¸p ®−îc chän theo hai ®iÒu kiÖn : 

- Chän theo ®iÒu kiÖn ph¸t nãng 

- Chän theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp  

a, TÝnh chän c¸p ®iÖn tæng P-002 (tõ tr¹m biÕn ¸p KCN ®Õn tñ ph©n phèi tæng T§-2) : 

- Dßng lµm viÖc lín nhÊt :  

Trong ®ã : 

  PTBA : c«ng suÊt ®Æt ®Þnh møc tr¹m xö lý (kW). 

Chän c¸p ®a lâi XLPE ®Æt trong m−¬ng ®Æt c¸p víi nhiÖt ®é m«i tr−êng 40° C . HÖ sè 

®iÒu chØnh cña c¸p lµ : 

      k = k1 . k2 . k3 = 0,95 . 0,8 . 0,91 = 0,69 

Trong ®ã : k1 = 0,95 : c¸p ®−îc ®Æt trªn gi¸ c¸p d−íi m−¬ng c¸p 

               k2 = 0,8   : sè c¸p trong hµng ®¬n lµ 1 

       k3 = 0,95  : ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é t−¬ng øng víi c¸ch ®iÖn XLPE ë nhiÖt ®é 

m«i tr−êng 40° C . 

- Dßng lµm viÖc cho phÐp lín nhÊt l©u dµi : 

Tõ gi  ̧trÞ nµy tra trong b¶ng t×m ®−îc c¸p lo¹i 3x95 mm2 cã dßng cho phÐp l©u dµi lµ 

223A . Sö dông c¸p Cu/XLPE/DSTA/PVC-4x95 cã dßng cho phÐp I = 223A . 

KiÓm tra ®é sôt ̧ p cña c¸p l = 250m : 

Trong ®ã :       R - ®iÖn trë cña d©y (Ω/km) 

  X - c¶m kh¸ng cña d©y (=0,08Ω/km ®èi víi c¸p) 

IB
  - dßng lµm viÖc lín nhÊt (A) 

  L  - chiÒu dµi c¸p (km)  

  Chän hÖ sè c«ng suÊt trung b×nh  cos ϕ = 0,8 → sin ϕ = 0,6 
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b, TÝnh chän c¸c c¸p h¹ thÕ kh¸c : 

Còng nh− ®èi víi c¸p P-002 , tiÕt diÖn cña c¸c c¸p h¹ thÕ kh¸c ®−îc chän theo dßng 

®iÖn ®Þnh møc cã tÝnh ®Õn hÖ sè k ph¶n ¸nh c¸ch l¾p ®Æt c¸p vµ nhiÖt ®é m«i tr−êng . 

Tæn thÊt ®iÖn ¸p ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :  

   ∆U = K * IB * L 

 Trong ®ã  :      IB - dßng lµm viÖc lín nhÊt (A) 

   L - chiÒu dµi c¸p (km) 

   K - hÖ sè ®−îc tra ë  b¶ng tra cøu trong c¸c tµi liÖu kü thuËt ®iÖn  

§é sôt ¸p ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 

B¶ng tÝnh to¸n kiÓm tra ®é sôt ¸p cña c¸c c¸p ®iÖn ®éng lùc h¹ thÕ ®−îc tr×nh bµy trong 

phÇn phô lôc kÌm theo. §é sôt ¸p lín nhÊt cho phÐp t¹i phô t¶i lµ :   

 + ∆u% = 6% cho phô t¶i chiÕu s¸ng 

          + ∆u% = 8% cho phô t¶i kh¸c trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng 

- C¸c c¸p ®iÖn ®éng lùc ph¶i cã tiÕt diÖn tèi thiÓu lµ 2,5mm2 . 

- C¸c c¸p ®iÖn ®éng lùc vµ ®iÒu khiÓn trong tr¹m b¬m ®−îc luån trong èng nhùa PVC 
®i ch×m ®Õn ®éng c¬ . 

B¶ng tÝnh chän c¸p ®iÖn ®éng lùc cho c¸c tñ ph©n phèi ®iÒu khiÓn tr¹m b¬m vµ tr¹m xö 

lý n−íc th¶i (xem chi tiÕt b¶ng d−íi ®©y) : 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n tæn thÊt c¸c c¸p ®éng lùc chÝnh : 

M· hiÖu 

c¸p 

TiÕt diÖn c¸p 

(mm2) 

HÖ sè tæn 

thÊt K 

Dßng ®iÖn lµm 

viÖc (A) 

ChiÒu dµi 

c¸p (km) 

% tæn thÊt 

®iÖn ¸p (%∆u) 

P-201 4x4mm2 8,0 5,6 0.07 1,08 

P-202 4x4mm2 8,0 5,6 0.07 1,08 

P-203 4x4mm2 8,0 5,0 0.08 0,95 

Vu 544,625,0)6,008,08,0178,0(1523 =⋅⋅+⋅⋅=∆

%67,1
400

544,6100100% =⋅=∆⋅=∆
nU

uu

%100.%
dmU
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P-204 4x4mm2 8,0 5,0 0.08 0,95 

P-205 4x4mm2 8,0 5,0 0.10 1,02 

P-206 4x4mm2 8,0 5,0 0.10 1,02 

P-207 4x4mm2 8,0 2,8 0.05 0,76 

P-208 4x4mm2 8,0 2,8 0.05 0,76 

P-209 4x25mm2 1,3 37,5 0.06 0,73 

P-210 4x50mm2 0,56 81,5 0.04 0,45 

P-211 4x10mm2 3,2 5,75 0.02 0,18 

P-212 4x16mm2 2,05 11,0 0.14 1,45 

P-213 4x4mm2 8,0 2,8 0.12 1,52 

Víi viÖc tÝnh chän c¸p ®iÖn ®éng lùc cho c¸c tr¹m b¬m ®Òu tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ 

tiªu chuÈn sôt ¸p vµ ®iÒu kiÖn ph ţ nãng cho phÐp. 

V.5.2  TÝnh chän thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ ®o l−êng : 

V.5.2.1 TÝnh chän thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ vµ ®o l−êng cho tr¹m xö lý n−íc th¶i : 

a, TÝnh chän lé ph©n phèi tæng : 

Gåm mét lé dÉn ®iÖn tõ tñ ph©n phèi h¹ ¸p tr¹m biÕn ¸p KCN ®Õn tñ ®iÖn ph©n phèi 

tæng T§-2 tr¹m xö lý. 

Dßng ®iÖn tæng lµm viÖc l©u dµI cho phÐp cña tñ ®iÖn T§-2 lµ I = 220,6A 

 Chän Aptomat tænglo¹i vá ®óc (MCCB) cã dßng ®iÖn lµm viÖc cho phÐp l©u dµi I®m = 

300A, c«ng suÊt c¾t IN = 45kA. 

Chän ba m¸y biÕn dßng vµ ba Ampemet lo¹i 250/5A. 

b, TÝnh chän lé ph©n phèi cho tr¹m b¬m n−íc th¶i MCC (02 b¬m c«ng suÊt ®éng c¬ 

5,5kW) : 

Dßng ®iÖn lµm viÖc ®Þnh møc cña c¸c b¬m n−íc th¶i lµ I®m = 11A, ph−¬ng ph¸p khëi 

®éng trùc tiÕp. Do vËy chän Aptomat (MCCB) vµ Contactor ®ãng c¾t, b¶o vÖ cho ®éng 

c¬ b¬m lo¹i I®m = 20A. 
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Chän Aptomat tæng cho tr¹m b¬m n−íc th¶i lo¹i MCCB 50A-3P. 

Chän 01 Ampemet lo¹i trùc tiÕp tõ 0~30A. 

V.5.2.2 TÝnh chän thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ vµ ®o l−êng cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c : 

*) TÝnh chän thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ vµ ®o l−êng cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c trong tr¹m 

xö lý n−íc th¶i t−¬ng tù nh− phÇn tÝnh chän thiÕt bÞ ®ãng c¾t, b¶o vÖ vµ ®o l−êng cho tñ 

®iÒu khiÓn MCC cña tr¹m b¬m n−íc th¶i PS (Xem chi tiÕt c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ kü thuËt – 

PhÇn ®iÖn). 
 

V.6 hÖ thèng nèi ®Êt : 

V.6.1 HÖ thèng nèi ®Êt an toµn : 

HÖ thèng nèi ®Êt an toµn gåm : 

- Thanh tiÕp ®Êt b»ng ®ång 40x4 ®Æt vßng quanh tõng h¹ng môc c«ng tr×nh .  

- Thanh tiÕp ®Êt trong c¸c tñ ®iÖn 

- HÖ thèng cäc tiÕp ®Êt b»ng ®ång m¹ kÏm nhÑ  dµi 1,8m ®ãng s©u d−íi ®Êt trong c¸c 
hè cäc. 

- HÖ thèng d©y tiÕp ®Êt b»ng ®ång cã tiÕt diÖn 25mm2 ®Ó nèi vá kim lo¹i cña c¸c 
thiÕt bÞ víi hÖ thèng thanh tiÕp ®Êt chung vµ cäc tiÕp ®Êt . 

- §iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng nèi ®Êt an toµn ph¶i b¶o ®¶m kh«ng ®−îc lín h¬n 4 Ω  

S¬ ®å nèi ®Êt lµm viÖc cho tr¹m biÕn ¸p sÏ ®−îc ¸p dông ë c«ng tr×nh nµy lµ s¬ ®å TT : 

§iÓm nèi sao cña cuén h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p 22/0,4kV sÏ nèi trùc tiÕp víi ®Êt . C¸c bé 

phËn cÇn nèi ®Êt vµ vËt dÉn tù nhiªn sÏ nèi chung vµ nèi vµo hÖ thèng cäc tiÕp ®Êt. 

V.6.2 HÖ thèng nèi ®Êt chèng sÐt : 

- HÖ thèng nèi ®Êt chèng sÐt ®−îc thiÕt kÕ riªng biÖt víi hÖ thèng tiÕp ®Êt an toµn. 

- HÖ thèng chèng sÐt gåm c¸c kim thu sÐt b»ng thÐp trßn φ20 m¹ ®ång ®Æt trªn m¸i 
hoÆc ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh, l−íi chèng sÐt vµ d©y dÉn sÐt  b»ng thÐp trßn φ10 
. HÖ thèng tiÕp ®Êt b»ng c¸c cäc tiÕp ®Êt thÐp L63x63x6 dµi 2,5m ®ãng s©u d−íi 
mÆt ®Êt 0,8m vµ nèi víi nhau b»ng hÖ thèng d©y tiÕp ®Êt lµm b»ng thÐp 40x4. 

- §iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng chèng sÐt yªu cÇu ph¶i b¶o ®¶m kh«ng lín h¬n 10 Ω . 

 


