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LOI NOI PAU

TCN 68 - 135: 2001 (soat k&t 18n 1) "Ching sét bac vé ciae cdng trinh
vién thoéng - Yéu cdu k¥ thudt" duge b sung, sita d0i trén co sd cac
Khuyén nghi méi nhit cha Lién minh Vidn théng Quéc t&€ (IT1), ¢6 tham
kbAo tiéu chufin cha mbt s6 nudc trén thé giti, mot s8 tidu chudn, quy pham
cua cfic Nganh khéc.

TCN 68 - 135: 2001 do Vién Khoa hoe k¥ thuit Buu dién (RIPT) bién
sogn. Nhém bién soan do k¥ st Nguyén Thi Hién chi tri véi sy tham gia tich
cde cita ti8n s¥ Nguyén Van Dang, k¥ sit Nguyén Mau Xuan, k¥ su Nguvén
Thi Tam v mit s6 cin bd k7 thust khic trong Nganh.

TCN 68 - 135: 2001 do Vu Khoa hoc Céng nghé va Hop the Quic té dé
nghi va duge Téng cue Buu dién ban hanh theo Quyst dinh s6 1061/2001L/QD -
TCBD ngay 21 thang 12 nam 2001,

VU KHOA HOC CONG NGHE VA HOP TAC QUOC TE



TONG CUC BUU DIEN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

S —

56: 1064/2001/QD-TCBD Ha Noi, ngdy 2{ théng 12 ndm 2001

QUYET PINH CUA TONG CUC TRUGNG TONG CUC BUU BIEN
Vé viée ban hianh Tiéu chudn Nganh

TONG CUC TRUGNG TONG CUC BUU DIEN

- Can ¢ Phap lénh Chit lugng hing héa ngdy 04/01/2000:

- Cain ¢if Nghi dinh s& 12/CP ngdy 11/3/1996 ¢ia Chinh pha vé Chik: nng nhiém vy, quyén
han vi co cffu 6 chifc bd mdy cila Tdng cuc Buu dign; '

- Can ¢if Nghi dinh 56 109/1997/NB-CP ngay 12/11/1997 ciia Chinh phi & Buu chinh v
Vién thing; : .

- Can cif Quy#t dinh s& 27/2001/QD-TCBD ngiy 05/01/2001 cha Tdng cuc Buu dién vé
x4y dung, ban himh vi ¢ong b ti¢u chudn trong nganh Buu dién;

" - Theo 44 nghi ciia Vu trwimg Vu Khoa hoe Cong nghe va Hop téc Qudc t€,

QUYET PINH

Piéu 1.- Ban hanh kém theo quyét dinh nay Tiéu chudn Nganh: “Chéng sét
bio vé cdc cong trinh vién thong™ - M4 s6: TCN 68-133: 2001 (sodt xér 1an 1).

Piéu 2.- Higu lyc bir budc 4p dung Tiéu chufn néu & Biéu 1 sau 15 ngay ké
it ngay k¥ Quy&t dinh nay.

Diéu 3.- Cic ong (ba) Chinh van phong, Thi trudmg cdc don vi chic nang,

cdc don vi trye thude Téng cuc Buu dién va Thi trudng céc doanh nghiép Buu
chinh - Vin thong chiu trich nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

K/T.TONG CUC TRUGNG TONG CUC BUU DIEN
PHO TONG CUC TRUONG
(Dd k5)
TRAN PUC LAI



TIEU CHUAN NGANH TCN 68 - 135: 2001

CHONG SET BAO VE CAC CONG TRINH VIEN THONG

YEU CAU KY THUAT

{Ban harh kém theo Quyét dinh 56 1061/2001/0D-TCBD
ngdy 21 thdng 12 ndm 2001 cila Tong cuc triudng Tdng cuc Buu dign)

1. Pham vi
1.1 Tiéu chudn nay duge 4p dung cho cac cong trinh vién thong nhim han ché céc
thiét hai do sét gay ra, dim béo an toan cho con ngudi va cdc cong trinh vién
théng.,
1.2 Tiéu chudn niy quy dinh:
- Tén sudt thiét hai cho phép do sét gay ra d6i vdi cdc cong trinh vién thong;
- Cic bien phip chong sét bao v& cic coOng trinh vién thong;
- Phuong phdp tinh todn t8n sudt thiét hai do sét gay ra d6i vdi cdc cong
trinh vién thong. \ |
1.3 Tiéu chudn ndy 12 s& cir dé kifm dinh cong trinh vién théng v& mat chdng sét.
1.4 Tiéu chudn niy 1A mot wong nhimg s cof 4€ 1ap dr 4n déo tu, thigk ke, thi
cong, nghiém thu, quan 1y v phuc w9 qua trinh khai thic, bao dudng cac hé
thong chéng sét bdo vé céc cong trinh vién thong,

2. Thuét ngir - dinh nghia va chir viét tAt
2.1 Dién iich rdi ro - A. Risk area

Dién tich nii ro 1a dién tich clia mién bao quanh ¢ong trinh vién thong, khi sét
ddnh vio dién tich niy cé thé gdy nguy hiém cho céng trinh vién thong.

2.2 Dong xung sét - A. Lightning impulse current

Dong xung sét 12 xung dong dién dai tdn sd thap, xult hign khéng ¢6 chu ky
nhit dinh, tAng vot d4n gid tri dinh, rdi gidm xuéng dén gia il khong, Cic dac

- trung cua dong xung sét 1a:

- Gid ui dinh (bién 49) xung, I;

- Thoi gian suim tnrdc dat gid tri dinh, T,:

- Théi gian swim sau giam d€n nira gid tri dinh, T,;

- Dang s6ng ddng xung, T,/T,;

Z-TCH-13%5
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Hinh | trinh bay dang s6ng dong sét chuin va cich xdc dinh céc thdng s6
dong sét.
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Hinh I. Dang séng dong sét chudn

2.3 Bién dp xung - A. Impuise voltage
Dién &p xung c6 cic dic diém dic tmmg theo cach tiong tw nhir ddng xung, Hinh
2 trinh bay dang séng dién 4p sét chudn va cich xé4c dinh céc théng s6 dign dp sét,

---------------------------
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Hinh 2. Dang séng dién dp sét chudn
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2.4 Bién tr tiép ddt xung - A. Impulse earthing resistance
bian trd tiép dde xung 1a dién rd tép dat déi véi dong xung (R,), duge tinh
theo cong thic:
R.=«Rg
Trong dé:
o : Ha s xung;
R, : Bién trér ti€p dat ddi véi dong dién tdn sd cong nghiép.
Phuwong phap tinh todn gid tri dién trd tigp 44t xung, xem phu luc B.

2.5 Dong gdy hu hong (choe cdp) ~ A. Failure current

Dong gay hu hong ka dong sét nho nhat gay hu hong cho cdp vién thong, gay
ra gidn doan dich vu.
2.6 Dong dinh Ih:}ng v6 (cdp) - A. Sheath breakdown current

Dang danh thing vo 1a dong dién nho nhai chay trong vé kim loai clia cap,
gay ra dién ap danh xuyén gi@a cic thinh phin kim loal trong 16i cip va vo kim
Ioai cdp, ddn dén hur hong cap. |
2.7 Dang thit - A. Test current

Dong thir 1& dong dién nhd nhét chay trong vo kim loai clia cép, gay ra hu
héng cho cap do cic tac dong oo hoac nhiét.

2.8 Déng dién mdi noi (doi voi cdp guang) - A. Connection current

+ Ddng di¢n méi ndi la dong dién nho nhit chay trong cic thanh phin két néi
cuia cip quang, gAy ra hv hdng cho cap do cic tic dong clia co hodc nhiét.
2.9 bién dp danh xuyén - A. Breakdown voltage

- Pién p danh xuyén 13 dién dp xung ddnh thing gika cdc thanh phin kim loai
trong 151 cAp va vo kim logi ciia cdp.
2.10 Hé thong tép dit - A, Grounding system
Hé théng ti€p ddt 14 he thdng bao gém 4 ti€p dit va day din 44t

2.11 Lién két ddng thé - A, Equipotential bonding

Lién két ding the 13 su lign k&t vé dién gitta cdc thanh phin kim loai khong
dugc cdch dién b2n trong nha tram véi nhitng thanh phén kim loaj tir ngoai din vio.
Viéc lién két co thé duge thuc hién trixc tiép hodic gidn tiép thong qua cdc thiét bi
lien két can bing the. Lién két ndy c6 tic dung lam mét str chénh léch dién thé do
dong sét gy nén.
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2.12 Mat dé sét - A, Lighining density
Mat do sét 12 3 l4n sét danh xudng mot don vi dién tich mit dat trong mot
nam {J4y bang 1 km?).

2.13 M Keraunic - A. Keraunic level

Miic Keraunic 13 gi4 tri ngay dong trung binh trong mot nam, 148y tir tdng s&
ngay dong trong mot chu ki hoat dong 12 nam chia mat trdv, tai mot tram quan tric
khi taong.
2.14 Ngay dong - A. Thunder day

Ngdy dong la ngay ma vé dac tnmg khi twong, ngudi quan tric cé thé nghe ré
tiéng sdm.

2.15 §ét - A. Lightrning strike, flash

Sét 13 hién tuwong phong dién o6 tia lra kém theo ti€ng né trong khéng khi, né
¢6 thé xdy ra bén trong ddm may, gitta hai ddm may mang dién tich trii ddu heic
giita dém may tich di¢n véi dat. Cic cong trinh vién thOng trong qud trinh khai
thac, chiu tic dong cita sét nhu sau:

- T4c ddng do sét ddnh tnre tigp: 13 tac dong clia dong sét ddnh trye tidp vao
cong trinh vién thong;

- Tac dong do sét lan trayén va cim ing: 13 tic ddng thir cp cha sét do cic
anh hudng finh dién, dién tir, galvanic...

2.16 Tan sudt thiét hai - A.Frequency of damage

Tan sudt thiet hai do sét 1 s& 14n sét d4nh trung binh hang nam gay thiét hai
cho ¢ong trinh vién thong.
2.17 Thiét bi bdo vé xung - A. Surge protective device (SPD)

Thiét bi bdo v& xung 13 phuong ti¢n han ch€ qud 4p dot bi€n va 1€ cdc dong xung.

2.18 Nha tram vién thong - A. Telecommunication building

Nha tram vién thong i nhiing nhi tram trong d6 ©6 chda cdc thigt bj vién
thong, bao gém thiét bi chuyén mach, thiét bi tnayén din v mot s6 loai trang thiét
bi khac.
2.19 Troé khing truyén dat (tro khdng ghép) cita vo che chdn kim fogi ciia ¢dp -

A. Transfer (coupling) impedance of metal cable sheath

Tr& khéng truyén dat {(trd khing ghép) cia vd che chén kim loai cha ¢4p la tl
50 gilia dién 4p sut tir mat trong ra mit ngoai vé che chin kim loai clia cép trén toan
b6 dong dién chdy trong vb che chan kim loai. ’

12
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2.20 Ving chong sét - A. Lightning Protection Zone (LPZ)

Viing chéng sét 12 vimg duge phan chia trong mét khu ve tram vién thong, dwge
déc trung béi mufc 89 khic nghigt clta tredng dién tir vh anh hudmg do sét gy nén.
2.21 Xdc sudt thiét hai - A.Probability of damage

Xdc sudt thiét hai do sét 1a xéc suat moi 14n sét dinh gay thiét hai cho cong
trinh vién théng.

3. Quy dinh chung
3.1 Phdn cdp chong sét cho céc cong trinh vién thong

Tuy thudée vao tAm quan trong clia cong trinh vién théng, cdc cong trinh vién
théng duge chia lam hai cip chédng sét nhur sau:

- Cdp ddc biét; Cic cong trinh vién thong cé tim quaﬁ trong dac biét, phuc vo
thong tin qudc t€, lién tinh v cdc ddu mai trung tAm cua tinh;

- Cap théng thudng: Cic cong trinh vién thong cdn lai.

Ghi chii: Tidu chudn nay chi quy dinh tiéu chudn choing sét dci voi céng trinh vidn thong
cdp thong thutng. Dei vai cong trinh vidn thong cdp die biét, co thé quy dinh tiéu chudn khdt
kke hom, Tuy thude véo yéu cdu bdo vé cua chit ddu .

1.2 Phén loai cong trinh vién thong |

Tuy thudc vao dic diém idp dit, cdc cong trinh vién thong duge chia 1am hai loai:

- Cdng trink vién théng dang tuvén: Céc cong trinh vién théng dang tuyén c6
dic diém 1a c6 thé duge 1ap dit qua nhiy vilng o6 gi4 ui didn td suit clia d4t, midc
Keraunic, dac diém dia hinh khéc nhau. Cong trinh vién thong dang tuyén bao gém
cdc dudng cip théng tin kim loai, ¢cdp quang. |

- Cong trinh vién thong dang diém: Céc cong trinh vién thong dang diém c6
ddc diém 1 duoc tap trung trong mot khu vue dt‘jﬁg nhét vé dién tr& sudt cia dit,
mtic Keraunic v dac diém dja hinh. Cong trinh vién thong dang diém bao gém céc
tram vién thong, cOt cao anten voO tuy&n, viba.

3.3 Phadn viing chong sét cho tram vién théng
Tuy thuge vio dic tinh bio v& tu nhién, miic 46 khdc nghiét clia xung dién tix

do sét gay ra vi nhu cdu bdo v&, tram vién thong dwoc phan thanh cdc viing bao vé
chéng sét LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2... nhu minh hoa trén hinh 3.

Dic diém céc viing chéng sét dugc trinh by trong bang 1.

13
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Bang 1. Phan viing hdo vé chong sét (LPZ)

Cac ving Lidp theo
LPZ 0 LPZ 4 P22

La ving chits cac ddi | LA ving chifa cac d3i tugng khéng | La cac wang duge thidt lap
higng khing duge che | bj sét Janh true tidp. Dong dign trong | khi ¢& yéu clu d¥c bidt
chdn, céc truang dién tir | tat cd cac thanh phdn kim logi trong | gidm nhé dang dan ciing
do sét gay ra & viing nay | ving nay dugs gidm 4 so v ving | nhd cudng 438 tudng &én
khing bi suy haa, LPZ 0 | LPZ 0. Truding dién t trong ving nay 1 d& bAo v thigt bi.

dudc chia thanh LPZ OA | ¢§ thd yéu & phu thudc vdo cac bian
va LPZ OB, phap che chin,

Cha y:
1. Ving LPZ § dutge chia thanh ving LPZ 0A va LPZ 0B
LRPZ OA: Cdc J&) wgng trong vilng nay chju 56t danh truc b va bdi vy co thd phdi chiv hodn

toan dang Jan s&L ‘
LFZ 08 Cac &5 lupng trong ving nay kivdng chiu sét danh it H8D nhung InuBng didn b do sét
gy ra khong bf ydu di, :
fong v cac vong Cat C, Cat 8, Car A theo cach phan
| M,;-’ H?
..-"'"" lllllllll -‘-"'“"o- ....... -
LPZOA e e M théng
............... LPZ 0B 2oL odt
“anten & bén
LPZ1 hooH
Lui chén 2 cho phdng may Thanh kan két 1 tai
T Thanh iizn k&t 2 Lgi xg;ng& et
LPZ 2 ranh gi-ﬂi LPZ1 °
: vaLPZ 2
1 / Cép didn I,
Phong may vibn thing
Lién ksl cic Wi chdn tva2 ~—¥

/ ke H§ thiing
Ludi chdn 4 cho CTXD lidp dat

Hink 3. Mink hoa phdn ving chéng sét LPZ tai tram vién thong

3.4 Co so trang bi ching sét bio vé

Trang bi chdng sét bdo vé ¢dc cong trinh vién thong phai duya trén co s& dinh gid
t&n sut hw hong do sét gay ra, ¢6 chi ¥ d&n chi phi va tdm quan trong cba cong trinh
vién thong, moi trudmg dién tiy, ddng sét tai khu vuc xdy dung cong trinh vién théng,

14
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4, Yéu cAu k¥ chuat
4.1 Chong sét bdo vé nha tram vién thing
4.1.1 T4n sudl thiét hat do sét gy ra ddi v&i nhd wam vifn théng phii thod man
bigu thic sau:
(F,+F,).08 + (F,+F).02 < 10° (1)

Trong d6:
F, : Tén sudt thiét hai do sét dénh tryc ti€p vao nha tram;
F, : Tdn suzt thiét hai do sét ddnh tryc tiép vao vat cao lan cdn cé lién
ket kim Yoai v&i nha mam;
: Tdn suat thi¢t hai do sét ddnh vio duimg day ¢i vio nthd iram;
F, :Tin suat thiét hai do sét ddnh gin nha tram;
Phuong phép tinh 104n tén sudt thiét hai do sét gay ra d8i voi tram vién thong
dugc trinh bay trong phu luc Al.
4.1.2 D€ dam bac tin suft thiét hat do sét gdy ra d6i véi nha tram vién thong
khéng vuot qua quy dinh & muc 4.1.1, phai 4p dung céc gidi phép ching sét
nhu sau: ' .
- Chdng sét d4nh inue tiép cho nha tram vién thong;
- Chéng sét lan truyén va cam Gng di¢n i,
- Thare hién cdu hinh dfu ndi va ti€p dit bén trong nha ram.
Céc bign phdp béo vé cu thé nhim gidm nhd tdn sust thidt hai do sét gay ra di
v nha tram vién thong duce trinh bay trong phu Jue Ald.
4.2 Chéng sét bdo vé cit anten vién thong
4.2.1.TAn sudt thiét hai do sét gy ra d6i véi cot anten vién théng phdi thod min
biéu thirc:
F €1,25.10? (2)
Phuong phép tinh todn tdn suft thiér hai do sét gay ra d&i véi cdt anten vién
théng duge trinh bay trong phu luc A2,
4.2,2 D€ dam bdo tAn suflt thiét hai do sét gay ra d6i vdi cdt anten vién thong khéng
Vot qua quy dinh & muc 4.2.1, phdi 4p dung céc bién phép bdo vé nhu sau:
- Lira chon loai oot anten ¢6 trd khing treyén dat nho;
- Choing sét dénh truc ti€p cho cot anten,
Cac bign phip bio vé cu thé nham gidm thigt hai do sét gay ra doi vai cot
anten vién thong durgie trinh by trong phu luc A2,

15
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4.3 Chdng sét bda vé dicomg ddy thong tin
4.3.1 T4n sudt thiét hai do sét gay ra 461 véi mot myén cdp kim loai phai thoa mén
biéu thitc sau:
2,1F +31(F+F <1 (3}
Trong dé:
F,, : Tan sudt thi¢t hai do sét gay ra ddi v6i cic doan cip treo;
F,» : Tdn sufit thi¢t hai do sét gay ra d6i vdi cic doan cdp chon;
 F, : Tdn sufft thiét hai do sét ddnh vao cdu tnic ma yén cdp di vao.
TAan suit thié1 hai do sét gy ra @81 v4i tuyén cap kim loai duge tinh toan theo
cong thifc rinh bay trong phuy luc A3.

4.3.2 Tan suat thiée hai do sét gay ra d&i véi mot tuyén cdp quang cé thanh phin
kim loai phii thod min biéu thic sau:

Fy, + Fyp+ F,<0,1 : (4)
~ Trong d6:
F, Tﬁn sudlt thidt hat do sét gay ra d6i vfn cic doan cép treo;
F,, : Tan sudt thiét hat do sét gay ra d6i vdi cic doan cdp chon;
E : Tan sudt thiét hai do sét danh vao cau ric ma tuyén cdp di vao.

Phuong phép tinh todn dy bao tin suit thiét hai do sét gy 1a d6i véi tuyén cép
quang cé thanh phén kim loai dugc trinh bay trong phy luc A3. :

4.3.3. Dé dam bao tdn sudt thiét hai do sét gdy ra ddt véi tey€n cap kim ln:}al Vi cﬂp
. quang ¢6 thanh phén kim loai khéng vigt qué cdc quy dinh & myc 4.3.1 va
4.3.2, phai 4p dung céc bién phédp bio vé nhu sau:
- Lya chon m6i uudng Hp dat hp 1y; |
. L:,ra chon Yoai cdp c6 gid tr dong gay hw hong lcrn
- Thyc hién ti€p dat cho cép treo;
- Sit dung cic thiét bi bio vé xung;
- Dung day che chin cho c4p chon ngdm.
Cic bién phap bao v& cu thé nhim gidm nhd tn sult thiét hai do sét gay ra d6i
vidi cAp kim loai va cdp quang ¢6 thanh phén kim loat duge trinh bay trong phu luc A3,

16
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PHULUC A
(Quy dinh)

CAC PHUONG PHAP TINH TOAN TAN SUAT THIET HAI
DO SET GAY RA POI1 VI CAC CONG TRINH VIEN THONG
VA CAC BIEN PHAP BAO VE

A.l. Phuong phdp tinh todn idn sudt thiét hai do sét gdy ra doi v6i nha tram vién
thong va cdc bién phdp bap vé
A.1.1 Phvong phdp tinh todn tin sudt thiét hai do sét gay ra d8i véi khe vue nha
tram vién théng ' _

Tan suat thig¢t hai (F) tai mét trung tam vién thong véi mat do sét cua khu vire
dat tram (N,) khi xét dén hi¢u qua ciia cdc bién phép bao v¢ vén ¢6 hodc bd sung,
duge xdc dinh bing céng thitc:

F=N (Ayps + An P+ AR, + A DD (A.L.1)

Hay:

F=F,+F,+F,+F, (A.1.2)

Trong dé:

N,: Mat do sét danh tai khu vye dat tram, duge tinh tuy theo khu vyc dia 17,
cong thifc xem trong bang F1, phu luc F *Cac dic di_é.m khi tugng caa Viét Nam",

p: Céc he s6 xdc sudt khic nhau phy thude vio cdc bi¢n phédp bio vé hién c6
nham 1im gidm tin su&t thiét hai (F), xem muc A.1.2;

Fs=N_A,.p, - Tin sudt thiét hai do sét dénh trye ti€p vao nha tram (d);

F,=N_A. p,-Tin suft thiét hai do sét d4nh xuéng dft gdn khu vuc tram (n);

F, = N,.A,.p, - Tén sust thiét hai do sét ddnh vao cdp hodc viing 1an cfn cép

din vao tram (s);

F, = N_.A,.p, - T4n sudt thiét hai do sét ddnh tnix tiép vao cic vat & gln, vi du
cOt anten ¢6 lién két bang kim loaj v&i nha tram vién thong (a).

A,~ Dién tich rii ro sét d4nh true ti€p vio nha tram vién thong:

A, = (97h® + 6ah + 6bh +ab).10%, km?,

Trong 4é: '

a: Chiéu rong clia nha tram vién thong, m;
b: Chiéu dai cha nhi tram vién thong, m;
h: Chifu cao ciia nha tram, m.
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Trong trudmg hop dién tich rhi ro sét d4nh tryc i€p vio cot anten che phi mdt
phén dién tich mi ro sét d4nh e ti€p vao nhi tram, dién tich A, dugc gidm di phin
bi c¢he phl 6. |

A, - Dién tich ndi ro do sét d4nh xudng 44t canh nha tram lam tang the dit anh
hudng dén trung am vién thong. A, duge tinh bing dién tich clia mot mién tao bdi
mot dudng cdch nha mot khodng cdch d = 500 m, trir di di¢n tich nii ro do sét ddnh
truc tiép vao nha A,

Noi nao ¢6 cic vat & gdn nhu cic cong trinh xay dung cao khéc (vi du; <t
anten, nhi cao ting v.v) va cdc cdp din vio thi dién tich A, s& dugc gidm di b
phdn di¢n tich rlii ro che phil clia cde cong trinh d6, nhu trinh bdy trén hinh Al.

A, - Dién tich nii ro do sét ddnh xuéng cdc dudmg cap (thong tin, dién luc) din
vao tram. Tradng hop tdng quit, cip din vae nha tram vign thong gdm céc loai treo
va chon, dién tich A, duge tinh bing cdng thic:

11
J’Ls = Z‘IELidi

=l
Trong dé:
L: Chidu dai cla mdi doan dudmg diy, m;
d,: Khoang cdch tuong fmg ciia médi doan, m;
- D vdi cap treo, d, = 1000 m;
- i v6i cap ngdm, d, = 250 m;
n: $6 doan dudng day chon ngdm hoac treo ndi;
A Dién tich rdi 1o sét danh truc t€p vao cot anten cd lien keét bing kim
loai véi nha tram.
- B)$i vdi c6t anten ¢6 dang thép, dién tich A, duge tinh trong ur nha A;
- Ddi v6i ¢ot anten 12 ¢4t try trdn, c6t tam gide, cOt WF gidc c6 day co
vi kich thutde nhd, A, duge tinh bing dién tich hinh trdn bén kinh 3h
(h 1 chiéu cao cot anten) A, = n(3h)*.

Cic dién tich rii ro do sét danh vao khuw vire tram vién thong dirge minh hoa
trén hinh Al.

Hink Al. Mo td cdc dién tich rii ro sét ddnh tric tiép vao khu vuc tram vién thong
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Xac dinh cdc hé 58 xéc sudt p

M&i he s6 xéc suit p thé hién khd nang [am gidm s thigt hai do sét cha dac tinh
bAo vé& ry nhién cha cong trinh lip dat (vét lidu nha, mang cap treo ndi hodic ngdm) va
cdc bién phdp béo vé cho nhi hodc tai cic giao dién cling nhu c4c bién phdp bao vé
khdc ca bén trong vi bén ngodi (cdc thidt b chdng sét, Iuéi che chin cdp, k§ thuat
cdch dién v.v). Trong thiél k&€ chéng sét, khi 4p dung mot bién phip bao vé s& gidm
nhd x4c sust hie hdng do sét d4nh twong iing, thé hién qua cdc hé 8 p,

Neéu dp dyng mét vai bién phip bao vé cho mdt 46i tuong thi hé s8 xac sull
thuc sy s& bing tich cdc gid tri néng rE, c6 nghia 13;

Po=11p;, (vSip; €1}

Céc gid tri hé s6 xdc sudt p duge tinh bay trong cdc bang Al.l + Ald
(xem phin A.1.2 - C4c bién phdp bdo v¢ chong sét cho nha tram vién thong).

A.1.2. Cic bién phép bao vé chéng sét cho nha tram vién thong
Chii ¥: Khi thit k& bio vé& chdng sét cho nha tram vién thong, phii Iuu ¢ d&n
dac tinh bdo vé v8n ¢6 chia coOng trinh, duce thé hign qua bing A.1.1.

Bang Al.I. Cdc tri 56 p cho cde vdt ligu ldm nha khdc nhau

Céc vat ligu lam nha, cbt va tuing bao xung quanh Pe P Pa
Khéng cd tinh che chén (g, gach, bé téang khang o6 thép gia cubng) 1
Bé tdng ofit thép cb kich thude 1uGi chudn 0,1
Kim logi | _ 0,04

1. Chdng sét ddnh tric tiép cho nha tram vién thong

pé phbng sét d4nh tryc ti€p gay hu hdng cho tram viln thong, c6 thé ép dung
mét trong cic bién phap chdng sét ddnh e 11€p nhu sau:

- Dilng dién cuc Franklin;
- Diing hé thdng chéng sét phat tién dao sdm;
- Dilng he thong phén tin niing lugng sét.
1.1 He thdng chong sét ddnh truc tiép dung dién cuc Franklin v h¢ thdng phat tién
dao sém phai bao gdm céic thanh phén co ban sau:
- H¢ théng dién cuc thu sét;
- Hé théng day dan sét;
- He théng ti€p dit;
- Két cfiu di.
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a) H¢ théng dién cuc thu sét

- Cdc dién cue thu sét phai duge bo tri, Mp dat & cdc vj tri sao cho né tao ra
viing bio v& che phi hoan toan déi tugng cin bao v&. Vi trf 1dp dat clia c4c dign cuc
thu sét duge x4c dinh bang phwong phap qua cdu 1#n nhw trinh bay & phu luc E.

- Cdc dién cuc thu sét Franklin cé thé sir dung cic dang: thanh, day, mét ludi
va két hop.

- C6 thé diing c4c thanh phin bing kim loai cia céng trinh nhut tfm kim loaj
che phil viing cdn bao vé&, cde thanh phdn kim loai ctia cdi wrdc méi, cdc dng, binh
chida béng kim loai lam cdc dién cuc thu sét Franklin “tu nhién™, mién 12 ching
thoa man cic diéu kién sau:

+ C6 tinh din dién li¢n tuc bén viing;

+ Khong bi bao phi bdi cde vae lieu cdch dién;

+ Khéng gay ra cic tinh husng nguy hiém khi bi thing hay bi nung néng
do sét ddnh.

- Cdc dign cuc thu sét phét tién dao sém c6 thé sir dung cac loai: tao, phét ion
hoac loai tao phat dién tir.

- Khong cho phép skt dung cac dién cuc thu sét dang phit xa 48 bao vé cic
cong trinh vién thong.

- C4c dién cyc thu sét ¢6 thé 6 két cdu dF Ia bin than d46i tuong cdn bio va,
Néu diing k&t cau 45 bang cft, phai 1am bing vat liéu ddm bdo 49 bén co hoc, phip
hop véi diu kién khi hau.

b) Hé thong ddy ddn sér
- Cac day din sét phai dugce phan bcf xung quanh chu vi clia cong trinh cdn bio
vé sao cho khodng cdch giita hai day khong vuot qué 30 m. Trong moi trudmg hop,
cin it nh4t hai day din xudng.

- Céic day dan sét phai duge ndi vdi hé thong dién cuc tidp dit.

- Céc day din sét phai dugce 1ap dat thing, ding, sao cho chiing tao ra didmg
din ngén nh4t, thing nhdt xutng dat va trdnh tac ra cdc mach vong. Khong 1ip dat
cdc day din sét & cdc vi tri gay nguy hidm cho con ngudi.

c) Hé thong tiép ddit

- Hé théng tiép dat bao gbm céc dién cye, diy néi cic dién cyc va cdp néi dit.

- He théng tiép d4t phai duge thigt k& va c6 gid i dién ted tiép dt theo quy
dinh trong TCN 68 - 141: 1999,

- Phéi chi ¢ lva chon dang dién cyc ti€p dét, cdu tnic b tri c4c dién cye sao
cho phil hgp vai diéu kign dia hinh thugc t€ noi trang bj tiép dat.
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- Khi tinh todn thiét k& he thdng 1i€p dat chéng sét, phat chi ¥ dén dac tinh
xung cla dién ird ti€p dat (xem phy luc D) va phdi bio dam gi4 tri dién trds tigp dit
doi voi dong xung theo véu cdu trong moi trudng hop.

- He théng dién cuc ti€p dat phai duge lign két véi cdc hé thdng ti€p d41 khic
theo quy dinh trong TCN 68 - 141:1999.

d) Vat liéu va kich thuGe vat liéu duge lya chon 1am hé théng chéng sét danh
tnyc tiép phai ddm bio sao cho hé théng nay khéng bi hu hdng do dnh hudmg dién,
di¢n tir cha ddng sét, dnh hudng cita hién tugng an modn va cdc lue co hoc khic.

¢) Céc di¢n cuc thu sét, day din sét phai duge cd dinh va lién két vai nhau mot
cdch chic chan, dam bio khong bi giy, dit hodc léng léo do cic hee dién dodng
hodc cic luc co hoc khic. Céc méi ndi phii duge ddm bio bing céc phuong phép
han, van vft, lip ghép bing bu long va c6 s6 lugng cang nhod cing 16t.

1.2, Chdng sét danh tryc ti€p diing hé théng phan tin ndng lugng sét

Hé thdng phan tan ning lugng sét phdi bao gdin c4c thanh phén co bin sau:

- Hé thdng dién cuc tao ion trung hod;

- H¢ thdng day dan dién tich 1&n dién cuc;

- Hé théng tap trung dién tich cam tng trong dat.

Bdrg Al.2. Cdc tri s8 p cho cdc bién phdp bdo vé bén ngodi nha tram

Cdc bign phip bao vé bén ngoai nha tram P
Khing ¢ ching sét cho nha ¢ bén ngoal ln bén trong 1
Trang bi hé théng ch&ng sét danh tng tiép (theo bién | 0,1
phap bdo vé 1) S '

2. Chong sét lan truyén tik bén ngodf nha tram

Cic thiét bi dién tlr bén trong nha tram vién thong ¢é thé bi hu hong do sét lan
truyén vi cam ng qua cic dudng day thong tin, di¢n lyc bang kim loai din vao
nha tram. D han ch€ cic inh hudng d6, phai 4p dung cic bién phap sau:
2.1 Bién phép bao v& d6i vdi dudmg day thong tin di vao tram

- Lua chon loai cdp vién thong din vao va di ra khdi nha tram 6 vd che chin
vai trér khéng truyén dat nhd hodic ¢dp quang khéng c6 thanh phdn kim loai; vb che
chin cdp phdi dugc lién két dang th€ theo quy dinh trong tieu chudn Nginh
TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dit cho cdc cong trinh vién thong”.

- Lap dat c4c thiét bi bio v& xung trén dudmg day théng tin tai giao dién day -
mdy theo quy dinh trong TCN 68 - 174:1999,
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2.2 Bién phap bio v d6i véi dutmg day dien lyc di vao nha tram

- Lap dat thigi bi bio vé xung trén dulmg day dién lye, noi duwdmg day din vao
tram theo quy dinh trong TCN 68 -~ 174:1999.

- Diing méy bién the ha ip rigng d& cung cAp ngudn dién cho nha tram.

Chi ¢: Thiét bi duge lua chon lip dat bio vé trén dudmg day thong tin va didn
lyc phai thoa min cic quy dinh trong TCN 68 - 167:1998 Thi€t bj chéng qué 4p
qué dong do sét va dudng day thi dién. :

Bdng Al 3. Cdc tri s6 p che cdc bién phdp bdo vé trén cdp ddn vao tram

Céac bign phép chong =ét cam img P Bo
Khi cap bén ngoai khdng dugc che chin, khéng cb cac thiét bi chdng sét 1
Cap thdng %n ban ngodi dudc che chdn, cb tré khéng truy8n dat cuc dai 20 Q/km 05
{f < 1 MHz2} (theo bién phap bdo va 2.1) '
Cép thdng tin bén ngoai duge che chin, ¢d trd khdng truyén dat cuc dai 5 Qfkm 0.1
{f < 1 MHz) {theo bign phip bdc vé 2.1 '
Cap thang tin bén ngoai duge che chin, ob trd khang truyén dat oyc dai 1 {4km 0.01
(f < 1 MHz) (theo bién phap bdo vé 2.1) |
LAp bién &p cich ly tai giao dién mang ha ap (di&n ap danb xuyén [n han 20 kV) 0.1
(theo bién phép badové 2.2) ' '
Lua chon va !dp thiét bi chéng sét cd phdi hap 18t vdi kha ning chiu dung cla 0.01
thi&t bi, k¥ thuat [3p diat ¢ cht lugng (theo bign phap bio v& 2.1 va 2.2) '
Sif dung cap quang phi Kim loai {theo bién phap bao vé 2,1) 0

3. Chong sét lan truyén va cdm ing bén trong nha tram
3.1 Lién két ding thé

Thye hién lien ket ding the tai ranh gidi gida cdc ving chéng sét (LPZ) 48i
v cic thanh phin v he théng kim loai (cic dudng &ng din kim loai, cbc khung
gia cap, khung gi4 thiét bi).

3.2 Thyc hién cic bién phép che chin bén (rong nha tram:

- Lién két cic thanh phén kim loai cha tod nha vdi nhau va vai hé thong chéng
sét dnh tryc ti€p, vi du mdi nha, bé mat bing kim loai, ¢6t thép va ciic khung cira
bing kim loai cia tda nha.

- Dng cic loai cdp cé man chin kim loai hoac din cip trong ong kim loai ¢é
trd khing thip, Vo che chin hodc &ng din bing kim loai phdi duge lign két ding
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th€ & hai ddu va tai ranh gidi gilia c4c ving chéng sét (LPZ). Ong din cdp phii
dutge chia lam hai phédn bang vdch ngan bAng kim loai, mot phan chifa cap thong
tin, mdt phén chia cip dién luc va cic day dén lign ket
3.3 Thuc hién cfiu hinh d4du néi va ti€p d41 rong nha tram vién thong
Phdi thyc hién cdc quy dinh vé& cab hinh d4u n&i va tiép 44t bén yong nba tram
theo tiéu chudn Nganh TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dat cho cdc cong trinh vifn thong”.
Bang Al 4. Cdc tri 56 p cho cdc bién phdp bdo vé bén trong nhd tram

Céac bién phép bao vé ban trong nha tram Po Pa Pn
Thigc hidn cac cdu hinh d3u ndi va ti€p A3t theo TCN 68 - 141:1889 (theo bién 05
phap bao vé 3.3) '
Ap dung dbng thai cac k§ thust (Ap dat bén trong nha tram theo cic bign phap o1
bo vé 3.2 va 3.3) '

A.2 Phuong phdp tink todn tdn sudt thi¢t hat do sét dénk vao cot anten va cdc
bién phip bdo vé

A.2.1 Phuong phip tinh todn tin suft thiét hai do sét d4nh vio cot anten
Tén sut thiét hai do sét dinh vao cot anten duge tinh bing cdng thic:

F{(S) = 100N(C.H + hY. exp(-9,2.10%Zy) . p, (A.2.1)

Trong dé:

N,

H

=

P, :

: Mat d6 sét ddnh trong khuo vire, xem phu lac G;
: Chénh lech trung binh gifta myc cila diém dat cot anten va dia th€ xung

quanh, (xem hinh A.2);

: Chiéu cao cft, (xem hinh A.2);
: Tri s8 duge xde dinh bdng thyc nghiém, xét t8i cic dic tinh dia hinh i,

c6 gié tj dwege trinh biy trong bang A.2.1.

: Trd khdng truyén dat cla cot anten, c6 gid tri phy thudc tdn sd, duge xéc

dinh bing ti & dién 4p sut rén cbt (gida dinh vi chan cét) ¥&i dong sét
chay (ir dinh cdt dén dft. Giad tri trd khéng truyén dat cha cot anten,
Z, dugc xic dinh bing do dac, néu khéng do duge c6 thé 14y gi4 trj gdn
diing biing dién & mot chidu cla cot.

Hé s& xdc sudt, thé hién hién qua bao vé cia bi¢n phdp chdng sét dinh
true tiép:

F; = 1 néu khong cé bign phdp bao vé& chdng sét ddnh e tiép;
P, = 1 néu c6 bién phdp bio vé chdng sét ddnh truc ti€p (xem muc A.2.2).
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Bang A2 1. Cdc gid triciia C

Vi tri cda cit anten Khodng khéng bae | Kiét cdu dia hinh nui
(@ trdn dinh ndil phii | xung quanh (Khoing (Dé&c¢ co cheo leo C
khéng?) khdng cé rang khéng?) khéng?}
Cé ]
Khong
Khang 0.05
#héng. L] 0,05
Co
Khiing 0.1
Khing o1
: Khing
Fhél" Cﬁ‘ {].2
Khang 0.2
cé
Cé 03
h l
F3
H
Busing doc theo Iri trung binh coa dudag miic ¥ Miic trung binh cfia dja
hinh g cquank
Paycia M.
1hung King b Céac dudng mike
i r
@ Péy clia thung 10ng

Bwéing tron ¢d bén kinh
khadng 1 km

Hinhk A2. St d6 xdc dinh H va h ciia cgt anten ddt trén mii cao

A.2.2 Céc bi¢n phéap bao vé cdt cao anten
1. Lita chon logi ¢t anten cé 1rd khdng truyén dat nhé

Phai lya chon oai €0t anten ¢6 tri s& trd khéng truyén dat nhd trong trromg
hop xay dung cot anten trong ving ¢ didu kign dong sét khic nghiét.
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2. Chdng sét ddnh tryc tiép bdo vé cot anten
Thire hign chdng séc bao vé cot cao anten theo hudng din & muc 1,
phin A.1.2, v&i moOt 56 luu ¢ sau:

- Khi diing dién cyc Franklin dé chéng sét ddnh truc tiép cho ¢dt anten, néu
cOt cao hon 60 m, phdi bé sung thém cdc dién cuc tai cdc vi tri doc theo than cot, &
dé cao 30m va tai cdc khoang cdch 20 m ti€p theo.

- C6 thé dung than ¢ot bang kim loai hodc bé 10ng c6t thép thay cho diy din
xufng clia he thong chdng sét ddnh tnyc 1iép, v6i diéu kign phai han ndi vé mat dign
khi cdc ddt cot vioi nhau qua t4t cd cac mar bich cot.

- He théng dién cuc ti€p dit chong sét ddnh trnrc ti€p cho oft cao anten phai tufin
theo céc quy dinh trong TCN 68-141: 1999 Tiép d4t cho cdc cong trinh vién thong.

- Cc thinh phdn kim loal cfa cot anten vién thong phdi dugc lién két dién
lién tuc v&i nhaw va vai cac thanh phan vé kim loai cta thiét bi k¥ thuat,

- Amten phai dugc ndi véi mdt bé kim Ieai rdi ndi beé kim loai véi ¢t thép cla
oot va day déin xudng ciia he théng chéng sét ddnh tnre tiép.

- Cap fido dén tir anten xudng phai dat wrong long thip va phai duge ti€p dét
vO cap & hai diu.

- CAu cép, vo kim loai clta cdp vién thong, cdc dubnmg 6ng va vo kim loai clia
cdp dién hye phdi duge ndi vdi hé thdng tiép dat chong sét & ¢a hai phia nha tram va
Ot cac anten.

A.3. Tinh todn tdn sudt thiét hai do sét gay ra 46i voi tuyén cdp vién thong va cde
bién phdp bdo vé
A.3.1 Tinh toédn tin suat thiét hai do sét gdy ra d6i v6i tuyén cap vién thong
Xét rudmg hop téng quét, weyén cap (cdp kim loai hodc cdp quang ¢6 thanh
phén kim leai} bao gém cdc doan chon ngim va treo, tin sudt thiét hai d6i véi
tuyén cép, F,. duge xdc dinh bing cong thiic:
F,=F,,+F,, +F,q; {thi¢: hai/nam) (A.3.1)
Trong dé:
F,, : Tan sut thiét hai 46i véi doan cép chon ngdm;
F,. : Tdn sut thiét hai 46i véi doan cép treo;
F,, : Tdn suft thiét hai do sét ddnh tryc ti€p vao két cdu noi cdp di vio.

1. Tinh todn 1dn sudt thiét hai du bdo doi vii doan cdp treo va chon ngdm
Foo= 2N, L D p(l,) K, 107, (thiét hai/nim) (A.3.2)
Fp =2 N, LD p(I) K, K, 107, (thiét hai/nim) {A3.3)
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Trong dé:

L :Po dai dudmg day, (km);

(1) : He s6 x4c sudt dong gay hu hong, duge tinh bing cong thic:
p(i) = 102 ¢ ygi i > 0
a=4,005vab=0,0117 vdii<20kA
a= 5,003 va b=0,0346 vdii> 20 kA

K, : Hé 36 moi tnidng, (xem muc 1, phin A.3.2);

N, : M4t do sét, (km? nam™) (xem phy lyc G);

D Khodng céch sét danh, (m);

* Vi cdp chon:
D =0,482 (p)'”? vdi p < 100 Q.m;
D =291 +0,191 (p}'? vai 100 {lm <p < 1000 Q.m;
D =0,283 (p)* véi p > 1000 Q.m;
* Vi cdp treo:
D=3 H, {(m); H la ¢ cao treo cap;
1. :Dong gay hue hong, (kA); (xem phu luc B.1)
K, : H& 56 hi2u chinh thiét hai;
K, = 2,5 v6i cdp chdn khéng duge che chin;
K, = 1,0 v&i cip chon dugc che chiin;

2. Tdn sudt thi¢t hai do sét ddnh rrgré #ép vdo két cdu ma cdp di vao (F ).
Tén su#t thiét hai do sét danh true tiép vio két cdu gay ra cho cdp khi cép di
vio duge tinh biing cong thike:
Fp. = N A, pL, (thi¢t hai/nam); (A.3.4)
Trong dé:
A, Dién tich rii ro sét danh vio ket cdu, duge tinh bing cong thic:
A, = (9nh? + 6ah + 6bh + ab) 10°%, (km?);

Trong 46: a = chidu dai, (m);
b = chiéu rong, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
pl, : X4c sudr bién do dong sét dinh vao két c4u 1ac ra dong dién giy hr
héng cép;
I, :Dong gay hrhéng cdp, xem phy luc B.2.
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A.3.2 Céc bign phdp bao vé cdp thong tin
1. Lua chon moi truomg ldp ddt

Khi thiét k& tuyén cdp, phai chii ¥ xem xét, lua chon moi trudng 1ip dat sao
cho ¢6 thé 1gi dung duge yéu 16 che chin sin c6 clla méi trudmg xung quanh. Hi¢u
qua che chin ¢ha méi trudmg dugc thé hién bdi he s6 méi trudng (K, ) nhr sau:

- Ving dé thi ¢6 cic tod nha cao tdng (6 tdng trd lén): K, =0,0l;
- Viing dé thi cé cac tok nhé cao trung binh (3 + 6 ting): K, =0,1;

- Viing ven d6 c6 nha cira (1 hodc 2 tdng): K.=035;
- Ving nong thon khong cé nha cia (44t bing): K,=1;
- Viing ndng thon khdng ¢é nhi cira (trén dinh déi): K.=2;

2. Lwa chon cdp cé gid tri dong gy hut hong lom
Ddi v6i cdp ndm trong ving nguy hiém va hay bi sét dinh, phai hra chon cip
¢6 gid tri ddng gdy hu hong [6n dé gidm tdn sudt gay thiét hai.

3. Thue hién tiép ddi cho tuyén cdp

Thyc hién ti€p 44t cho cip treo s& 1am tang gid tri ddong dénh thimg vé cla cép,
do vay sZ tang gid tri ddng sét gdy hu hdng cip néu ddng ndy duge x4c dinh bing
dong dédnh thing vé (xem cong thitc tinh ddng danh thing vo cdp L - phu Iuc B.3).

- Phéi thue hién ti€p 44t man chén kim loai clia cép treo fai hai ddu tuyén cép
va doc theo tuy&n cap theo quy dinh trong TCN 68 - 141: 1999 “Tiép &4t cho céc
céng trinh vién théng”.

- C6 thé tang s0 14n ti€p d4t day treo cap (gidm nhd khoing cich gifta céc
di€m «i€p d4t) & nhilng ving hay bi sét ddnh.

4. Trang bi ddy ching sét ngdm cho cdp chdn

Dé gidm nho dang sét ddnh vio cdp chon, ding diy chéng sét ngdm bing kim
loai chén phia trén, doc theo tuyén cap dé€ thu hit mét phén dong sét. Nhur vay, day
chéng sét ngdm c6 tdc dung lam tang dong gay hu hong (1) vi ldm gidm tdn sust
thiét hai. Day chdng sét ngdm phai duge bd trf doc theo toin bé chiéu dai doan cép
cin duce bao vé vi kéo dai them mot doan Y, v&i Y duoc tinh bing cong thike:

Y 2 5 (p)"2, (m) (A.3.5)

Trong do:

p = Dién trd suit coa 4at, Q.m.

Gi4 i dong gay hv héng méi (I',) duge tinh bing cong thic:

I', = L/n . (kA); (A.3.6)

Trong 45, 1 12 hé s0 che chin, xem phu luc C.
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5. Lap dat thiét bi bao vé xung
Lip dat thiét bi bio v& xung tai cdc diém cdp nhap tram d€ Iam gidm tdn sudt
thigt hai F . Thiét bi bdo vé xung phai dugc iya chon twan theo quy dinh trong
TCN 68 - 174: 1998 va TCN 68 - 167:1997. Thiét bi bio v& xung phai duoc néi
giifa cdc day din kim loai ctta cdp véi thanh lién ket ding thé (EBB) cia nha tram.
Tai d¢ dai cdp chon L, = 5.p'2 (véi p 12 dign trd suft cha dit, Q.m) tinh tr nha
tram, phéi 14p thém c4c thiét bi bdo v¢ xung gilta cic day din kim loai c¢fia cdp va
vo cdp (hoac dng kim loai).
Viéc lip di thist bj bac vé xung nhw trén 58 Jam tang gid tri dong dénh thing
v{ cdp nhur sau:
L=8.5.(m+RJ/R),kA; (A.3.7)
Trong dé:
m : 58 s0i kim loai trong 16i cdp;
S, : Tiét dién ngang clia day din, mm?
R,: Dién trd trén mot don vi d6 dai cda soi kim loai, {3/km,;
R : Di¢n tré trén mot don vi d9 dai cha vo cdp (hodc 6ng kim loai), O/km;
Gid tri dong dinh thing vd I, ting din dén dong giy hu héng 1, ting
{xem phu luc B.2).
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PHULUCBE
(Quy dinh)

XAC DINH DONG GAY HUHONG CHO CAP KIM LOAI
VA CAP QUANG CO THANH PHAN KIM LOAI

B.I Xéc dinh dong géy huw hong d6i voi cdp chon ngdm va cdp treo trong :ruﬂng
hop sét ddnh true tiép vao cdp
1. Déng gdy hue hong cho cdp kim loai, 1, ditec xdc dinh nhir sau:

I. néul, <21
a__{ i I 5 {B-l]

T |21 néul, » 21

Trong dob:
I,: Dong thir,
L: Dong dinh thiing vo {(xem phdn B.3);

2. Dong gty hue hong cho cdp quang cd thanh phdn kim loai, I, ditge xde dinh nhue sau:

ILnéul <2l val <2L; _
L=< 2L.nén2l <1, va 2l <2L; : (B.2)
21 néu 21 <1 va 2L < 2I.

Trong dd:
I. : Ddng thir; -
I, : Dong dién m&i néi; 5
1, : Ddng d4nk thong vé (d6i v6i cAp quang ¢d thanh phdn kim loai & ¢ vé
v 161) (xem phin B.3).
Chi §: - Gid uj dong 1, duge xét dén trong trudmg hgp cdp quang c6 thanh
phan kim loai & ca vd va I3i.
- Gid wi dong [, I, duge xac dinh trong phong thi nghi¢m va cé thé
duer: cung ¢Ap bdi nha san xudt cdp.
B.2 Xdc dinh dong gdy hir héng, I, 6% vii cdp di vao két cdu bi sét dénh
Khi sét danh tryc tiép vao k&t ciu ma dudmg day di vao, gy hir hdng cho cép,
dong gay hu hong, L, duge tinh bing cong thik:
- D6 voi cdp kim loat:
IL=2.nl (B.3)
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Trong d6:
- Pé1 vai cap quang:
2nl nénl <1;
L= _ (B.3)
2nlnéul <l
Trong dé:
n: 86 dudmg Sng v cdp kim loat di vio ket cfu (vién thong, dién, nude..);

B.3 Xdc dink dong ddnh thing vé cdp, I,
B.3.1 Dong d4nh thiing vO cap chdn
Doang danh thing vo cap kim loai hode cdp quang (¢6 thanh phén kim loai &
cé vo va 161) chon ngdm duge tinh bing céng thitc sau:
I, = U/(K.R.p'?), KA: (B.4)
Trong dé: _
K = 8 : Ha 56 dang séng dang sét (dang séng 107350 ps), (m/)'%;
R :Diéntrd trén mdt don vi do dai cha vo cip, Qkm;
U, :Diénépdanh xuyén chacip, V,
p : Pién wd sudt cia dat, Q.m;
B.3.2 Ddng ddnh thing vé cap treo

Dong dinh thung vo ¢dp kim loai hojc cdp quang (cé thanh phin kim loai &
ci vd va 16i) treo, ¢ v kim loai duge 1i€p d4t, dugc tinh bing cong thiic sav:

L = U/(K.R.p,'?), kA; (B.3)
Trong d6:
p.: Dién tré sudt hidu dung cha dft, Q.m, duge tinh bang cong thic:
p. = 1-D.R /In(2.H/a); (B.6}
Trong dé:

D : Khoang cich giita cac diém tiép dét, m;
: P cao cha cép, m;

: Bén Kinh cita cap, m;

. Gid tri dién trd 1iép dit, (.m;

a

-~
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PHU LUC C
{Quy dinh)

TiNH TOAN HE SO CHE CHAN CUA DAY CHONG SET NGAM
BAO VE CAP THONG TIN CHON NGAM

T4c dung che chin cua diy chdng sét ngdm phu thudc vao vi ui lip dat cha
day chdng sét ngdm va dugc dédnh gid bing hé sd che chin ¥,

He s che chin 1 dugce x4c dinh bing ti 86 cdc dong dién trén vd cdp khi cb
(I'sh) va khong ¢6 (Ish) day chéng sét ngdm nhu sau:

n = I'sh/Ish

C.1. Hé 50 che chdn ciia mét ddy ching sét npim

Hé s& che chin cla mot day chdng sét ngdm duge xdc dinh bing bidu thic:

N = In(x/s)/In(x*/s.r) | - (D

Trong 46 (xem hinh C.a): ' ~
r: Bin kinh trung binh ctia vd cép;
s: B4n kinh ctia day chéng sét ngdm;
x: Khoang céch giita cdc tryc clia c4p va diy chéng sét ngim.

Bing C.1.1 va C.1.2 cho céc gid trj hé 56 che chin déi v6i mot s8 kich thudc
day dan va khodng cdch gita day din va day chdng sét ngdm khic nhau.

Bdng C.1.1. Hé 56 che chdn véi r = 10 mm

xim) =2 mm 5=3mm s =5 mm =28 mm =12 mm
015 0,61 - 0,59 0,56 0,52 0,48
0.25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0.59 0,57 0,54 0.51 0.49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49

Bdng C.1.2. Hé 56 che chdn véi r = 20 mm

x{m) gs=2mm | s=3mm | s=5mm | s=&mm | s=1Zmm
0,15 0,68 0,65 0,62 059 - 0,55
0,25 0,66 0.63 0,60 0,57 G54
0,50 0,63 0.61 0,59 0,56 C.54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53

31



TCN 68 - 135: 2001

C.2. Hé 56 che chdn caa nhiéu ddy chdng sét ngdm dwge b Iri trén mot dudng
tron xung quanh cdp

C.2.1 Trudmg hop ding hai day chéng sét ngdm (xem hinh C.b)
Bang C2.1. Hé 35 che chdn cia 2 déy chbng sét ngdm

x{m) g =30° g = 45° g = B0° g =90°
0,15 0,38 0,26 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 03 | 034 0,33
t 1.00 1 0,37 § 0,35 0,34 .33 l
C.2.2 Trudng hop ding ba day chéng sét ngdm, véi khodng cich x = 0,25 m
{xem hinh C.c)
Bdng C.2.2. Hé 56 che chdn ciia 3 day chéong sét ngdm (x = 0,25 m)
g=30° g = 60" g = H0° g=120°
0,33 0,26 0,23 0.22

C.2.3 Trudng hop diing n day chdng sét ngfm bd tri d6i xiing Xung quanh cip, véi
khodng cich x = 0,25 m (xem hinh C.d, C.e, C.f).

Bdng C.2.3. Hé 56 che chin cia n day chbng sét ngdm b6 trf
dst ximg xung quanh cdp (véi x = 0,25 m}

n=4 h=g n=8g
0,16 0,09 0,06
INAANTA fé? \
| ke
i A J -
. . fa} 0] {c}
o) p— 6~
re “‘\_}_ 2 f Gﬁ)
¢ O 9|2 O9¢ O
\\L““--@---“"'f El..__“____,ﬁ)/ \Eke./@
L] =)

Hinh C, B& tri ddv chong sét ngdm xung quank cdp
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PHU LUC D
{Tham khao)

DAC TINH XUNG VA PHUONG PHAP TINH TOAN
PIEN TRO TIEP PAT XUNG

Di. Hé 56 xung

Dic diém kam viéc clia hé théng tiép dat d6i vdi dong sét (dong xung) Khic
véi dong mét chidu va ddng 6 tin s& thap (tdn s6 cong nghi¢p, Am thanh).

Néu tr s¢ dong xung 16n 5€ 1am xudt hién cudng dd dign trudng giy danh
xuyén cdc phdn riéng 1é trong d4t. Khi xust hién sy danh xuyen, dién trér sudt clia
dde gidm, dién tich tigp xic ca dién cue tidp 44t tang, do 46 dign trdy (i€p 44t gidm.
i voi he thong tiép a8t chdng sét phdi xét d&n hién tuong nay.

D2. Dién tro tiép didt xung 451 véi hé thong ticp dar cd mit dién cue duwge xic
dinh béing cong thiic: '
R.=a.Ry
Trong do:
Ry Dién trG tigp 44t 461 v6i dong dién tin s6 cong nghiép 50 Hz;
R,: Dién trd ti€p dat d6i vdi ddng xung.
D.2.1 Hé s6 xung o d6i v&i dién cuc tiép d4t dang ong (coc) duge xac dink bing
cong thifc:
o = In(4natt By / L.p) / In(4)/d)
Trong dé:
1 : Chidu daj cha dng {coc), m;
L, : Bién @0 dong sét, A;
d : Dudng kinh cha 8ng. m (Néu 12 thép goc thay d = 0,93a, vdi a 1a chiéu
réng thép géc);
Ey= (6 - 12) kV/cm - Gid tri trung binh cwong dd dién trudng ddnh xuyén
trong 4T,
D.2.2 He s6 xung ¢« A6 véi dai (day) tiép d4t ndm ngang duge x4c dinh bing odng thitc:
a=1+L, TRy

Trong dé:

Ly Dign cAm mét don vi chiéu dii cha day (dai) ti€p d4t ndim ngang, dwoc x4c
dinh nhtr sau:

L, = 0,2[ In(l/b) + 1.2 ] , pH/m;
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Trong dé:
b : Chifu rong cita dii;
| : Chiéu dai ciia dai hose day,
T, :Thoi gian xdc 1ap sudm (nedc cha dong xung sét, ps;
R, : Dién S 1:€p dat chia dii hodc day O tn s6 cong nghiép 50 Hz, Q.

D.3 B¢ 56 xung aphu thuic vio dién trd sudt ciia ddt, cudmg do dong xung, thoi
gian xdc ldp suim trudc cia xung va dang két ciu ciia hé thong tiép dat. Hé
s& xung ding 4¢ iinh todn tiép 4t chémg sét bdo vé thiét bi thong tin duoc
trinh bay ¢ cdc bang D1 va D.2

Bdng D.1. Hé 56 xung cia mdt éng hodc coc tiép ddt dai (2-3) m

Bign trd suat Hé &0 o khi dong dEén qua thiét bj tidp dat cé gia trl, kA
cla dat, {(Q.m) 5 10 20 40
100 0,85+ 0,90 0,75 + 0,855 D6+075
0,50 + 0,60
500 0,6 + 0,70 0,50 + 0,60 0,35+ 0,45
0,25 + 0,30
10G0 0,45+ 0,55 035+045 0,25+ 0,30

Bdng D.2. Hé $6 xung cria mt ddi (hodc ddy) tiép ddt nam ngang cd chiéu réng

(20 - 40) mm, voi swom tride cua séng xung T, = (3 - 6)us.

Dién trd Chidu | Ha s& xung z khi dong dién qua thiét bj tidp dit cé gia tr, (kA)
sudtcia | daitiép
dat, (Q.m) | dat, {m) 10 20 40
5 0,75 0,65 0.40
100
20 1,18 1,05 0,95
5 0,55 0,45 0,30
500
30 1,00 0,90 0,80
10 0,55 0,45 0,35
1000
60 1,15 1,10 0,95

D.4 Dién tro tiép ddt xung doi v6i hé thong tiép ddt c6 nhiéu dién cuc
D.4.1 Pién trd ti€p dat xung cha h¢ théng ti€p dat gdm nhi€u Ong duge ndi vai
nhau bing day hodc dai cich ly vii d4t, dugc xdc dinh bing cong tic:
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Trong do:
R, : Dign trds tigp dat téng d6i vdi dong Xung;
R, : Dién trd tiép dat chia mét dng;

a, : Hé s& xung d6i vdi ong tigp dat;
1, : Ha 56 sit dung dd6i v&i Ong 1iép dat.
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D.4.2 Dién wd ti€p ddt xung cla hé théng ti€p ddt gém nhidu 8ng dugc ndi vdi
nhau bing day (dai) khong cich Iy (G€p xic truc ti€p) vdi d4t, duge x4 dinh
bang cong thic:

R, = R.Rya.0f(0, Ry, + 0. Rymyn)

Cac hé 53 xung cha dng (coc) o, vi clia day néi o, duge trinh bay trong bang D.3.

Bdng D 3. Hé 56 xung ciia ong o, vd ddy noi a,

Loai Chidu dai | Ha =8 H&é s& xung véi dian trd suit cla &, Q.m
tigp diit | ti®p ddt.m | xung | <50 [ S0+100 | 100+ 300 | 300 + 500 [ 500 +1000
Gng (coc) 2+3 a, 1 0.8 0,6 0,4 0,35
Day (dai} ’ '
o6 chedog | 2710 ot 1 0,0 0.7 0,5 0,4
D.5 Tiép ddt dang luoi

Trong bang D.4 trinh b2y céc sd litu he s8 xung ding ¢€ tinh todn ti€p dat dang
Iuéi o6 cdc mit Iusi [(5 x 5)+ (15 x 15)] m? vdi bien 30 dong sét om hon 10 kA,

Trong bang D.5 trinh bay c4c s& 1iéu cia hé thong ti€p 44t dang ludi, ¢d cic
mét ludi khic nhau, vdi bién dé dong sét nho hon 10 kA va ddng sét di vao usi
ti€p dat & nhimg chd khéc nhau.

Bdng D 4. H¢ sd xung ciia 1iép dat dang huoi

Hé $6 xung a, véi duing kinh clia vong trén (m) cd didn tich tusng duong
vl U tigp dAt vA chd dong dign vao thiét bj tiap dat
p.m 20 a0 70 100

Tam | Mép | Tam | Mép Tam Mép Tam Mép
100 07 | 1,30 | 145 | 270 | 1.80 3,5 .
1000 05 | 055 | 085 | 085 | 080 1,0 0,75 1,3
2000 . . 0,75 0,9 0,80 1,2
5000 - - - 0,70 0,9 0,75 1,2
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Bang D.5. Cdc 36" liéu ciia hé thong tiép dat dang ludi

3 cia hé théng Cho déng sét

tiép dat, m? P, 1.m Vo I L(kA) | R (£} | Ry (2} o
100 GoC 9.7 2,74 21 1,30
Ludi 20 x 20 Tam 8.8 1,47 21 3,70
Mt 1§ 10 x 10 1500 Gbc 4,2 15,2 28,2 0,54
Tam 43 14,1 28,2 0,50
IR R RE
M;’f" u:;‘:; iﬂ; o | 1500 Gée 47 | 108 | 188 0.58
100 Gée 10,5 2,6 0,91 2,85
Ludi 40 x 40 Tam 0,8 15 0,99 1.65
MAt /8 10 x 10 1500 Géc 4,8 11,3 13,1 0,86
Tam . 4,9 8,1 13.1 0,62

Lués 60 x 60 100 Gée 10,0 312 | 08 3.9
Mét Ui 10 x 10 Tam 8.8 1,8 0,8 2,0

Chi thich: R,: Dién trd tiép dat tdng d&i v8l dong xung;
Rso : Didn trd tidp a5t & tin 58 50 Hz
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PHULUCE
(Tham khac)

XAC DINH VI TRI LAP PAT DPIEN CUC THU SET THEO
PHUONG PHAP QUA CAU LAN

Pé x4c dinh cic vi trf s& cé thé ddnh vio cong trinh, ngudi ta ding phuong
phip qua cdu 1an. Theo phuong phédp niy, dién cuc thu sét phai dat & vi trd sao che
khong c6 diém ndo cla déi tugng cin bao vé cham vao mdt qua ciu lan ban kink R
ldn trén mat d4t, xung quanh va ién trén dinh cdng trinh theo t4t ¢a cdc hudng cé thé,

Viing bio vé& cilra mot dién cuc thu sét dugc thé hién rong hinh E. 1.

F 3

N

Cha thich:
m:vmubéouﬁ ciia mdd dign cife thu &l
R: Khodng cich phéng dién
h: £ can thu K

Hinh E.1 Ving bdo vé ciia dién cue thu sét theo phuong phdp qud cdu lin

Giifa khoang cich phong dién va dong dign c6 mdi quan he nhur saw:
R=k 1%, m
Trong d6:
L: Cutmg d6 dong dién sét, kA,
R: Khoang cich phéng dién, m;
K: Hé 58, co gia tri (6,7+10).
Khi phuong phép qui ciu lan duge 4p dung trén bin vE, cong trinh phai duge
X€t 1l 1t cd cac hudng d€ ddm bdo khong ¢6 di€m ndo clia cong trinh ndm ngoai
viang duge bao v&, mot diéu thudng bi bO qua néu chi xem xét hinh chigu dimg,
hinh chigu bing va hinh chigu canh cia céng trinh.

37



TCN 68 - 135; 2001

PHU LUCF
(Tham khao)

PAC DIEM DONG SET CUA VIET NAM

Bang F.I. Mat dj sér rai cde khu vie ciia Viét Nam

Khuvue | Khuvye midn | Khu vye Khu v Khu vue
Pic tinh ddng bing | ndGitrungdu | cao nguyén ver bl"ir: d8ng bling
dong sét ven bién mién Bic mién Trung ia mi&n Nam
mién Bic mién Trung
(B) <) 0 {E)
Mat dé sét, N
(14n/km?.nA m}“ 0,1215.7, 0,1056.T, 0,06.T, 0.0609.T, 0,063.T,

Bdng F 2. 58 gi¢r va ngay dong trung binh trong ndm & mot s&
dia phwong cia Viét Nam

TT | Téndaitram | Tinhithanh phs G_ri; :;:f' Nfa" ;‘i‘;‘“ K
MIEN BAC
1 | BicKan Bic Kan 368 89 4,14
2 |BécHa Lao Cai 272 79 5.43
3 | BachLong Vi Hai Phing 181 56 3.23
4 | B&c Ma Ha Giang 213 60 3,55
5 | B&cSon Lang San 173 60 2,88
6 | Bai Thudng Thanh Hoé 268 74 3,62
7 | BiChay Quéng Ninh 248 92 2,69
& |BaoHa Lao Cai 317 74 4,28
9 |BdoHac Cao Béng 143 53 2,69
10 | Cao Bing Cao Bing 265 a1 2.9
11 | ChoRa Bic Kan 288 75 3,84
12 | Co Nai Son La 334 89 3,75
13 | Con Cuéng Nghd An 208 a5 4,18
14 | Clra Rac Ngha An 248 g2 3,02
156 | Dai T Théat Nguyén 318 85 373
16 | Dién Bign Lai Chau 285 96 2,79
17 | Bdng Hai Quéang Binh 222 73 3.04
18 | Ha Giang Ha Giang 417 101 4,13
19 | Ha Nam Ha Nam 322 86 3,74
20 1 Dinh Lap | Lang San 182 67 2,71

38




TCN 68 - 135; 2001

21 1 Ha Tinb Ha Tinh 281 o1 308
22 | Ham Yén Tuyén Quang 200 84 345
23 | Hai Duong Hai Duong 233 7l 3,35
24 | Hoéing Su Phi Ha Giang 214 70 3,06
25 | Hoi Xuan Thanh Hoé 283 103 3,38
26 | Hon Dau Héi Phong 275 65 4,23
27 { Hung Yén Hung Y&n 287 83 345
28 | Hueng Khé Ha Tinh 355 102 348
29 | Kim Ciong Ha Tinh 251 84 2,98
30 | Xy Ann Ha Tinh 220 70 3,15
31 | LagSan Haod Binh 368 103 357
32 | LaiChau Lai Chéau 223 106 2,10
33 | Lang Ha Ndi 262 as 294
34 | Lang Son Lang Sdn 276 30 3,16
35 | Lag Cai Lac Cai 302 118 255
35 | Luc Ngan Bdc Giang 203 84 3,48
37 | Mai Chiu Hoa Binh 380 102 372
38 | Mée Chau Son La 278 80 318
38 | Mdng Cal Quiang Ninh 4356 a3 5325
40 | M( Cang Chaj Yén Bai 255 a7 293
41 | Mudng Khuang Lao Cai 148 48 3,08
42 | Mudng Te Lai Chéu 68 23 3.95
43 | Namn Binh Nem Bjnh 190 72 2,64
44 | Ngan Son Bic Can 255 59 370
45 | NhoQuan Ninh Binh 281 100 281
46 | Ninh Binh Minh Binh 171 68 2,62
47 | Phd Bang Ha Giang 248 72 3,44
48 | Phong Thé Lai Chau 320 84 3,81
49 | PhirLién Hai Phong 360 83 4,34
50 | Phd Yan SanlLa 328 i1 373
51 | Phi Hé ha The 315 92 3,42
52 | Quynh Chau Nghé An 409 112 3,65
53 | Quynh L Nghé An 323 91 3.54
54 | Quynh Nhai San La 171 66 2,59
55 [ SaPa Lac Cai 204 74 2,76
56 | Sdng Ma Son La 199 74 2,69
57 | S6hg Béng Bic Giang 3N 79 393
58 | Sonla Sanla 304 a7 313
59 | Son Tay Ha Tay 26 72 3,13
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60
61

GREBR

66
87
68

70
T
T2
73
74
L
75
77
78
74

81

82
83

85
87
&8
89
91
a2
93

95

o7

Sin Hé

Tam £do
Tam Budng
Téy Higu
Théi Binh
Thai Nguyén
Thanh Hoa
That Khé
Thugn Chau
Ti&n Yan
Triing Khdnh
Tuln Gido
Tha Chua
Tuyén Quang
Van Chin
Van Ly

Vinh

Vinh Yén
Vidt Tri

Yén Bai

Yén Chau
Cia Ong
MIEN NAM
A Ludi

Bao Léc
Bé&n Tre
8ién Haa
Budn Mé Thudt
Ca Mau
£am Ranh
Cang Long
Béng Thap
C4n Tho
Gén Do

Pa Lat

B2 Ning
Hué
KonTum

Md Ric

Lai Chau
Vinh Phu
Lao Cai
Nghé An
Thai Binh
Thai Nguy&n
Thanh Hoa
Lang Son
Son La
Quang Ninh
Cao Béing
Lai Chau
Lai Chiu
Tuyén Quang
Yén Bal
Nam Binh
MNghé An
Vinh Phiic
Phu Tho
Yén Bai
Son La
Quéng Ninh

Thira Thién-Hué
Lam Béng

Bén Tre

Eéng Nai

Bxak Lak

Ca Mau

Khanh Hoa

Tra Vinh

Béng Thap

Cén Tho

Ba Rja - Ving Tau
Lam Bédng

34 Ning

Thita Thién - Hu&
KonTum

D4k Lik

219
217
193

150

298
166
181
355
282
255

307
399
333
221
207
285
251t
177
151

289
397
207
231

144
200
163
214

125
a5

118
123

135
11
90
78
90
73
87
70
94

2,73
2,93
3.0
3,31
1,70
3,78
3,36
2,81
2,43
4,22
3,36
280
1482
3,20
277
4,38
2,90
2,865
3,20
3.13
232
3,02

3.9

2,24
2,08
1,38
214
3,58
2,30
2,98

2,25
2,29
2,32
2.27
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95 | Midn Tay Phu Yén 191 g1 210
99 | My Tho Tién Giang 309 118 2,62
100 | Nam Béng Thita Thign-Hué 430 141 3.04
101 | Nha Trang ¥hanh Hoa 86,75 55 1,57
102 | Phan Thist Binh Thuan 154,75 71 2,17
103 | Pha Quéc Kidn Giang 234,50 107 2,19
104 | Phuéc Long Binh Phutc 261,50 118 2,26
105 | Playku Gia Lai 206 94 2,19
108 | Quéng Ninh Quarg Ngai 168,75 102 1,63
107 | Quy Nhan 8inh Dinh 101,25 57 1,77
t08 | Rach Gla Kién Giang 212,50 119 1.78
109 | Séc Trang Sbe Trang 196,50 98 2,00
110 | Té&n Son Nhét TP. H3 Chi Minh 192,50 122 1,57
1tt | Téy Ninh Tay Ninh 263,25 105 2,50
112 | Tra Mi Quing Nam 325 131 248
113 | Tuy Hoa Phi Yén 77,75 57 1,36
114 | Viang Tau B& Ria-VOrng Tau 312 83 2,27
Bdng F.3. Su phdn bo céc ddc tinh chinh cda sét mar ddt
& B3 tnh sé S g Xy oa s non g ooy | ot
soloo| 75 [ 50| 25 | 10] 1

T | 58 sét 3p . 1 | 1] 2 3 | 5 | 7] 12

2 | Khodngthdigiangitacscsét |10 [ 25| 35 | 85 | 90 | 180 | 400 | ms
3 | Dong sét thef nhat, |, 5 |12} 20 | 30 | 50 | 80 | 130 | KA
4 | Bién d9 dang sét 1iép theo 36|10 |15] 2|3 4 | ka
5 | DO dfc sét thil nhat, (didt) 6 |0 15 {25 {3 |[4! 70 |cas
6 | Do die sét tidp theo, (dHat) 6 {15] 26 | 45 { 80 (100} 200 | GAss
7 | Tong dén tich dua xuéng 11 3 6 15 | 40 | 70 | 200 | €
8 | Bign tich dang mdt chiéu 6 |10 20 | 30 | 40 [ 70 100 | C
9 | Dang mét chidu 30 | 50| 80 | 100} 150 | 200 ] 400 | A
10 | T8ng théi gian kéo datcdasét | 50 | 90 | 250 | 400 | 600 | 900 | 1500 | ms
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PHULUC G
{Tham khao)

CU 8O XAC PINH GIA TRI TAN SUAT THIET HAI CHO PHEP
DO SET GAY RA POI VOI CONG TRINH VIEN THONG

Tiéu chudn vé gi4 tri tdn suft thiét hai do sét gay ra d8i vdi cong trinh vién
thong duge xdc dinh trén nguyén tdc dam bio rii ro thiét hai do sét & mic chip
nhén duge. Mire nay do chi ddu tr hode co quan chiic ning quyét dinh. Rbi ro thiét
hai (R) do sét gay ra d6i vdi cong trinh vién thong 13 t8n that trung binh hing nam
¢6 thé cé d6i v6i cong trinh vién thong so v6i todn bd gid tri cong trinh v phu
thudc vio tdn sudt thiét hai do sét gdy ra d6i vai cong trinh. Do vay, muc dich cha
viéc trang bi bae vé chdng sét 14 lam giam tin sudt thiét hai sac cho i ro thiét hai
& miiic chap nhan duge.

G.1 Riii ro thiét hai do sét gdy ra doi véi nha tram vién thong

Ruii ro thigt hai (R) do sét gy ra d6i voi nha tram vién thong 13 16n thdt (mat
m4t) trung binh hing nim c6 thé c6 trong nha tram vién thong, dugc tinh bing
cOng thic:

R =ZF,q; (G.1)

Trong dé:

F.: T4n suft thiet hai do sét gdy ra 481 véi nha tram, do cic nguy2n nhan sét
dénh truc ti€p vao . .a tram, vao ¢t anten ké bén, do sét danh gin, sét lan truyén
qua ¢hc dutmg day di vao nha tram;

5, Cic trong 56, thé hién muic do mit m4t, tdn that trong mot 14n thidt hai do
sét gay ra d6i viéi nha tram.

- Xét rlii ro thiét hai vt 1§ (thi&t hai phin cing cha thiét bi trong nhi tram);

5=10,8 451 voi thigt hai do sét danh e ti€p vio nha tram hofic ot anten ké bég;

5 = 0,2 déi vdi thiét hai do sét danh gin nha tram hodc vao cde dudmg day di
vao nha tram.

Do viy, rii ro thiét hai vat I¥ duge tinh nhe sau:

Roptncimg = (Fy + F).0.8 + (F, + F,).0,2 (G.2)

- Xét roi ro thiét hai dich vu (thiét hai do gidn doan dich vu):

§ = 24/8760 =~ 2,74.107 v6i gia thigl toan bd cdc dwong day bi mit lién lac
hoin oan trong 24 gidr.
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Do vy, rii ro thigt hai dich vu duge tinh nhu sau;

Ryaw=F 274107 ,v6iF=F,+F, +F,+F, (G.3

Miic i ro thiét hai chidp nhin duge quy dinh nhr sau:

R jhan cing = 107
Rynw = 10%

C5 nghia 12, mi ro thiét hai vé gis tri phdn ciing khong duge vizgt qué 1/1000
toan bo gid tr] ¢lia cong trinh (xét vé mit thiét bi). Dong théd, rii ro thiét hai vé
dich vu (the1i gian gidn doan dich vu) khong dugc vugt qud 1/10000 tdng s& thin
gian cin phuc vu.

Do vay, phai bdo v& chéng sét 4¢ gidm nhd tdn sult thiét hai sao cho i ro
thi¢t hai ph&i nhd hon hoidc bing mic chdp nhan duge, nghia 1a:

(F,+F.).08 + (F, + F..0.2 < 10% (G4)

Vi F.2,74.107 < 10 (G.5)

Tir hai biéu thic trén, ¢6 thé thiy ring diéu kién v& i ro thiét hai dich vu
dugc thod man néu thod man diéu kién vé mi ro thigt hai vat 1y. Vay, tin suit thid
hai do sét gay ra d6i v6i nha tram vién thong cdn thoa man bidu thic G.4.

Chit ¥: Reti ro thiét hai do sét gdv ra di vai oft cao anden duge xde dink theo phitong phdp
heong 1w nine 461 v pha tram vién thong, nhung chi xél rii ro thidt hai do gét ddnh e 1[1Ep:

R i cing = F-0,8;

G.2 Tinh todin rif ro thiét hat do sét gdy ra doi voi cdp thong tin

Rui ro thiét hai (R,) do sét gay ra d6i vdi cip thong tin 13 tén thal (m4t mat)
dich vu hang nam do sét dinh truc tiép. Rii ro thiét hai dugce tinh bing cong thire:

R, =F,0c, +Fo,+F o, (G.6)

Trong d&:

o, : Lucmg 18n thit dich vu trong mot 14n thiét hai do sét ddnh iy tiép vao cdp treo;

o, : Lugng t8n thit dijch vu trong mot 14n thiét hai do sét ddnh truc tiép vao
cap chon ngdm;

o, : Lugng t6n thét dich vy trong mot lan thiét hai do sét darh truc ti€p vao
két cu ma cdp di vao.

Muyc dich ciia viéc bdo vé chéng sét 1a 1am gidm t4n sudt thiét hai sao cho rdi
ro thigt haj & miic chép nhan duge.
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1. Ril ro thiét hai do sét gdy ra déi var tuyén cdp kim logi:
Dot voi tuyen cap kim loai:
g,=2,1. 107
g, =31, 107
e, =3,1.107
Do vay:
R, =F, 2,1 10° +F, 3,1 107+ F,. 3,1. 10 (G.7)
Muic rii ro thiét hai chép nhan dugc d6i véi tuyén cép kim loai, R, duce quy
dinh bing 10°. Do vay, phai bdo vé chong sét d€ gidm nhd tdn sudt thiét hai sao
cho rii ro thiét hai phii nhd hon hoac bing mitc chap nhan duge, nghia 1a:

F,.. 2.1. 10% +F,, 3,1. 10°+F,. 3,1. 10° = [0%, (G8)
hay: :
F,. 2.1+ F,3,1+F,.3,1=1; (G9)
2. Ruif ro thiét hai do sét gdy ra doi véi tuyén cdp quang:
Déi voi myén cdp quang:
6=0,=06,=0,= 107
Do vay: | . | _
R, = (F,+ Fyt F). 107 (G.10)

Midc nii ro thit hai chdp nhan dwoc ddi véi tuy&n cdp quang, R,, duge quy
dinh bing 10", Do v4y, phdi bdo v& chdng ‘sét dé gidm nhd tin suit thidt hai sao
cho i ro thiét hai phai nhd hon hodc bing mic chdp nhan duge, nghiala:

(F o+ Fpt Fp). 10% = 107 (G.11)

hay:

F=F,+Fy+ F, = 10" (G.12)
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PHU LUCH
(Tham khao)

CAC NOI DUNG KIEM TRA CHAT LUONG HE THONG
CHONG SET CUA CONG TRINH VIEN THONG (CTVT)

' st | N&i dung thye hién Viin ban ap dyng

Bénh gia khd néng chdng qua ap
1 qud dong do sét ca ban than thiét | TCN 68 - 140:1995

bi va dwdng day thdng tin.
Panh gia cac bidn phap bio vé 1

2 chdng sét hién cb clia CTVT. TCN 68 - 174:1908
Bénh gi4 hé théng tiép d&t va/hasic _

* | edu hinh d8u ndi ola CTVT. TCN 68 - 141:1990

Panh gia mirc dd trang thiét b| bao
4 vé va khd ndng chéng qué 4p qua
ddng cua thiét bi bao vé CTVT. _
Tinh toan kiém tra tin suft thidt hai | TCN &8 - 135: 2001

5§ do sét gay ra doi v6i CTVT, so sdnh | “Chéng sét bdo vé cic cong
v tidu chusn. © | trinh vién théng”

TCN 68 - 174:1998 &
TCN 68 - 1671997
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PHULUCI
(Tham khao)
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