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LOI1 GIOI THIEU.

Mon hoc Thi Nghiém Coéng Trinh 1a mon hoc chuyén nganh, gidi thiéu cho sinh vién
nganh xay dung 1am quen vdi cdc mdy mdc, thiét bi dung trong nghién ciu thuc nghiém, giip
sinh vién nim dudc co s thi nghiém thuc hanh trong linh vuc xay dung cd ban. Clng cd va
phat trién thém nhiing mén hoc co sé nhu Stic Bén Vat Liéu, Co Hoc Két C4u va nhiing méon
hoc chuyén nganh nhu Két Cdu Bétong, Bétong Cét Thép, Két Cau Gach D4, Két Cau Thép
Va Két C4u G6. Dong thsi giup sinh vién ndm dugc nhiing phucng phép thuc nghiém dé giai
quyét nhiing bai toan ma 1i thuyét khong thé xac dinh dudc.

Sau khi hoc mén Thi Nghiém Cong Trinh sinh vién phai lam dugc nhing thi nghiém
don gidn dé xac dinh ting suit, bién dang va nhiing trang thai chiu tai vat liéu, cta két ciu chiu
luc chinh nhu cot nén ding tdm, cot nén 1éch tdm, ddm va dan. Tu nhiing co s6 co ban do tao
cho sinh vién ¢¢ thé thuc hién nhiing thi nghiém phuic tap hon trong phong thi nghiém cling
nhu trén hién truong.

Phucng phdp thi nghiém cong trinh rit da dang nhung trong gido trinh nay chi gidi thiéu
5 bai thi nghiém co ban gom : 1 bai thi nghiém khong pha hoai, 3 bai thi nghiém tinh va 1 bai
thi nghiém dong.

BO MON KET CAU CONG TRINH _
TRUONG PAI HOC BACH KHOA PA NANG.



BAI THI NGHIEM SO 1 :
PHUONG PHAP THI NGHIEM KHONG PHA HOAL

Trong bai thi nghiém ndy, sinh vién 1am quen vdi mot s phuong phap khong pha hoai
thuong dudc ap dung trong danh gia chat lugng bé tong trén cong trinh, bao gém :

1. Phuiong phdp sit dung siing bdt ndy kiém tra ciiong do bé tong.

2. Phiiong phdp siéu dm kiém tra cuiong do, khuyét tdt cdu kién bétong.

1. XAC PINH CUONG PO BE TONG BANG SUNG BAT NAY (TCXD 162-1987):
1.1. Tom lugc ndi dung phuong phap :
Day 1a mot trong nhiing phuong phap xdc dinh cudng do bé tong théo do cing bé mit vat
liéu. Quan hé thuc nghiém R-n dugc thé hién ¢ dang bang sé hay biéu db chuin. Dua vao dd,
néu ¢4 trj trung binh do nay n™ do dudc trén mdi ving ctia mau thd, tra bang hay trén biéu dd
lap sin ddi vdi bé tong cuing loai, ta sé xac dinh dudc cudng dd bé tong trén ving tucng tng R.
1.2. Thiét bi thi nghiém :
Sung bat ndy : SCHMIDT, trén vé sing di c¢6 sin biéu dé R-n.
1.3. Tién hanh thi nghiém :
Dung sung bin theo phuong ngang trén 3 ving cta mau thl, mdi ving 14y 10 tri sé bat
nay n,. Ghi két qua vao bang.
Cac diém bin cach nhau it nhat 30mm va cach mép mau thi it nhit Smm (ddi véi cdu
kién con s6 nay 1a 50mm).
1.4. Tinh todn, xit Iy két qua thi nghiém :
Xac dinh cudng do bé tong R theo phuong phap thii suing : cin cd vao tri sé bat ndy trung
binh cta tiing ving n™®, tra biéu dé ¢d cudng do bé tong clia mdi ving R. Cudng do bé tong
ctia mAu thii R™ bing trung binh cong clia 3 vung kiém tra.

Tén ciu STT Tri s6 n™ R R™®
kién vung bat nay n; (vach) (vach) (KG/cm?) (KG/cm?)
thi

1
2
3

Kiém tra sai léch gitia két qua cudng do chiu nén thuc té va két qua cudng do thi nghiém
bang thi nghiém sung bat ndy :
R™ —-R

n

Trong do : R, : cudng do chiu nén ctia mau thti, ¢ dugc ti thi nghiém phd hoai mau.




2. XAC PINH CHAT LUGNG VAT LIEU BETONG BANG PHUONG PHAP SIEU AM
(TCXD 225-1998) :

2.1. Xac dinh cuong d¢ chiu nén :
a) Tom tit ndi dung phuong phap :

Viéc x4c dinh cudng do bétong bing phuong phap siéu am chi yéu dua trén méi quan hé
thuc nghiém gitfa cudng dd chiu nén R (Kg/cm?) vdi tdc do truyén séng siéu am V (Km/s).
Quan hé nay c6 thé dudc biéu dién chuan dudi dang do thi hodc ¢d thé biéu thi gin ding thong
qua ham quan hé : R = a.V*. Trong dé a 1a hé sé thuc nghiém (dudc xac dinh thong qua hé mau
chuéin dic kém theo).

b) Tién hanh thi nghié¢m :

- Thyc hién siéu 4m theo phuong phap do xuyén trén 2 vung cia cdu kién (thuong 1a 2
mit bén), méi vung 14y 5 tri s6 thdi gian truyén song t..

- Tuong tu do thoi gian truyén song qua mdu ldp phuong (150x150x150mm) tP
- Nén phd hoai hoan toan mdu dé c6 gia tri cuong do chiu nén R,

¢) Tinh todn két quia thi nghiém :

- Van tdc truyén séng V dudc tinh theo cong thic : V :% (Km/s).

Trong d6: L : khodng cdch 2 dau do (mm).
t : thoi gian truyén song do diigc (ps).

, R
- Xac dinh hé s thuc nghiéma: a= Z\/_m?
Ip

Trong d6: R, : cudng do chiu nén ciia mau chudn (Kg/cm?)
Vi, 1 vdn t6c truyén song trung binh trén mdu chudn (Km/s).
Vi, = 150/,

- Két qua tinh toan ghi vao bang sau :

Tén cdu | Vung thi | Thoi gian truyén \Y Vi R
. o a , trg (us) | L (mm) 2
kién nghiém song t; (Us) (Km/s) | (Km/s) | (Kg/cm?)
1 ey eerey eey erey aen
2 ceeey eerey eeny erey ven

2.2. Xdc dinh d siu vét mit trén cAu Kién :
- Thuc hién siéu 4m theo phuong phap do mit trén 2 ving béténg clia cdu kién véi cling
chiéu dai chuan do (khoang cach 2 dau do) nhu nhau : ving khong c¢6 khuyét tat va ving cd vét
nit. Po thdi gian truyén séng siéu am trén 2 ving do.
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- D0 sau vét niit h; dudc xdc dinh theo cong thic :

2
/t
hf::-E (—L] -1
2\ t

Trong dé: L : khodng cdch 2 ddu do.
t, : thoi gian truyén siéu dm qua ving co vét niit.

t : thoi gian truyén siéu am qua ving khong co khuyét tdt.



BAI THI NGHIEM SO 2 :
THI NGHIEM MO HINH DAN THEP.

Trong céac cong trinh dan dung va cong nghiép, dang két cau hé thanh chiu luc dudc st
dung rt phd bién. Mot trong nhiing két cdu thudng gip 1a dan thép dudc cdu tao bing thép
hinh. Trong bai thi nghiém nay, s€ khdo sat sy lam viéc cla m6 hinh dan don gian c6 hai canh
song song.

1. MUC PICH THI NGHIEM :

- Nghién cifu quy luat phan bd ndi lyc trong gidi han dan héi ctia mo hinh dan thép
chiu tdc dung ctia tai trong tinh tap trung tai cac mit dan.

- X4c dinh cac gid tri chuyén vi clia cac mét dan va biéu dé do vong tong thé cia dan
tuong ung vdi cac cap tai trong tac dung.

- Lam quen vdi phucng phap thi nghiém mot két ciu hé thanh, biét cach st dung céc
thiét bi do dé xac dinh cac gia tri bién dang, tng sudt va chuyén vi bing phuong phép thuc
nghiém.

2. MO HINH THI NGHIEM :
2.1. Kich thudc hinh hoc va s¢ d6 lam viée :

M0 hinh dan thép thi nghiém cd nhip lam viéc 1 = 3m, chiéu cao h = 0,4m ¢4 hai canh
song song. T4t ca cac thanh dan dudc ché tao bing hai thép gdc L 32x32x3. Kich thudc hinh
hoc va so d6 lam viéc clia dan thép thé hién trén hinh 1.

Chiéu dai hinh hoc clia cdc thanh dan nhu sau :

AC=LF=MH = 0J =BD =40cm.
AL=LM=MC=0B =75cm.
AE=EL=LG=GM=... =54 8cm.

Dién tich tiét dién mdi thanh dan 2L 32x32x3 :

F=2x1,86=3,72cm?.

Mac thép CT3 ¢ cac dic trung cuong do sau :

- Cudng do tinh toan : R = 2100 Kg/cm?.
- Modun dan héi : E =2,1.10° Kg/cm?.

2.2.  Xdc dinh ndi luc trong thanh dan theo ly thuyét :

Trong tinh toan thiét ké, ta coi dan thép nhu mot hé thanh véi lién két tai cac nut la
hoan toan khdp. Béing cac phudng phép tinh toan don gian nhu tich mét, mit cit hay biéu db
Crémona dé xac dinh noi luc trong cac thanh dan.

Két qua tinh toan theo so do lam viéc vdi tai trong P tdc dung tai cac nit trén thanh
canh thugng dudc ghi trong bang 1. Loi dung tinh d6i xing hinh hoc va luc tic dung ta chi can
biét cac tri s6 noi luc trén nifa dan.
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Bdng 1 : Noi lic trong thanh dan tinh theo Iy thuyét.

Tai Cénh thugng Cénh ha Thanh xién
trong | CE | EL=FG GH AL LM AE | EL LG | GM
—2P P -P
P 0 | -3P.cotga | -4P.cotga | 2P.cotga. | 4P.cotga sing | sine | sina 0

Theo so dd tai trong nhu hinh 1, ndi luc trong cdc thanh diing ciia dan déu béng 0.
2.3. B0 tri thiét bi gia tdi va dung cu do :

Dé tao cac lyc tap trung tac dung 1én cac mdt dan thudc thanh canh thugng ta dung
kich thuy luc ciing vdi hé don phan luc nhu hinh 2. Gi4 tri Iuc do kich truyén 1én két ciu dudc
xac dinh bing dong hé do 4p lyc gin trén hé théng bom thuy lyc.

Dung cu do dung trong thi nghiém dan gém ba loai chi yéu: vong ké, Indicato,
Tenzomet. So d6 bd tri thiét bi do thé hién trén hinh 3.

3. TRINH TU THI NGHIEM :
3.1. Xac dinh tai trong thi nghiém :

Dua vao két qua tinh toan ly thuyét ta rut ra kha ning chiu luc cta dan tng véi gia tri
ndi luc 16n nhét trong cdc thanh dan :

N . .
Mo ¢ R N, <RF = 4P.cotgar < RF = P <o 21003.72
F 4cotga 43,j

4
Dé dam bao 14y sé liéu do dac trong pham vi gidi han dan héi ta chi gia tai vdi
P, =P,/2=1000 Kg.

= 2083Kg.

3.2. Xdc dinh cip gia tii :

Trong thi nghiém, ta st dung Tenzomet don dé do bién dang cla cac thanh dan vdi
chuan do L = 100 mm. C4n xdc dinh gia tri cAp tai theo bién dang tucng ting véi 1 vach trén
dung cu do. D€ tién theo déi thi nghiém ta chon thanh dan c6 gid tri ndi lyc trung binh dé tinh.

Ung suét trong thanh dan khi kim ctia Tenzomet chay dugc 1 vach :
o, = -1 - 2,1.106.; = 21K g/cm?
K.L 1000.100
Trong do :
E =2,1.10° Kg/cm? : mddun dan hdi ctia thép.
K = 1000 : hé s6 phong dai ctiia tenzomet don.
L = 100mm : chu4n do cta tenzomet.
L4y thanh c6 ndi luc trung binh 1a AL = 2P.cotgo dé tinh :
Ny =21.3,72 = 2P.cotga..
P.=21.3,72.0,5.tga. = 21.3,72.0,5.4/3,75 = 41,6 Kg.
Kha ning chiu luc cta dan thép tinh toan theo ly thuyét P = 2083 Kg. Nhu vay s6 vach
Tenzomet do trén thanh AL s€ la :



n= 2083 _ 50 vach
41,6
Trong thi nghiém, dé dam bao su lam viéc cla vat liéu trong gidi han dan hdi, ta chi
nén thi nghiém vdi tai trong bing nda tai trong tinh toan. D& thuan 1¢i theo doi, ta 1dy gid tri

mdi cap gia tai 1a P, =200 Kg.
3.3. Trinh ty thi nghiém :

Gia tai thi véi tai trong & cdp thd nhat quan sat su lam viéc cla dung cu do va toan bo
mo hinh thi nghiém. Néu phat hién su cd, cin diéu chinh lai. Néu ching lam viéc binh thudng
thi ha tai vé khong. Poc céc sb liéu ban dau (tuong ting véi P = 0) & cac dung cu do.

Tién hanh tac dung tai trong theo tiing cap. Sau khi bom kich thuy luc dat trj s6 luc can
thiét phai duing lai 5-7 phut réi ghi s6 liéu trén cac dung cu do.

Sau khi doc s6 lidu trén cdc dung cu do ting vdi cap tai trong cudi cung thi tién hanh ha
tai vé khong. Qua trinh gidm tai phai thyc hién ti tU, tiing cip ngudc vdi qua trinh ting tai va
cling ghi s6 liéu tuong Ung dé cé nhiing nhan xét vé qua trinh 1am viéc thuan nghich.

4. TINH TOAN KET QUA THI NGHIEM :
4.1.  So liéu thi nghiém :

T4t ca s6 liéu thi nghiém dugdc ghi vao bang 2 sau day :

CE; (;g) T |, |, | T, T, |, L, |V S;E

0 0

1 200
2 400
3 600
4 800
5 1000
6 600
7 0

Trong d6 : Ty, ..., T, : tri s6 doc trén c4c tenzomet 1, ..., 6.

I,, 1, : tri s6 doc trén cac indicato 1, 2.
V : tri s6 doc trén vong ké.

4.2. Xadc dinh ndi luc trong cdc thanh dan theo tung cip tii trong :

Gia tri noi Iyc trong cac thanh dan ting vdi cp tai trong thy i dudc tinh theo cong thiic

(Ci B Co)

N =¢cEF = EF [Kg].

Trong do : (¢; - ¢,) : hiéu s6 s doc trén Tenzomet gitia cap tai thi i va s6 doc ban dau.




E =2,1.10° Kg/cm? : mddun dan hdi cta thép.
F = 3,72 cm? : dién tich tiét dién cla thanh dan.
K = 1000 : hé sé phdng dai cta tenzémet don, L = 100mm : chuin do clia
Tenzomet.

4.3.  So sanh két qua ndi luc xdc dinh theo ly thuyét va thue nghiém :

Do sai léch gitfa ly thuyét va thuc nghiém dudc xac dinh nhu sau :

S :Mxloo%

LT

Két qua tinh ghi vao bang 3 sau day :

Cap P Thanh Thanh Thanh Thanh Thanh Thanh
tai (Kg) AE EL AL LG LM GH

1 200

2 400

3 600

4 800

5 1000

4.4. XAy dung duong chuyén vi va xdc dinh dd vong cuc dai ciia dan :

Dung cac s6 lidu do dugc trén cac déng hd do chuyén vi tai cdc mit dan va cac sé do
do6 1un tai 2 gdi dau dan d€ xay dung biéu dé chuyén vi clia dan qua 5 cép tai trong thi nghiém.
Biéu do chuyén vi ¢6 dang nhu trén hinh 4. Trong dé :

Do vong tai gitia nhip dugc xac dinh theo cong thuic :

fooy —YatY A Yy

max \ [ —
2

5. NHAN XET KET QUA THI NGHIEM :

Nhan xét vé quy luat phan bd ndi luc trong cac thanh ctia mé hinh dan. Déi chiéu so do
tinh vdi so d6 thi nghiém.

Panh gia su sai léch gitia ly thuyét va thuc nghiém, trinh bay mot sé nguyén nhan dan
dén sy sai léch do.



BAI THI NGHIEM SO 3 :
THI NGHIEM MO HINH COT BETONG COT THEP
CHIU NEN LECH TAM LON.

Cau kién bétong cot thép chiu nén léch tdm 16n thudng gip trong cdc cong trinh dan dung
va cong nghiép, d6 1a cdc cot khung trong nha nhiéu tang, cdc cot dd dam cau tryc trong nha
cong nghiép ...Trong bai thi nghiém nay tai trong sé tdc dung cho dén khi mau bi pha hoai
hoan toan.

1. MUC PICH THI NGHIEM :

- Nghién ciju su phan bd ting suit trong tiét dién cdt betong cét thép khi chiu tdc dung
cla luc vdi do 1éch tam 16n.

- Nghién ctiu qua trinh hinh thanh va mé rong vét nit trong bétong clia cot, trang thai
pha hoai cta cot.

2. MO HINH THI NGHIEM :

M5 hinh thi nghiém cot chiu nén léch tdm trinh bay trén hinh 1, dudc thiét ké va ché
tao v6i cac dic trung hinh hoc sau day :

Dic trung hinh hoc clia cot : cot cd tiét dién chii nhat, hai dau cot cd ciu tao vai mé
rong dé d3 lyc tac dung, trong d6 c6 dit thém cac cdt thép ting cudng dé tranh su phd hoai cuc
b

O

Chiéu dai cot : L = 1000mm.
Tiét dién lam viéc : bxh = 120x200mm.

Dg léch tdm : e = 130mm.

Dac trung vat liéu :

- Bétong mac M200# c6 cudng do nén : R, = 90 Kg/cm?.
- Modun dan hdi cia bétong : E, = 2,65.10° Kg/cm?.

- Cuong do6 chiu kéo cua thép Al : R, = 2100 Kg/cm?.

- Modun dan héi cia thép : E, = 2,1.10° Kg/cm?.

C6t thép 1am viéce trong tiét dién gom :

- 2412 trong vung chiu kéo ¢o F, = 2,26cm?.

- 2410 trong vung chiu nén ¢o F,' = 1,57cm?.

- Cot dai ¢6.

3. TINH KHA NANG CHIU LUC CUA COT THEO LY THUYET :

Tai trong P tdc dung 1én cot v6i do 1éc tAm e tao nén mémen M = P.e
Duia vao bifu thiic can bing noi luc, ta ¢4 :
M =Pe=R,bh>A +R,.F,'(h, -a)

Tri s6 clia A, dudc xac dinh qua tra bang nhd hé s6 a.. Hé s6 o dudc xdc dinh béng :
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__R.F,—R.F,_2100226-157)
R, bh, 90.12.16
Kha ning chiu luc bang :
p=1[R bh2.A+R F, (h, —a)]= %[90.12.162.0,077 +2100.1,57.(16 — 4)] = 4681
e

=0,08 = A=0,077.

Tai trong pha hoai : P, = 2.P =2.4681 = 9362 Kg (14y tron 9 tin).
Tai trong gay nit véi ddo mS rong mét thudng quan sat dugc :
P =1,4P=144681=7021,5 (liy tron 7 tin).

4. BO TRI THI NGHIEM :

M0 hinh thi nghiém dugc dung 14p trén hé théng thiét bi nén cot chuyén dung. Luc tac
dung vao cot truyén qua 2 con lin ndm song song vdi truc clia cot va cach truc cot mot khoang
bang do léch tam e = 13cm (hinh 2).

Trong thi nghiém nay, ta do tng suét trong bétong bing indicato ¢ chudn do L =
400mm (lap trén mdi mit cta than cot). Po dng suét trong cot thép bing tenzomet don co
chuin do 20mm. Theo déi do cong bing vong ké.

5. TRINH TU THI NGHIEM :

Sinh vién thuc hién thi nghiém theo trinh tu cac budc sau :

Buidc 1 : gia tai thd véi 2 cip dau tién, kiém tra sy lam viéc cla dung cu do va hé théng
thi nghiém.

Buidc 2 : thi nghiém 14y s6 liéu do.

Trinh tu gia tai theo cac cAp nhu dbi véi thi nghiém dan. Can luu y & céc gia tri
P = 6000 + 7000 Kg, sau mdi cdp can ding 10 + 15 phut dé quan sat phat hién vét nit dau tién
va sau d6 theo doi su phét trién cc vét nit cii va hinh thanh cdc vét niit mdi (danh diu bing
but chi trén bé mit bétong song song vdi dudng nuit).

D& dam bao an toan cho dung cu do, ching cin dugc thdo dd ngay khi xuat hién vét
ntit du tién. Riéng véi vong ké cd thé gili lai dé tiép tuc theo ddi do cong cho dén khi cot bi
pha hoai.

6. TINH TOAN KET QUA THI NGHIEM :
Sinh vién can tinh todn nhiing noi dung sau :
- Xdc dinh ting suét phan bd trong tiét dién bétong cot. Xac dinh vi tri truc trung hoa.
- Xdc dinh ting sut trong cét thép.
- V& bifu dé phan bd noi luc trong tiét dién cot (6 cip trude khi ntit).
- V& bifu dd quan hé gitia ti trong tdc dung va do cong cta cot.
- V@& sd db ph4 hoai cot.
7. NHAN XET VA KET LUAN :
- Vé kha ning chiu luc cta cot.
- Vé hinh 4nh va trang thai ph4 hoai cot.



BAI THi NGHIEM SO 4 :
THI NGHIEM DAM BETONG COT THEP
CHIU UON.

Dam chiu udn loai két cdu thudng gip nhat trong cdc cong trinh xdy dung. Qua thi
nghiém nay, chung ta dudc quan sat sy 1am viéc clia cdc ving bétong trong tiét dién, qua trinh
bién dang, hinh thanh vét mit, khép déo va mat 6n dinh tién tSi phd hoai.

1. MUC PICH THI NGHIEM :

- Xdc dinh su phan ung suit trong tiét dién bétong c6t thép chiu udn thuan tuy trong
giai doan chua hinh thanh vét ntit.

- Xdc dinh c4c giai doan 1am viéc ctia dAm va gia trj tai trong tuong ung.

- Xac dinh hé sé an toan ciia dim tuong ting vdi cac trang thai gidi han.
2. MO HINH THI NGHIEM :

2.1. M5 hinh dim bétong cét thép :

Dam bétong cdt thép chiu udén véi nhip 1 = 2,6m chiu tac dung cta hai luc tap trung
cach gbi 0,8m (hinh 1).

Dam c6 tiét dién chif nhat bxh = 10x16cm. Cét thép 1am viéc trong tiét dién gom 268
trong ving nén va 2¢10 trong ving kéo. Bétong mac M200#, cét thép Al

2.2. Tinh todn kha ning chiu hic clia dam :

B4 qua c6t thép ving nén ta c6 :

R,.F, 2100.157
R,bh,  90.10.14

Tra bang vdi o = 0,26 ¢6 A = 0,226
= M = A.Rn.b.ho2 =0,226.90.10.14° = 39866 Kg.cm

R,.F, =a.R bh, = a =

Theo so dd lam viéc clia dAm ta ¢ momen do tic dung cta ngoai luc P 13 :
M =Pl = P:':"—lz%zws Ke.
Luc pha hoai : Py poy = 2.P = 2.498 = 996 Kg (l4y tron 1000 Kg).
3. BO TRI THI NGHIEM :

Dé phu hgp vdi so dd lam viéc nhu hinh 1 ta bé tri hé gia tai dAm theo so d6 hinh 3.

Trong thi nghiém nay dung kich thuy luc 5 tin, dong hé Kg/cm?. Gid tri mdi vach
dong ho tuong ung vdi 5 Kg trén kich.

Do ting suft trong bétong tai tiét dién gitia nhip bing tenzomet don ¢d chudn do L =
10cm

Do d6 vong dam bing vong ké va indicatd theo hinh 4.
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4. TRINH TU THI NGHIEM :

Cap tai trong 14y bang 1/10 gia tri tai trong pha hoai dam, tuic 1a 100 Kg/cép.

Trudc khi thi nghiém 14y két qua do cin gia tai thi kiém tra v6i 3 cip dau tién, sau do
ha tai vé khong (P = 0). Poc cac sd liéu ban dau (tucng ung véi P = 0) & cac dung cu do.

Tiép tuc tién hanh thi nghiém vdi tting cap tai trong qui dinh.

Sau mdi cép tai can gili nguyén gia tri tai trong tii 3 + 5 phut rdi tién hanh doc s6 lieu
trén cac dung cu do.

Két qua do dudc ghi vao bang tuong tu bai thi nghiém sé 1.

5. TINH TOAN KET QUA THI NGHIEM :

5.1. Xac dinh @ng suit trong bétong :

o, =sE= (i —Cor) E,.

K,.L

Trong do :

(it - Cop) : hiéu s6 s6 doc trén tenzomet gitfa cap tai thif i va sé doc ban dau.

E, : modun bién dang clia bétong.

K= 1000 : hé s6 phdng dai clia tenzomet don.

L, = 100mm : chudn do cta tenzomet.
5.2. Xac dinh d6 vong :

=i

K
Két qua tinh toan ghi vao bang nhu bai thi nghiém s6 1.

Trén co sé tinh toan ting suit va do vong, vé biu dd thé hién mdi quan hé P - ¢ va
biéu dd P - ftai gitia nhip.
6. NHAN XET VA KET LUAN :

- Vé trang thai ting sut bién dang ciia dam bétong cdt thép chiu udn.

- V& céc giai doan 1am viéc clia dam, hinh anh, dién bién, qua trinh phd hoai, su hinh
thanh khdp déo.

- V& kha ning chiu lyc va hé sé an toan cta dam.



BAI THi NGHIEM SO 5 :
THI NGHIEM MO HINH CAU DAY VANG
CHIU TAI TRONG PONG.

Cidc cong trinh cau giao thong, ciu thang bing truyén tai, két cAu dam, cau truc ... chiu
tac dung luc chi yéu 1a tai trong dong. Trong thuc té, cdc lyc dong tac dung 1én két cdu rat
phtc tap. D& nghién ctiu su lam viéc ctia nd thudng dé cap dén viéc xac dinh biéu d giao dong
clia cong trinh. Sau dy ta sé 1am quen vdi thi nghiém mé hinh cau day ving dudi tac dung clia
tai trong dong theo phuong thdng ding.

3. MUC PICH THI NGHIEM :

- V& biéu dd dao dong cia tiét dién vung gitfa nhip cAu véi luc tac dung clia mdy rung
va luc xung kich.

- X4c dinh céc gia tri dic trung cla dao dong ban than mo hinh ting vdi thoi diém xut
hién dao dong cdng hudng.

4. MO HINH CAU DAY VANG VA BO TRI THI NGHIEM :

Két cau cau day ving 1a mot dang két cdu nhe, hén hgp bao gom hé dam lién tuc va
day ving treo trén cac gdi tru. Dung loai két ciu nay cd thé thiét ké nhip cu dai hang trim
meét.

Trén mo hinh thi nghiém (hinh 1) ddm cau cé tiét dién hop dugc ghép ti 2 thép gdc
1.32x32x3 treo trén hé day cap ¢4 tap trung tai nut dinh hai tru A va B. Hai diu dam tua trén
hai g6i phu C, D. Tai trong tac dung tai gitfa nhip cau 1a mdy rung. Theo cdu tao nd chi gay
nén tai trong thay déi theo phucng thing diing véi quy luét hinh sin (hinh 2). Biéu dé dao dong
dugc ghi bing dao dong ké cam tay, trén d6 cd danh ddu vach chi thdi gian. Do 16n ctia bién do
vétheoti1& 1: 1 hay I : 5 tuy thudc vao viéc do truc tiép hay qua dau ga.
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5. TRINH TU THI NGHIEM :

Bifu dé dao dong can dudc ghi nhan trong hai tridng hop sau day :

- Dudi tac dung ctia lvc xung kich : dung buia g6 1én dam, ngay lic dé cho dao dong ké
lam viéc. Ta ghi dugc bifu dé dao dong tu do cta ciu cé dang tit dan.

- Duéi tac dung clia may rung : diéu khién téc do dao dong clia mdy rung, quan sat
thdi diém cong hudng. Sau d6 l3p lai thi nghiém cho dao dong ké ghi nhan biéu dé qua trinh
cong hudng (k& ca trude va sau cong hudng).

6. TINH TOAN KET QUA THI NGHIEM :

Quan sat bing gidy ghi bifu db dao dong thu dugc bing dao dong ké, ta chon 2 hinh
biéu dé cho dang dao dong dic trung qua trinh dao dong tit dan va dao dong cong hudng. V&
lai cac biéu dd theo tf 1¢ va tinh cac dai lugng dic tring cia dao dong gdm : bién do A, tan sé f
chukiT.

DPon vi do : théi gian tinh bing gidy (do chinh x4c téi 1/10 gidy). Do dai tinh bing mm
(d6 chinh xac tdi 1/10mm).

7. NHAN XET VA KET LUAN :

va

- Vé dang dao dong ciia mo hinh.
- V& vai tro cta hién tugng cong hudng ddi vdi cong trinh chiu tai trong dong.

CLOSE |

R Waweform Graph 1 VIBRATION ANALYSIS Month/Date/ear ; 26/10/2004
DISPLACEMENT e R
mm. p-p H
5 rl“l ‘lnllnl.n.'\.ﬂﬁn Sy e oy PR oo
0.00 E ||u|- |||I LTI LT = o r
Pos. max : 1.45 E f ]| IU[
-1.00 < it
Meg. max : -1.51 L l"l T . . . . I
00 0.2 04 0& 08 10 1.2 14 L& 1® 20 22 24 2ZE 28 30 22 [sec
W'aweform Graph 2
1.45 =
DISPLACEMENT e
mm. p-p ]
0.00 -] -
Pos. max 2 : 0,14 =
100
Meq. max 2 -0.13 g1
0o oz o4 o6 o 1.0 1.z 14 16 15 zo 22 za 28 2% 30 32 |sec
W' avweform Graph 3
DISPLACEMEMT 1.45
mm. p-p LIS
0.00 5 2
Pos. max 3 0.20 3
-1.00 =5
Meq, max 3 -0.20 1515
0o 0E 04 06 0LE 10 1.z 14 16 1a 20 22 24 ZE 28 30 32 kac
Spectrum Analyser
dB -z0-
FREQUENCY PESK = LT
[Hz) <03 — —
CH1  14.38 602 — o - anstt e S e e
= e N I e i P
CH2  14.51 H H
B T N N P SN SN SN NP SN S S I SN S SN 1.
CH3 1415 0 1z 4 5 & F 2 3 10 11 12 12 14 15 16 17 12 13 20

Biéu dé dao doéng cong hidng do mdy do dao dong ki thudt sé ghi.



