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PHAN I
GIOI THIEU CHUNG
1. Pitvan deé:

Cong nghé RCC da duoc nghién cuu va tng dung thi cong cac dap trong luc thuy loi
thuy dién & nhiéu nudc trén thé gigi nhu My, Lién X6, Nhat Ban, Trung Quéc, v.v...Trung
Quéc 1a Quéc gia nghién cau vé cong nghé RCC khdng sém nhung cé téc do xay dung cac
cong trinh RCC nhanh. Tai Viét Nam cong nghé RCC d& dugc nghién ctru tir nhitng nam 90
cua thé ky trude, nhung trong vai nam gan day ching ta méi tién hanh thi cong cac cong trinh
(RCC) nhu cong trinh thuy dién Playkrong, cong trinh Sé San 4, Cong trinh Thuy dién Dong
Nai 3, bong Nai 4 ...

Cong trinh Binh Binh 1a cdng trinh dau tién trong nganh thuy loi dwoc thiét ké va thi
cdng theo cdng nghé RCC. Vi vay viéc tong két, duc rat kinh nghiém vé vat liéu, thi céng thyc
té tai cong trinh Binh Binh 12 mot viéc 1am thiét thuc dé tir d6 rat ra nhitng bai hoc kinh
nghiém cho nhitng cong trinh sau nay ap dung cong nghé RCC.

Cong nghé thi cong RCC rat nhanh so véi cong nghé thi cong bé téng thuong, do thiét
bi co gidi van chuyén, dam nén dat cong suat Ién mat khac cong nghé bé tong dam lan (BTDL)
khéng yéu cau van khuén, rai 16p mong dé lién tuc nén nhiét tich luy nho.

Xuat phat tir nhitng wu viét d6 sir dung céng nghé thi cong bé tong dam lan (BTDL)
dem lai hiéu qua kinh té cao so vai bé tong thuong khi thi cong cac cong trinh dap bé téng
trong luc. Theo thong ké so bo thi cdng BTDL s& giam gia thanh cong trinh tir 25 — 40% so véi
thi cong bé téng thuong.

Do str dung it xi mang hon so véi bé tdng thuong, nén kha nang chdng thim cua BTHL
kho dat duoc nhu khi sir dung bé tdng thuong cé cing cudng do nén. Bé khic phuc nhuoc
diém nay nguoi ta phai dung thém phu gia min dé tang luong hd trong RCC nham ting kha
nang chéng tham. Phy gia min str dung c6 thé 1a bot da nghién min, Puzolan ty nhién, tro bay
nhiét dién. Bé lya chon sir dung loai phu gia min ndo can phai dam bao céac chi tiéu k¥ thuat va
kinh té (can tan dung ngudn vat liéu dia phuong). Phu gia min Ia thanh phan khong thé thiéu
trong RCC, trong bai viét nay Toi dé cap dén sy anh huong caa phu gia min tro bay dén viéc
ché tao vira RCC tai dap Pinh Binh .
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PHAN 11

ANH HUONG CUA PHU GIA TRO BAY DPEN TiNH CHAT RCC

- Tro bay 1a phé thai thu duoc tir viéc d6t than & nha may nhiét dién, thanh phan cua né
chua céc silic oxit (SiO,) , canxi oxit (Ca0), Magié oxit (MgO), luu huynh oxit (SO2) va mot
phan ham lugng than chwa chay (MKN) ma thuong yéu cau khong vuot qué 6% khdi luong tro
bay.

- Hat tro bay dang hinh cau rat min, min hon xi ming ty dién do theo phuong phép
Blaine vao khoang 250-600 m%/kg.

- Hién nay, tai Viét Nam tro bay nhiét dién 1a loai phu gia min phé bién cé nhiéu ngudn
cung cap, hat tro bay cé hinh dang hinh cau kich thuéc twong dwong nhu hat xi mang. Trong
tro bay thanh phan SiO, ¢ dang vo dinh hinh tac dung vdi du trong xi mang tao thanh hop chét
CSH ¢6 cuong do.

- Pi vai bé tong dam lan , tro bay duoc coi nhu mot thanh phan trong chat két dinh c6
tac dung lap day cac 15 rdng giira cac hat cot liéu nho. Mat khac tro bay ciing dugc coi 1a mot
phan chat don cai thién bé mit bé tong dam lan.

- Béi véi cong trinh Binh Binh theo thiét ké sir dung ngudn tro bay pha lai véi cac dic
tinh sau :

TT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua
1 | Khéi luong riéng glem?® 2.74
2 | B6 min ( lugng sot trén sang 0.08 ) % 12
3 | DPoam % 0.32
4 | D¢ déo tiéu chuan % 26.1

Thoi gian ninh két
5 - Batdau h.ph 2h55
- Kétthac h.ph 4h10
Chi s6 hoat tinh di véi xi mang tudi %
6 - 7 ngay 78.5
- 28 ngay 85.0
7 | Ham luong mat khi nung (MKN) % 4,67
8 Ham luong SiO, % 57,22
9 Ham lueong Fe,O3 % 7,6
10 | Ham luong Al,O4 % 25,33
Nhan xét :
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Phu gia tro bay dat tiéu chuan phu gia khoang hoat tinh nghién min dung cho bé téng
Theo 14 TCN 105 - 1999.

1- Phu gia tro bay ting tinh dic chic RCC, [am min bé mit sau dam.

Bé tdng dam lan c6 lwong ding cét 16n va leong ding xi mang nhé hon nhiéu so véi bé
thuong cing méc. HAn hop bé tdng dam lan khong c6 tinh déo, hién trang cua nd roi rac. Tuy
nhién trong hdn hop RCC can yéu cau mot luong vira nhét day 16 rdng giira cac hat cét ligu
I6n, thi hdn hop bé tdng méi dugc dic chic hoan toan khdng cé 16 rdng. Theo tiéu chuin EM
1110-2-2006 cua My, dé danh gia mic do hd co thé lap day céc 16 rong gitra cac hat cot liu
I6n thi nguoi ta xac dinh tri s6 Vp/Vm phai dam bao 16n hon 0,42 (trong d6 Vp — thé tich
nuée, xi mang, phu gia min, cac hat lot sang 0.08; Vm — thé tich cét liéu lot sang 4.75mm,
CKD, nudc va thé tich bot khi)

Déi véi cac cap phdi RCC thiét ké cho dap Binh Binh trong phong (do Vién KHTL
thiét ké), nhu trong bang sau:

Bang 1: Cap phdi RCC thiét ké trong phong

Thanh phan cp phéi cho 1m?® bé tong
P(5x20 P(40x60| Téng
) ) da
Cép phéi |(kg)|(kg)| (kg) |(lit) |(kg) | (kg) (ko) (kg) | (ko) (Iit)
1 | CP3-M150 [105|100| 205 {120|780 | 527 216 607 1350 1.85
2 | CP2-M200 |126|114| 240 |130| 793 | 837 451 0 1288 1.68

- B6i v6i RCC cap phéi 3 méc 150 cé: Vp/Vm = 0,41 < 0,42

- P6i v6i RCC cap phdi 2 mac 200:  Vp/Vm= 0,44 > 0,42

Nhu vay theo theo EM 1110-2-2006, thi cap phdi RCC-M150 chwa thoa mén yéu cau :
Vp/Vm > 0,42.

Thuc té tai dai ¢Am thi nghiém RCC tai hién truong cho két qua nhu sau :

- Céc dai dam thi nghiém tai hién truong cap phdi 3-M150 cho thiy bé mat bé tong sau
khi ddm chua c6 nuée vira ndi 18n, mau ndn khoan sau d6 con rat nhiéu 16 rdng déu nay ching
t6 trong thanh phan cip phi RCC mac 150 da thiét ké trong phong con thiéu hat min chua du
dé Iap day cac 16 rdng giira cac hat cdt lidu. Vé nguyén ly hdn hop bé tong dudi tac dung may
dam gom hai lyc: chan dong (rung) va ap luc nén 1am cho vi tri cac hat trong hdn hop RCC
duoc sap xép t6i vi tri méi on dinh hon. Cac hat nho bi don Ién Iap day 16 rdng giira cac hat
I6n, day khong khi trong cac 16 rdng ra ngoai, va mot phan vira noi 1én bé mat RCC khi céc 16
rdng hau nhu kin hét tao lién két cho Ié6p RCC dot sau. Nhu vdy dé dam bao bé téng dic chic
va cai thién bé mat tiép giap gitra céc 16p RCC, theo d& nghi cua cac chuyén gia Trung Qudc
va duoc Thiét ké chap nhan la theo phuong an ting 5% (ham lugng cét) bang tro bay dé bu vao
hat min con thiéu, dam bao tri s6 Vp/Vm > 0,42.

s77| Kihigu |[XM|Tro/CKD| N | C P(20x40) Phu gia
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- Céc dai dam cap phdi 2 — M200, bé mat sau khi ddm phang bong ¢ nudc vira noi Ién,
diéu nay chang to cap phdi dat yéu cau khdng can phai hiéu chinh.Cap phdi sau khi hiéu chinh
nhu trong bang 2:

Bang 2: Cap phdi RCC da hiéu chinh tai hién truong

Thanh phan cip phéi cho 1m? bé tong

P(5x20 P(40x60| Tong
) ) da

Cép phéi |(kg)|(kg)| (kg) [(Iit)|(kg)| (kg) | (kg) | (kg) | (kg) (Iit
1 | CP3-M150 |105|140| 245 |122|772| 526 | 215 600 | 1341 | 185
2 | CP2-M200 |126|114| 240 |130|793| 837 | 451 0 | 1288 | 1.8

STT| Kihigu |XM|Tro/CKD| N | C P(20x40) Phu gia

- Tiép tuc tién hanh dam thi nghiém hién truong véi cap phéi RCC-M150 d hiéu chinh
thi két qua cho thay bé mat sau khi dAm nudéc vira da bat dau ni 1én, bé mat RCC khéng dan
nit nhu trude khi hiéu chinh, diéu nay ching to phan tro bay ting thém (khoang 40kg/m®) c6
tac dung dang ké tao su dic chic cho RCC , dong thoi cai thién rd rét bé mat RCC sau khi dam
tao lién két tét gitra cac 16p ¢am RCC.

2- Phu gia tro bay giam nhiét thity hoa cho RCC so véi bé tong truyén théng.

Trong bé téng luong nhiét toa ra ty 18 thuan véi lugng ding xi mang trong khéi db. Bé
khdng ché duoc (ng suat nhiét trong khdi d6 nam trong pham vi cho phép khéng gay nat bé
téng thi phai giam chénh léch nhiét do gitra nhiét dd max trong khéi d6 va nhiét &6 mdi truong
At, tic 12 cang 1am giam nhiét thuy hoé trong bé téng cang tot. Tro bay 1a mét phu gia khoang
hoat tinh khong c6 kha nang ty ran chic, nhung trong thanh phan cua tro bay c6 SiO, vo dinh
hinh ¢6 kha ning phan &ng vai voi tu do trong xi mang tao thanh hop chat c6 cuong do. Nhu
vay tro bay khdng sinh nhiét nhung 1a thanh phan trong chat két dinh (CKD) caa RCC. Tur d6
dé giam At can giam leong dung xi mang va thay vao dé 1a tro bay dé legng CKD dam bao
y&u cau.

Thuc té tai cong trinh Binh Binh & giai doan dau trudc ngay 09 thang 08 nim 2006
dung cap phéi RCC- M150 nhu trong bang 2 (cap phéi 1). Khi d6 nhiét do quan tric trong khoi
d6 nhu trong bang 3 :

Bang 3: Nhiét d6 quan trac trong khdi d6

s Nhiét do

T Ngay do | Nhiét do Tmax trong KK cung Chénh Iéch nhiét 6 Max va
T thir khoi do (°C) thoi Khéng Khi,Atmax (°C)

- 2 0
diem(°C)

1) ) ©) (4) (5)

1 | Ngay1 32,2 29,4 2,8

2 | Ngay?2 33,1 27,1 6,0

3 Ngay 3 35,6 27,3 8,3

4 Ngay 4 37,4 28,4 9,0
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5 | Ngay5 43,7 28,0 15,7
6 Ngay 6 46,0 28,9 17,1
7 | Ngay7 47,7 28,0 19,7
8 Ngay 8 46,0 28,9 17,1
9 Ngay 9 45,2 29,3 15,9
10 | Ngay 10 42,6 27,5 15,1
(1) ) ©3) (4) ()
11 | Ngay 11 40,8 29,4 11,4
12 | Ngay 12 38,7 27,4 11,3
13 | Ngay 13 37,2 29,2 8,0
14 | Ngay 14 36,8 29,0 7,8

Theo bang quan trac nhiét do trén At Ion nhat tai thoi diém ngay thir 7 va At = 19,7 °C ,
dwa vao y kién cua céc chuyén gia Trung Quéc thi chénh Iéch nhiét d6 gitta khdi do vai moi
truong trong moi truong hop khéng I6n hon 16°C. Bong thoi dugc sy cho phép caa Bo bét dau
tir ngay 09 thang 08 nam 2006 RCC -150 dap Binh Binh st dung cap phdi méi giam luong xi
mang tir 105kg/m® xubng con 70kg/m® véi thanh phan cip phdi nhu trong bang 4:

Bang 4: Cap phdi RCC M150 d4 hiéu chinh giam xi mang.

Thanh phén cip phdi cho 1m? bé téng hiéu chinh

STT| Kihigu |XM|Tro|CKD| N | C 9(5;‘20 D(20x40) D(“?X(ao T:;)gg Phu gia

Cap phéi |(kg)|(kg)| (kg) [(lit) |(kg) | (k) (ka) (kg) | (ko) (Iit)

1 | CP3-M150 | 70 |175]| 245 [110|772| 526 215 600 1341 1.85
Khi @6 nhiét d6 quan trac trong khdi 6 nhu trong bang 5

Bang 5: Nhiét d6 quan tric trong khdi d6

S \ _ Nhiét\d(f) ) A _ \

T Ngay do | Nhiégt dg Tmax trong KK cling Chénh Iéch nhiét 6 Max va

T thir khoi do (°C) .}h“’!, Khong Khi,Atmax (°C)

diem("C)

1 Ngay 1 30,5 29 1,5

2 | Ngay?2 33,5 28,6 4.9

3 | Ngay3 35,0 28,3 6,7

4 | Ngay4 36,0 28,9 7.1

5 | Ngays 37,2 29,3 7.9

6 | Ngay6 38,6 27,8 10,8

7 | Ngay7 38,2 28,3 9,9

8 | Ngays 37,5 28,9 8,6
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9 | Ngay9 36,4 29,3 7.1
10 | Ngay 10 35,9 27,6 8,3
11 | Ngay 11 35,6 29,5 6,1
12 | Ngay 12 35,5 27,9 7.6

Theo bang quan tric nhiét do trén At I6n nhat tai thoi diém ngay tha 6 va At = 10,8 °C
thoa méan yéu cau ma cac chuyén gia dua ra 1a At <16°C .

Tur nhitng két qua trén cho thay: véi lugng ding CKD khéng d6i néu ta giam luong xi
mang va thay bang tro bay thi nhiét sinh ra trong quéa trinh thily hod giam, nén &ng suat nhiét
trong khdi d6 giam tir ¢6 giam nguy co nit bé téng do tng suat nhiét gay ra.

3- Phu gia tro bay Iam cham thai gian dong két rat thich hep cho thi cong RCC :

Déi véi bé tdng thuong phu gia tro bay 1am cham su ddng két, cang hoa cua bé tong, vi
thé anh huang dén tién do thi cong cong trinh vi qua trinh thao van khuén, hoan thién bé mat
dién ra cham hon. Tuy nhién di vai thi cong RCC day chinh 1a mot wu diém, vi mat bang thi
cdng RCC rong hon nhiéu so véi mat bang khéi do bé tong thuong, hon nita thi cong RCC
theo tung I6p mong khoang 30cm va trai déu 1én mot dién rong, sau d6 méi tién hanh lu Ién
cho dén khi dat d6 chat yéu cau. Theo tinh toan cua thiét ké thoi gian bit dau ninh két cua
RCC dbi vai dap Binh Binh 1a khéng nho hon 12h. Chinh vi vay trong cap phéi RCC do vién
KHTL lap c6 dung phu gia TM20 chinh 1a nham myc dich kéo dai thoi gian déng két RCC.

Thuc té qua két qua thi nghiém thoi gian ninh két trong phong tai phong thi nghiém
hién treong Binh Binh dé danh gia tac dong caa Tro bay dén thoi gian ninh két cua RCC, d4
tién hanh thi nghiém thir véi cing mot loai cap phéi RCC-M150 nhung véi ham luong phu gia
thay ddi nhu sau :

Mau 1: RCC - M150: CKD = 245 kg, Tro = 140 kg, Xi ming = 105 kg.

Mau 1: RCC - M150 : CKD = 245 kg, Tro = 175 kg, Xi mang = 70kg.

Tat ca cac thong sé khac nhu : da dam, cat, nuge, phu gia TM20 va diéu kién nhiét d6 nhu
nhau két qua thi nghiém thoi gian ninh két ciia 2 mau nay nhu trong bang 6:
Bang 6: Thoi gian déng két RCC

Kyu hieou madu

TG badt vaau

TG keot thuuc

Truy lauc tiedom

Ghi chuu

ninh keot (h) ninh keot (h) ngoaoc (Mpa)
Mau 1 11,60 48,91 2,18
Mau 2 14.03 52,53 268

Tir két qua thi nghiém vé thoi gian ninh két cia RCC trén thay riang phu gia tro bay c6
tac dung 1am cham qué trinh ninh két caa RCC, rat thuan lgi cho qué trinh thi cong RCC trong
diéu nang gi6 va thoi gian thi cong kéo dai nhu thi cdng RCC tai dap Binh Binh.

4- Phu gia tro bay giam lwong nwéc tron, giam sw phan ting va tach nwéc cia RCC :
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- Phu gia tro bay c6 kha ning giam lugng nudéc tron ma van dam bao tinh cong tac cua

RCC. Tro bay c6 hinh dang cau vi vay c6 ti dién tich bé mat nho nén giam lugng nude lam wét
bé mit do d6 giam nudéc so véi cac phu gia min khac, ngoai ra tro bay c6 hiéu ung 6 bi (do hat
dang hinh cau) nén tang tinh tron truot tang tinh cong tac cho RCC. Vi tong luong CKD
khong doi khi lwong dung tro bay tang Ién thi tri s6 VC giam di. Bdi véi cong trinh Dinh Binh
khi CKD=245=cosnt va tri s6 VC khdng dbi VC=10 * 3s mubn ting luong dung tro bay tir
140kg/m® 1én 175 kg/m® ma dam bao tri s6 VC theo yéu cau thi phai giam luong dung nudc
trong 1m® RCC tir 122 lit xudng con 110 lit. Thyuc té két qua thi nghiém gitta 2 loai cap phdi
truéc va sau khi tang tro bay giam leong dung nuéc tai hién truong trong 2 khéi do thuc té nhu
trong bang 7 va 8:

Bang 7: Két qua thi nghiém do cong tac Ve tai khdi d6

trudce khi hi¢u chinh (Tro = 140 kg, Nudc = 122, CKD = 245 kq)

Nhieot 0o Thuti gian o Keét Quay .
STT | Khodng | Bed GHI CHUU
khé todng Ngauay giue | Laanl | Laan2 | TB
1 26,0 27,5| 03/07/2006 | 21h00 11 9 10,0 M200
2 255| 27,5| 03/07/2006 | 21h30 9 10 9,5 M150
3 255| 27,0| 03/07/2006 | 23h30 9 9 9,0 M150
4 25,5| 27,0 04/07/2006 | 0OhOO 8 9 8,5 M200
5 25,0 27,0| 04/07/2006 | 0h30 9 9 9,0 M150
6 25,0 | 26,5| 04/07/2006 | 2h30 9 8 8,5 M150
7 25,0 26,5| 04/07/2006 | 4h30 8 8 8,0 M150
8 25,0| 26,5| 04/07/2006 | 5h00 8 9 8,5 M200
9 26,0 27,0| 04/07/2006 | 5h30 8 9 8,5 M150
10 26,5| 27,5| 04/07/2006 | 7h30 9 9 9,0 M150
11 28,0 28,0| 04/07/2006 | 9h30 10 9 9,5 M150
12 29,0 28,5| 04/07/2006 | 10h00 9 9 9,0 M200
13 30,0 285| 04/07/2006 | 10h35 9 9 9,0 M150
14 30,5| 29,5| 04/07/2006 | 13h30 9 9 9,0 M150
15 30,5| 29,5| 04/07/2006 | 16h00 8 9 8,5 M150
16 30,0 29,5| 04/07/2006 | 17h00 9 9 9,0 M200
17 27,0 29,0| 04/07/2006 | 19h00 9 9 9,0 M150
18 27,0 29,0 | 04/07/2006 | 20h00 9 8 8,5 M150
19 26,5| 29,0 | 04/07/2006 | 20h30 9 9 9,0 M200
20 27,5| 28,0| 05/07/2006 | 7h30 7 8 7,5 M150
21 28,5| 29,0| 05/07/2006 | 9h30 8 8 8,0 M150

Bang 8: Két qua thi nghiém do cong tac V¢ tai khdi d6
sau khi hiéu chinh : (Tro = 175 kg, Nudéc = 110, CKD = 245 kg)
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Nhieot 00 Thuti gian o Keét Quay GHI
STT | Khodng Bed Laan CHUU
kho todng Ngaay giutr 1 Laan2 | TB
1 24,0 29,8 | 03/09/2006 19h30 8 9 8,5 M200
2 24,0 29,8 | 03/09/2006 20h00 9 10 9,5 M150
3 23,5 29,5 | 03/09/2006 22h00 | 10 9 9,5 M150
4 22,7 29,2 | 04/09/2006 0h00 8 9 8,5 M200
5 22,6 29,2 | 04/09/2006 1h00 8 9 8,5 M150
6 22,0 28,0 | 04/09/2006 3h00 8 8 8,0 M150
7 22,0 27,5 | 04/09/2006 3h30 8 9 8,5 M200
8 22,0 27,5 | 04/09/2006 5h30 9 9 9,0 M150
9 22,0 27,5 | 04/09/2006 7h30 8 9 8,5 M200
10 32,0 29,0 | 04/09/2006 8h25 9 8 8,5 M150
11 33,0 30,0 | 04/09/2006 10h30 8 9 8,5 M150
12 33,0 30,0 | 04/09/2006 12h30 8 8 8,0 M150
13 35,5 30,0 | 04/09/2006 13h30 8 9 8,5 M200
14 315 29,5 | 04/09/2006 14h30 8 8 8,0 M150
15 24,0 29,5 | 04/09/2006 18h30 8 9 8,5 M150
16 24,0 29,5 | 04/09/2006 19h30 7 9 8,0 M200
17 23,5 28,5 | 04/09/2006 20h00 8 9 8,5 M200
18 22,0 28,0 | 04/09/2006 20h50 9 9 9,0 M150
19 22,0 28,0 | 04/09/2006 22h50 8 9 8,5 M150

- Tu thi nghiém thyc tién trén chi ra rang tro bay cé tac dung giam lugng nuéc dung cua
RCC, tiang tinh cong tac cua hdn hgp RCC. Ngoai ra ddi vai cap phdi sau khi ting tro bay kha
nang phan tang va tiét nugc cua hdn hop RCC duoc cai thién danh ké.

5- Sw anh hwéng ciaa phu gia tro bay dén cuwong d9 RCC :

Trong bé tdng dam lin tro bay tré thanh mot thanh phan cha yéu dé hop véi xi mang tro
thanh vat liéu dinh két. Vi vay su tang giam luong ding tro bay s& anh huong dén sy tang hay
giam cuong do RCC.

Néu trong 1m*® RCC, luong dung xi mang khong ddi, lwong ding tro bay ting 1én, dan
dén tong lugng chat két dinh tang thi cuong d6 RCC tang. Piéu nay chung to trong thuc tién
qua qué trinh thi nghiém tai phong thi nghiém hién truong. Két qua nhu trong bang 9 va 10.
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Bang 9: Két qua thi nghiém cac cap phéi RCC - M200

2 1ala Thanh phan vit liéu cho L m” bé tong Kétqua thi nghiém
a |z ol H | g B B
. |Mae|glgHU|# 9 g Eo|B |3 |%
Logicapphdi | | = | M= S le a |5 |9 ?i 3 | ﬁ 2 |y e =
o thiét ”Egﬂ e E R = W | E: -'Q?Q gia | | % by
Bé tdng RCC W | = [ el lZ E E 0 g & 3 9 {J .3 u €= ;
€ 4 A | - BB e |2 )| @
E 4 318 |z |a [P ¢ (It} e &
% | % | Ut | kg | ks | ks |k | ke | kg [kg | [TMO)  KGiew'
M200-AT0,6-1 00 [055(055) 38 [ 55 (132 108 | 132 | 777 |&17,8| 4404 | O | 240] 0] 144) 112 157 232
M200-AT0,6-2 00 (055055 38 [ 50 [ 132|120 (120 |7775] 818 | 441 | O | 40| 0] 144 1B |19 253
M200-AF3%TO0,6-1) 200 [0,55|047| 38 | 55 [132 | 108 |132,0(7382(617,8| 4404 | O | 279|389 1,44 | 153 |200| 279
M200-AF53%T0,6-2 200 0,55 047] 38 | 50 | 132| 120 | 120 |738,6|8183 | 4406 | O | 2793389] 144 | 165 |29 348
M200-TK 00 (055055 38 |48 | 132 126 (114 | 793 G5V 451) O | 240 00] 1,44 | 132|181 267
Bang 10: Két qua thi nghiém céc cap phdi RCC - M150
2 1alea Thanh phan vt liéu cho 1 b td ng Két qua thi nghiém
a |2 FoF B g | A B
o |Mac| Qg B U H ) 0 io|B |2 |&
Logicdpphdi | .| > REINMIECRERY ,_.‘5 S |3 ﬁ g |y 1%l %
o thigt| & = F % 0 Bog (D18 d % x|k *@%‘Qgia S -
Bé t6gRCC | | . gz : 2% (9 |8 |3 |g02® IR
€ | A | = o[B8 | |2 ()] &
i:‘ I 318 |8 8 |F|F (i) | o
G 1% [t [ ko [ ke [ ke [ ke | ke | ko | kg TM20 KGiem’
M150-BT0,5-1 150 [ 06| 06| 37|60 [123] 82 |1230(7768(512,0] 2100 |590,7| 205 0| L23| 112 (183 213
M150-BT0,5-2 130 [ 06| 06| 37|55 [123] 92 |U112,7777,2|512,2| 210,1 |591,01 205 O L23| 131 (193] 215
MIS0-BTEO6-1 | 150 | 06 | 05| 37 | 60 [ 123 ] 82 [123,0|738,1|512,0| 2100 [590,7| 244] 388|145 | 105 |178| 252
MIS0-BTEO6-2 | 150 | 06 | 05| 37 | 55 [123] 92 (112,7|7383|512,2| 210,1 (591,0| 244] 389|145 | L8 |183| 2ol
MISOTK 150 [0,39(0,59| 37 | 49 | 120| 105 |100,0(780,0|527.0| 2160 |607.0| 205 00| L23| 123 (180 240
MI50 TK he 150 | 05| 05|37 |57 |122| 105 |140,0|7T72,0|526,0| 2150 [600,0| 245 00| 147| 133 |200| 257

Mt khac néu trong 1m® RCC téng lugng chat két dinh khdng dbi, khi ting lwong dung
tro bay , dan dén giam luong dung xi mang khi d¢6 cuong dé RCC s& giam. Thuc tién nén mau

thi nghiém tai hién truong dd chirng minh lap luan trén la ding nhu sau :

Théong ké cac dot do trude ngay 9 thang 8 nim 2006 cua méac RCC méac 150 véi cap
phdi : XM =105, Tro = 140, CKD = 245, két qua cudng do trung binh nhu trong bang 11.

Bang 11: Két qua cudng d6 méac 150 chua giam xi mang
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R7 R28 R90
Mac bé tong
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
150 98,8 188,0 255,5

Théng ké céc dot d6 sau khi hiéu chinh RCC mac 150 véi cip phdi : XM = 70 kg, Tro

=175 kg , CKD = 245 kg, két qua cuong do trung binh nhu trong bang 12.

Bang 12: Két qua cuong d6 méc 150 d4 giam xi mang

R7 R28 R90
Mac bé téng
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
150 76,6 137,4 196,8

6- Sw anh hwéng caa phu gia tro bay dén kha niang chéng tham cia RCC :

Khi thi cdng cac cong trinh bé tdng khdi Ion nhu dap bé tong trong luc thi toc do thi
cong bé téng dam lan rat nhanh so vé&i cong nghé thi cong bé téng thuong. D6 1a mét trong
nhitng tinh wu viét cua thi cdng RCC vi dung thiét bi co gidi van chuyén, dam nén dat cong
suat Ion dong thoi cong nghé bé tdng ¢am lan (BTHL) khong yéu cau van khudn, rai 16p mong
d6 lién tyc nén nhiét tich luy nho. Tuy nhién mac khéc bé tong dam lan sir dung it xi mang hon
s0 voi bé tong thuong, nén kha niang chong tham caa BTPL khé dat duoc nhu khi st dung bé
tong thuong cé cing cuong do nén. Thyc té tai cong trinh Binh Binh, véi bé tong thuong
M250 tudng chong tham thuong luu dat mic chng tham B8, trong khi RCC méc 200 (thuc té
cudng do cao hon M250) nhung chi dat mic chéng tham BA4.

Tir nhitng thuc té két qua thi cong thyuc té tai Binh Binh ching minh kha niang chéng
thAm RCC thap trong khi cuong d6 rit cao. Nhu vy viéc tim cac giai phap dé ning cao kha
nang chdng thim cua BTDL 14 mot van dé duoc dat ra hét suc cap thiét. Khi khéng cai thién
dugc kha nang chdng thim cua BTDL thi thiét ké dap theo hudng an toan cé tuong chéng
tham thuong luu bang bé tong thuong nhu dap Binh Binh. Giai phap nay lam tang chi phi cong
trinh, bién phap thi cong cong phic tap , thoi gian thi cong kéo dai. Trong khi & mét s6 nudc
khéc nhat 1a Trung Qubc d4 xay dung thanh cong nhiéu dap RCC khong can tuong chdng tham
thuong luu.

Vé ly thuyét kha nang chéng tham nudc cua bé tong dam lan phu thugc vao do dic chic
cua bé tdng. Nhu vy dé nang cao tinh chdng tham cho BTDL can: Nang cao do dic chic cho

BTDL, cu thé 12 nghién ciru thiét ké thanh phan cap phdi hat cét liéu hop Iy, giam téi da lwgng
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nuéc du thira trong hon hop bé tong, tir d6 giam lugng 16 réng mao quan trong bé tong tac
nang cao kha ning chéng thim cho bé tong. Do dac chic da xi mang quyét dinh d6 dic cua
BTDL, da xi ming trong bé tdng tao 16p mang bao boc cac hat cét liéu, lién két cac hat cbt liéu
thanh khéi dac chic. Chét luong da xi mang duoc nang cao ting kha nang chéng thim cua l6p
mang d& xi mang bao boc hat cét liéu, ting kha niang bam dinh gitra da xi mang voi cdt liéu,
nang cao kha niang chéng thim cho BTDL.

Trong thanh phan cap phdi bé tdng dam lin c6 luong dung xi mang rat thap, nén thanh
phan phu gia tro bay c6 tac dung tang luong chét két dinh, bé xung hat min cho bé tong. Tang
d6 dic chic cho bé téng, tir d6 nang cao tinh chdng thim cho bé téng. Phu gia tro bay con c6
tac dung voi lugng voi tu do c6 trong bé tdng tao hop chat dong ran ting cuong do cho bé

tong.

PHAN III

MOT SO VAN PE LUU Y SU DUNG TRO BAY
TRONG THI CONG RCC TAI PAP PINH BINH

1- Phu gia tro bay anh hwéng dén tién dé thi cong cong trinh :

Mot trong nhirng cong tac khdng ché chit lugng RCC 1a khéng ché chat luong vat liéu
dau vao. Déi voi RCC vat ligu dau vao rat quan trong, phai mang tinh 6n dinh cao. La bé tong
nghéo xi mang nén phu gia tinh (tro bay) c6 vai trd hét sic quan trong va thiét yéu trong cac
thanh phan vat liéu ciu thanh hdn hop bé tdng dam lan. Bdi vai cong trinh Dinh Binh vi cét
séng Con la cét hat thd ham luong hat nho hon 0,08mm cuc thap (> 1%) vi vay tro bay déi vai
trd vira la thanh phan chat két dinh vira 1a vat liéu don bu vao phan hat mim. Do d6 néu thiéu
tro bay thi khong thé tién hanh thi cong RCC dugc. Tir d6 trude khi thiét ké RCC ta phai ¢ ké
hoach du trir ngudn tro bay : va chat luong va trit lvong da cung tng cho tién do thi cdng cong
trinh.

Tuy nhién, thuc té tai Cong trinh Dinh Binh thiét ké chi dinh mot ngudn tro bay 1a : tro
bay nha may nhiét dién Pha Lai. Bén khoang Quy Il nam 2006, tién do thi céng cong trinh
dang gap rat dé& vuot I thi ngudn tro bay nay khong cé kha niang cung tng, anh huong
nghiém trong dén do thi cdng cong trinh.

Truéc tinh hinh ngudn vat liéu tro bay Pha Lai trong thoi gian 6 khdng c6 dé cung tng
cho Cong trinh. Cong ty da nghién cau tim toi cac doi tac trén thi truong trong va ngoai nudc
thi c6 céc nguon tro bay sau :

+ Ngudn tro bay Formosa san xuét tai Bong Nai .
+ Ngudn tro bay Pién Pong — Quang Tay Trung Qudc do Céng ty TNHH
Nguyén Linh Cung Cép.
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+ Ngudn phu gia hoat tinh Puzolan Khe Ma — Thira Thién Hué.
Cong ty ciing da tién hanh thi nghiém hai loai tro bay trén, két qua thi nghiém céc chi
tiéu cua tro bay nhu : Ty trong, d6 mim, d6 hoat tinh (7 ngay va 28 ngay) Ham luong MKN ,
cac chi tiéu hoa nhu : ham luong SiO, , ham luong Fe,03, ham luong Al,O; ... déu dat yéu cau,
sau d6 Bo cho phép sir dung thém ngudn tro bay Formosa san xuat tai Bong Nai méi c6 kha
nang dap tng phan nao tién do thi cong Cong Trinh.

2- Khéng ché chit lweng Tro bay trong thi cong RCC :

Tro bay 1a mét thanh phan chinh cua chat két dinh trong thanh phan hdn hop bé tong
dam lan, chat luong cua tro bay quyét dinh dén cuong do va kha niang chéng tham cua bé tong
dam lan. Vi vay can nghiém tdc kiém tra chat luong tro bay trudc khi dua vao sir dung cho bé
téng dam lan. Viéc kiém tra khéng ché chét luong xi ming bao gém cac cong tac sau :

- Lua chon loai tro bay ludn c6 san trén thj truong, chat lwong 6n dinh , cung ng kip
thoi dé cha dong trong thi cong.

- Tuy theo tién d6 va quy md cong trinh ma tinh toan 1ap nha kho chia tro bay cho phu
hop. Kho chua tro bay phai dam bao kho réo tranh dot .

- Vi diéu kién nao d6 tro bay luu tai cong trinh qua 60 ngay can phai kiém tra thi
nghiém lai, néu dat yéu cau méi ding cho bé tong dam lan.

- Pinh ky mdi dot tro bay nhap vé, Thu kho phai ¢6 sé sach ghi chép rd rang vé sé 16,
khdi lugng, chat lugng thong qua phiéu kiém tra ciia nha san xuat dong thoi yéu cau Phong thi
nghiém kiém tra lai chat lueong tro bay cua 16 tro bay méi nhap. Néu cé van dé gi Phong thi
nghiém phai bao cao ngay Giam doc dieu hanh d@é c6 hudng giai quyeét.

Mgt diéu hét sizc lieu y 1a can khong ché dg am cua tro bay trudc khi diwa vao si dung
tranh trizong hop tro bay hit ém vén cuc 1am tat tro khi tram trén vdt hanh khi d6 anh huwong
deén chat lirong va tién @ thi cong bé téng dam lan .

3- Két Lu4n - Kién Nghi :

Tur nhitng kinh nghiém thyc tién thi cong bé tdng dam lin va két qua thi nghiém hién
truong, qua nhitng phan tich nhu trinh bay & cac phan trén, phu gia khoang hoat tinh (tro bay)
la mot thanh phan khéng thé thiéu trong thanh phan cap phdi cia bé tong dam lan. Phu gia
khoang hoat tinh vira dong vai trd 1a chat két dinh nang cao cuong do va do chdng thim cua bé
téng dam lin, vira dong vai tro nhu chat don cai thién bé mat tang kha nang lién két gitra cac
l6p rai RCC.

Bé tdng dam lan 12 mot thanh tyu vé cong nghé vat liéu cua thé gisi. Tuy nhién ddi véi
nudc ta cdng nghé nay con trong qué trinh thir nghiém. Dén nay dap Pinh Binh da thi cong
RCC gan hoan thanh, qua thyc tién thi cong cong nghé RCC tai Binh Binh trong khuén kho
chuyén dé nay Tdi c6 mét sé kién nghi sau :

1- Céng trinh thi cong RCC dap Pinh Binh la cdng trinh thir diém dau tién caa Nganh
va con rat méi mé ¢ nudce ta, nén quy trinh thi céng chi 1a tam thoi. Ma d4 1a tam thoi thi tat
nhién sé& thay doi bo sung, hoan chinh... Do d6 s& gay khang it kho khin cho don vi thi cong
trong viéc chu dong 1ap ké hoach, thiét ké bién phép thi cong va tap két nguyén vat lidu. Vi thé
Cong ty kién nghi cac co quan c6 chac nang can phdi hop nghién ciu 1iy cdng trinh nay lam
thuc tién, dé dua ra mot quy trinh thi cong, tiéu chuan thi céng, hay yéu cau ki thuat khi thi
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cdng RCC. Tao hanh lang phap ly giéng nhu thi cdng bé téng thuong, dé cac don vi thi cong
ap dung cho cac cbng trinh tuong tu sau nay.

2- Khi thiét ké cap phéi RCC, thiét ké can nghién ciru chat lugng va trix lwong cung cap
ctia nguon tro bay phuc vu cho cong trinh. Tranh xay ra truong hop nhu Cong trinh Binh Binh
chi st dung mét ngudn tro bay Pha Lai, khi ngudn tro bay khéng kha ning cung tng anh
huong nghiém trong dén tién do thi cong cong trinh. Kién nghi co quan thiét ké khi thiét ké
cap phéi nén tinh toi phuong &n hai hoic ba ngudn tro bay. Tiép tuc nghién cau , quy hoach va
dua vao str dung cac mo Puzolan phuc vu cho thi cdng RCC. Vit liéu cat cho bé tdng dam lan
nén sir dung cét nhan tao dé bo sung thém ham lwong hat min (D<0.075mm) nham giam ham
luong phu gia khoang hoat tinh.

3- Day chuyén cong nghé thi cong RCC, quy trinh thi nghiém RCC khac véi bé tong
thuong, trong dinh mic don gid xay chua c6. Vi vay Cong ty dé& nghi cac cé quan cé chuc
nang nén sém nghién ciru ban hanh tap dinh mirc don gié cho thi cong RCC. Tao diéu kién cho
don vi thi cong 1y co s& dé &p gia trong cong tac nghiém thu thanh toén.

4- Cap phéi dang thi cdng RCC dap Pinh Binh chwa duoc téi wu, nhat 1a vin dé vé ti 1&
Tro bay/Xi mang hop 1y cho két qua tbi wu vé tinh chéng thim va cuong do. Phu gia hoa sir
dung cho RCC binh Binh la phy gia SIKA TM20 chua toi uu nhat 1a khong c6 kha nang giam
nudc cho RCC, ma chi ¢6 tac dung kéo dai thoi gian ninh két. Mac khéc phu gia TM20 con
anh huong nghiém trong dén cugng do ban dau cua RCC. Thuyc té Chiing toi dé nghién cau
Phu gia khac ciing trén nén tang cap phdi cua thiét ké, Cong ty thay thé loai phu gia TM20 cua
Hang SiKa bang cac loai phu gia cua Hang Degussa. Dong thoi trén nguyén tic giir nguyén ty
& ding cét, ty 1é cap phdi gitra cac loai dam, ty 16 N/CKD nhung khi thay doi phu gia vi loai
phu gia Rheoplus 26 c6 kha nang giam nudc cao tir 16-22% nén luong dung nudc ban dau
giam dan dén luong dung CKD giam. Két qua thi nghiém c6 nhitng uu diém sau
% Khic phuc dugc nhuoc diém giai doan 1 1a cwong do 7 ngay dat yéu cau.

% Khic phuc duoc nhuoc diém giai doan 2 1a thoi gian ninh két ban dau thoa man yéu
cau thiét ké.

% Khic phuc dugc nhuoc diém ban dau 1 vira xi mang da trdi 1én rat nhiéu, dam bao yéu
cau lien két gitra cac 16p.

% CO uu diém hon phy gia TM20 la kha nang giam nuéc cia RCC cao vi vay luong ding
nude ban dau it do d6 tang tinh chéng thim cho RCC. Bong thoi khi ding phu gia nay cé
thé giam duogc luong ding ximang do d6 ¢ kha niang giam ¢ng suat nhiét trong RCC./.
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