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Ch−¬ng 3 : T×m lêi gi¶i b»ng Solver ( 2 tiÕt ) 
 
1. Kh¸i niÖm vÒ bµi to¸n ®óng dÇn : 
Trong thùc tÕ c«ng t¸c thiÕt kÕ ®−êng « t« cã rÊt nhiÒu c«ng viÖc, nhiÒu bµi to¸n 

kh«ng cã lêi gi¶i chÝnh t¾c. §Ó t×m ®−îc lêi gi¶i tèi −u ( Oftiman ) th−êng ph¶i sö dông 
ph−¬ng ph¸p ®óng dÇn ( hay mß dÇn ). Víi c¸c bµi to¸n ®¬n gi¶n, th−êng cã thÓ gi¶ 
thiÕt gi¸ trÞ mét sè biÕn sè, sau ®ã tÝnh to¸n c¸c qu¸ tr×nh trung gian, kiÓm to¸n  c¸c 
®iÒu kiÖn biªn vµ cuèi cïng kiÓm  tra tÝnh hîp lý cña kÕt qu¶. NÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
ch−a phï hîp, l¹i gi¶ thiÕt l¹i c¸c gi¸ trÞ ban ®Çu & lÆp l¹i toµn bé  qu¸ tr×nh . . . 

VD : chóng ta chØ cã lêi gi¶i chÝnh t¾c cho 1 ph−¬ng tr×nh bËc 3, ph−¬ng tr×nh bËc 4 
d¹ng ®Æc biÖt; Víi ph−¬ng tr×nh bËc 4 bÊt kú, ph−¬ng tr×nh bËc 5 trë lªn kh«ng cã lêi 
gi¶i chÝnh t¾c. §Ó cã thÓ t×m ®−îc nghiÖm cña c¸c ®a thøc bÊt kú nãi trªn, th−êng ph¶i 
sö dông ph−¬ng ph¸p ®óng dÇn sau ®©y : 

- Thö dÇn c¸c gi¸ trÞ xi ®Ó ®a thøc F(x) ®æi dÊu; 
- Gi¶ sö trong kho¶ng xi, xi+1 nÕu ®a thøc F(x) liªn tôc & ®æi dÊu ( tõ ©m sang 

d−¬ng hoÆc ng−îc l¹i ) th× ch¾c ch¾n trong kho¶ng (xi, xi+1) ®a thøc cã Ýt nhÊt 
mét nghiÖm. 

- Lóc nµy l¹i tÝnh gi¸ trÞ cña F(x) t¹i x = 
2
xx 1ii ++

, nÕu gi¸ trÞ cña F(x) t¹i ®©y 

ng−îc dÊu víi F(xi) th× kho¶ng nghiÖm  l¹i tõ xi ®Õn 
2
xx 1ii ++

 & ng−îc l¹i. 

B»ng c¸ch chia ®«i dÇn kho¶ng nghiÖm nh− vËy, cuèi cïng sÏ t×m ®−îc nghiÖm cña 
®a thøc trong kho¶ng (xi, xi+1). ChÝnh v× vËy mµ ph−¬ng ph¸p ®óng dÇn nµy cßn ®−îc 
gäi lµ ph−¬ng ph¸p chia ®«i. 

Mét vÝ dô kh¸c : khi vÏ biÓu ®å vËn tèc xe ch¹y lý thuyÕt chóng ta sÏ gÆp ph¶i 
tr−êng hîp nh− sau : 

Tr−êng hîp 1 : xe ®ang t¨ng tèc l¹i gÆp ph¶i 1 ®o¹n h¹n chÕ tèc ®é, lóc nµy kh«ng 
thÓ tÝnh ®−îc chiÒu dµi t¨ng tèc cña ®o¹n tr−íc, chiÒu dµi h·m xe cña ®o¹n sau v× ch−a 
biÕt ®−îc tèc té t¹i cuèi ®o¹n t¨ng tèc ( còng lµ tèc ®é ®Çu ®o¹n h·m xe ). V× thÕ, ph¶i 
gi¶ thiÕt gi¸ trÞ tèc ®é t¹i ®©y, sau ®ã tÝnh to¸n chiÒu dµi t¨ng tèc, h·m xe vµ cuèi cïng 
kiÓm tra l¹i tæng chiÒu dµi 2 ®o¹n nµy xem cã b»ng ®óng chiÒu dµi ®o¹n dèc hay 
kh«ng. NÕu 2 trÞ sè nµy kh«ng b»ng nhau, l¹i gi¶ thiÕt l¹i vËn tèc, tÝnh to¸n l¹i toµn bé 
qu¸ tr×nh trªn . . . 

Tr−êng hîp 2 : xe ®ang gi¶m tèc l¹i gÆp ph¶i 1 ®o¹n h¹n chÕ tèc ®é, c¸ch t×m lêi 
gi¶i t−¬ng tù nh− tr−êng hîp trªn. 

Víi c¸c bµi to¸n cã qu¸ tr×nh tÝnh to¸n phøc t¹p, c¸ch lµm trªn rÊt mÊt thêi gian, vµ 
®«i khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc v× khèi l−îng tÝnh to¸n qu¸ lín. §Ó cã thÓ t×m ®−îc 
lêi gi¶i tèi −u cho lo¹i bµi to¸n nµy, nh− chóng ta ®· biÕt trong to¸n häc ®· x©y dùng 
Lý thuyÕt tèi −u. 

2. M« h×nh bµi to¸n ®óng dÇn : 
§Ó cã thÓ gi¶i ®−îc bµi to¸n ®óng dÇn theo lý thuyÕt tèi −u, ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc c¸c 

vÊn ®Ò sau ®©y : 
 X¸c ®Þnh ph−¬ng tr×nh cña hµm môc tiªu F : hµm môc tiªu F cã thÓ lµ 1 hµm cã 

nhiÒu biÕn sè song ph−¬ng tr×nh cña nã ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ®Ó cã thÓ kiÓm tra ®−îc 
møc ®é tho¶ m·n môc tiªu cña Hµm sau mçi lÇn tÝnh lÆp. 

 X¸c ®Þnh môc tiªu bµi to¸n : th«ng th−êng ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc qu¸ tr×nh tÝnh to¸n 
®óng dÇn nh»m môc ®Ých g×. Th«ng th−êng bµi to¸n tèi −u cã 1 trong 3 môc ®Ých sau 
®©y : 
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- Lµm cho hµm môc tiªu ®¹t cùc ®¹i ( Maximum ); 
- Lµm cho hµm môc tiªu ®¹t cùc tiÓu ( Minimum ); 
- Lµm cho hµm môc tiªu ®¹t gi¸ trÞ cho tr−íc ( Value ); 

 X¸c ®Þnh ®−îc c¸c biÕn sè : ®©y lµ c¸c biÕn mµ khi gi¸ trÞ cña chóng thay ®æi sÏ 
lµm cho hµm môc tiªu thay ®æi gi¸ trÞ theo, 

  X¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn biªn : cßn gäi lµ c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc. C¸c ®iÒu kiÖn 
nµy cã thÓ rµng buéc gi¸ trÞ c¸c biÕn; gi¸ trÞ cña hµm môc tiªu F hoÆc gi¸ trÞ cña 1 qu¸ 
tr×nh tÝnh to¸n trung gian nµo ®ã. 
 NÕu ®· x¸c lËp ®−îc mo h×nh nh− trªn, chóng ta cã thÓ dïng chøc n¨ng Solver 
trong Excel ®Ó t×m lêi gi¶i cho bµi to¸n, mµ cã thÓ kh«ng cÇn nhí c¸c qu¸ tr×nh tÝnh 
to¸n trong lý thuyÕt tèi −u, v× c¸c qu¸ tr×nh nµy ®· ®−îc lËp tr×nh trong Solver. 

3. Gi¶i bµi to¸n ®óng dÇn trong Excel b»ng Solver : 
§Ó cã thÓ thiÕt lËp ®−îc m« h×nh bµi to¸n ®óng dÇn trong Excel ph¶i thùc hiÖn c¸c 

b−íc sau ®©y : 
B−íc 1 : thiÕt kÕ mét trang tÝnh trong Excel , trang tÝnh nµy ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu 

cÇu : 
- Cã c¸c « tÝnh chøa biÕn sè; 
- Cã 1 « tÝnh chøa hµm môc tiªu; ¤ tÝnh nµy ph¶i lµ 1 c«ng thøc mµ trong ®ã cã 

chøa c¸c « tÝnh lµ c¸c ®Þa chØ c¸c « chøa biÕn sè. 
- Cã thÓ cã c¸c « tÝnh kh¸c chøa c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc. 
B−íc 2 : thiÕt lËp m« h×nh : 

- Gäi Menu Tolls – Solver. Do 
Solver lµ 1 øng dông n©ng cao cña 
Excel nªn nÕu cµi ®Æt th«ng th−êng 
sÏ kh«ng cã Solver trong Menu Tolls. 
Lóc nµy ph¶i cµi ®Æt Solver nh− sau : 
Gäi Menu Tolls – Add-Ins – bËt 
chøc n¨ng Solver nh− h×nh d−íi – 
OK.  Sau ®ã gäi l¹i Solver nh− trªn; 
- X¸c ®Þnh « tÝnh chøa hµm môc tiªu: 
nhËp vµo môc Set Target Cell ®Þa chØ 
« tÝnh chøa hµm môc tiªu; 
- X¸c ®Þnh môc tiªu cña bµi to¸n : 
chän Max, Min hoÆc Value of trong 
môc Equal To. Tr−êng hîp chän 
Value of ph¶i nhËp 
gi¸ trÞ vµo hép 
tho¹i;  
- X¸c ®Þnh c¸c « 
tÝnh chøa biÕn sè : 
b»ng c¸ch nhËp c¸c 
®Þa chØ « vµo môc 
By Changing Cell; 
- ThiÕt lËp c¸c rµng 
buéc : NhÊn nót 
Add ®Ó nhËp c¸c 
rµng buéc vµo 
Subject to the 
Constraints; 
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 Rµng buéc sÏ ®−îc thiÕt lËp th«ng qua hép tho¹i Add Constraint : 
. NhËp ®Þa chØ « tÝnh hoÆc c¸c « 
tÝnh bÞ rµng buéc gi¸ trÞ vµo 
môc Cell reference; 
. Chän to¸n tö rµng buéc b»ng 
c¸ch nhÊn vµo nót tam gi¸c & 
chän b»ng trá chuét. 
. NhËp gi¸ tr Þ vµo môc Constraint 
. NhÊn nót Add ®Ó nhËp rµng 
buéc tiÕp theo; nhÊn nót OK ®Ó 
kÕt thóc viÖc nhËp rµng buéc; 
nhÊn nót Cancel ®Ó huû rµng 
buéc. 
 Sau khi c¸c rµng buéc ®· 
x¸c lËp xong, chóng sÏ ®−îc 
hiÓn thÞ trong vïng Subject to 
the Constraints. Lóc nµy ph¶i kiÓm tra rÊt kü l−ìng c¸c rµng buéc; Ph¶i ®¶m b¶o c¸c 
rµng buéc kh«ng thiÕu, kh«ng thõa, kh«ng m©u thuÉn nhau. 
 C¸c nót Change, Delete trong hép tho¹i Solver Parameters cho phÐp chØnh söa 
rµng buéc sai hoÆc xo¸ rµng buéc thõa. 
 NÕu muèn huû bá m« h×nh võa lËp, nhÊn nót Reset All ®Ó thiÕt lËp m« h×nh 
míi. 
B−íc 3 : t×m lêi gi¶i 
 NhÊn nót Solver 
sau khi ®· thiÕt lËp 
xong m« h×nh ®Ó tr×nh 
Solver b¾t ®Çu qu¸ 
tr×nh t×m lêi gi¶i. Khi 
kÕt thóc qu¸ tr×nh t×m 
kiÕm, hép tho¹i Solver 
Results xuÊt hiÖn, nhÊn nót OK ®Ó xem kÕt qu¶ mµ Solver ®· t×m ®−îc. 
VÝ dô 3.1 : t×m  2 sè nguyªn A & B  ®Ó A*B lµ lín nhÊt víi ®iÒu kiÖn A+B=500 
 ThiÕt kÕ 
trang tÝnh nh− 
h×nh : 
- ¤ tÝnh C3 
nhËp c«ng thøc: 
=A3+B3; 
- ¤ tÝnh C4 
nhËp c«ng thøc: 
=A3*B3; 
- LËp m« h×nh 
nh− h×nh bªn & 
nhÊn Solver, 
ngay lËp tøc 
Excel sÏ t×m ra 
2 sè A & B råi 
®iÒn vµo 2 « 
tÝnh trong By 
Changing Cells. 
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VÝ dô 3.2 : t×m nghiÖm cña ®a thøc F(x) = 1,2X4,2 – 2,3X1,9 + 0,6X0,7 -1 
 
- ThiÕt kÕ trang 
tÝnh nh− h×nh 
bªn. M« h×nh 
Solver ®−îc lËp 
nh− sau : 
- Hµm môc tiªu 
lµ « tÝnh B3; 
- Môc tiªu cña 
bµi to¸n lµ t×m « 
A3 (chøa biÕn 
x) ®Ó cho B3 
b»ng 0. Lóc nµy 
A3 chÝnh lµ 
nghiÖm cña ®a 
thøc F(x). ë ®©y 
kh«ng cã ®iÒu 
kiÖn rµng buéc 
nµo vÒ biÕn x. 
 NhÊn Solver ®Ó t×m kÕt qu¶ ta nhËn thÊy Excel kh«ng cho kÕt qu¶ nh− mong 
muèn. Víi c¸c bµi to¸n phøc t¹p d¹ng nµy, ph¶i thay ®æi c¸c mÆc ®Þnh cña Solver trong 
qu¸ tr×nh t×m lêi gi¶i nh− ë b−íc 4. 
B−íc 4 : HiÖu chØnh c¸c tuú chän cña Solver - t×m ®−îc lêi gi¶i : 
 Trong hép tho¹i Solver Parameters nhÊn nót Options, xuÊt hiÖn hép tho¹i Solver 
Options : 
- T¨ng thêi gian lÆp Max Time lªn 
tèi ®a; 
- T¨ng sè lÇn lÆp Interations lªn tèi 
®a; 
- T¨ng ®é chÝnh x¸c Precision; 
- Cho sai sè Tolerance b»ng 0; 
- Gi¶m gi¸ trÞ ®é lÖch cña phÐp so 
s¸nh cuèi cïng Convergence ®Õn 
gi¸ trÞ tèi thiÓu cho phÐp; 
- Chän ®óng m« h×nh bµi to¸n lµ 
tuyÕn tÝnh (Assume Linear Model) 
hay phi tuyÕn (Use Automatic 
Scaling). 
 Sau ®ã nhÊn OK ®Ó quay 
trë vÒ hép tho¹i Solver & tiÕp tôc 
nhÊn Solver ®Ó t×m lêi gi¶i tèi −u. 
 NÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n vÉn kh«ng tho¶ m·n th× tiÕp tôc sö lý nh− sau : 

- KiÓm tra l¹i m« h×nh Solver; 
- Gäi tiÕp Solver – nhÊn nót Solver thªm vµi lÇn; 
- Gi¶m ®é chÝnh x¸c cña Precision hoÆc t¨ng Convergence råi nhÊn Solver l¹i; 
- NÕu vÉn kh«ng cã lêi gi¶i ®óng nªn kiÓm tra hoÆc bæ sung c¸c rµng buéc ®Ó rót 

ng¾n thêi gian hoÆc sè lÇn lÆp. 
Nh− ë VÝ dô 3.2 khi ®· thùc hiÖn 3 c¸ch trªn ®Òu kh«ng t×m ®−îc nghiÖm cña F(x) 

ph¶i lµm nh− h×nh d−íi : 
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- Sao chÐp c«ng 
thøc ë « B3 
xuèng « B4:B5;  
- NhËp thö c¸c 
gi¸ trÞ ë « A4 
cho ®Õn khi thÊy 
B4<0; 
- NhËp thö c¸c 
gi¸ trÞ ë « A5 
cho ®Õn khi thÊy 
B5>0; 
- ThiÕt lËp thªm 
rµng buéc ®Ó rót 
ng¾n kho¶ng 
nghiÖm t×m 
kiÕm. 
- NhÊn nót 
Solver 2 ®Õn 3 
lÇn sÏ cã ngay 
lêi gi¶i. Gi¸ trÞ 
mµ Solver tr¶ vÒ trong « tÝnh A3 chÝnh lµ nghiÖm cña ®a thøc trong kho¶ng 1,3 ÷1,4.  
VÝ dô 3.3 : t×m nghiÖm cña hÖ ph−¬ng tr×nh tuyÕn tÝnh. 
   
 
 
 
 
 
- ThiÕt kÕ b¶ng 
tÝnh nh− h×nh 
bªn; 
- NhËp c«ng 
thøc cho hµm 
thø nhÊt ë « 
tÝnh F3. ë ®©y 
biÕn X1 ®−îc 
chøa trong « 
tÝnh E3, biÕn 
X2 ®−îc chøa 
trong « tÝnh E4, 
biÕn X3 ®−îc 
chøa trong « 
tÝnh E5. Sao 
chÐp c«ng thøc 
xuèng « F4:F5. 
C¸ch lµm nµy 
sÏ cho phÐp 
nhanh chãng 
thiÕt lËp c¸c hµm khi sè l−îng biÕn t¨ng lªn. 
- ThiÕt lËp m« h×nh Solver. 

⎪
⎩
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=−+−−
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02,1X9,6X8,1X1,4

02,4X1,2X3,3X8,2

01,6X5,4X3,2X2,1
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32

32
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1
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- Thay ®æi Solver Options nh− h×nh d−íi : 
 Gäi Solver 2 lÇn sÏ cho kÕt 
qu¶ ë c¸c « tÝnh E3:E5 lµ nghiÖm 
cña hÖ ph−¬ng tr×nh. 
 B»ng c¸ch nµy, sinh viªn 
hoµn toµn cã thÓ t×m ®−îc nghiÖm 
cña 1 hÖ ph−¬ng tr×nh vµi chôc Èn 
sè rÊt nhanh chãng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


