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Coc - Phuong phap thi nghiém bang tai trong tinh ép doc truc
Piles - Standard Test Method for Piles Under Axial Compressive Load

1.

1.1.

1.2.

Pham vi 4p dung

Tiéu chuin nay thay thé cho phan “Phuong phap thi nghiém coc bang tai trong tinh ép doc
truc” ciia tiéu chudn 20 TCN 82 - 88: “Coc — Phuong phdp thi nghiém hién trudng”.

Tiéu chudn quy dinh phiuong phdp thi nghiém hién trudng bang tai trong tinh ép doc truc
dp dung cho coc don thing ding, coc don xién, khong phu thude kich thude va phuong
phdp thi cong (d6ng, ép, khoan tha, khoan dan, khoan nhéi v.v...) trong cdc cong trinh
xay dung. Tiéu chudn khong dp dung cho thi nghiém coc tre, coc cat va tru var liéu roi.

2. Quy dinh chung

2.1.

2.2,

2.3

2.4.

Thi nghiém coc bang phuong phip tai trong tinh ép doc truc (sau day goi 13 thi nghiém
nén finh coc) ¢é the duogc thyc hién & giai doan: tham do thiét ké va ki€m tra chit luong
cong trinh,

Thi nghiém nén tinh coc & giai doan tham do thiét k& (sau day goi |3 thi nghiém tham do)
duoc tién hanh trude khi thi cong coc dai tra nham xac dinh c4c s6 lieu can thiét vé cuong
do, bién dang va méi quan hé 1ai trong - chuyén vi clia coc 1am co s3 cho thiét ké hoac
di€u chinh dé 4n thiét ké, chon thiét bi va cong nghé thi cong coc phit hop.

Ghi chii: Triong hop bist ré diéu kién dat nén va cé kinh nghiém thiét ké coc khu vie lan cgn thi
khong nhdt thiét phdi tién hanh thi nghiém tham do.

Thi nghi¢m nén finh coc & giai doan ki€m tra chat lugng cong trinh (sau day goi 13 thi
nghiém ki€m tra) duge tién hanh trong thoi gian thi cong hodc sau khi thi cong xong coc
nhdm Kiém tra sifc chiu tai ciia coc theo thiét k€& va chit lugng thi cong coc.
Coc thi nghiém tham do thuong dugc thi cong riéng biét ngoai pham vi méng céng trinh.
Coc thi nghiém kiém tra duge chon trong s6 cdc coc clia mong cong trinh.
Ghi chu:
1) Cé thé chon coc cia maéng céng trink lam coc thi nghiém thim do véi dicu kién coc phdi cé
thita cucng do dé chiu duge tdi trong thi nghiém lom nhdt theo dut kiéh ve phdi du béo trucce,
chuyén vi ciia coc dé khong gay dnh huong xdu dén két cdu bén trén ciia cong trink sau ndy.

2) Coc thi nghiém thdm do phdi c6 cdu tao, vat liéu, kich thudc va phuong phdp thi cong gidng
nhut coc chiu lie cda méng cong trinh.
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2.5. Vi tri coc thi nghiém do thiét k& chi dinh, thudng tai nhilng diém cé diéu kién dat nén tiéu
biéu. Trong trudng hop diéu kién dit nén phiic tap hodc ¢ khu vuc tip trung tai trong ldn
thi nén chon coc thi nghiém tai vi trf bt loi nhat. Khi chon coc thi nghiém kiém tra thi
cén chi ¥ thém dén chét lugng thi cong coc thyuc t€.

2.6.  S6 lugng coc thi nghiém do thiét k&€ quy dinh tity theo mitc d6 quan trong cia cong trinh,
mifc do phic tap clia diéu kién ddt nén, kinh nghiém thiét k€, ching loai coc sit dung va
chat Iugng thi cong coc trong hién truong, thong thuomg duge 14y bang 1% tdng s6 coc
clia cong trinh nhung trong moi trudng hop khong it hon 2 coc.

Ghi chii:
1) 86 lugng coc thi nghiém nén duoc idng lén theo mic d¢ phitc tap cia diéu kién ddt nén.

2} Trong trucng hop biét ré diéu kién ddt nén va c6 kinh nghiém thiét ké coc khu vuc lgn cdn thi
khéng nhdt thiét phdi tién hanh thi nghiém tham do.

2.7. Thi nghiém coc phai do cdn bo dia ki thuat c6 trinh d¢ chuyén mén va kinh nghiém truc
tiép chi dao. C4c cdn bé van hanh thiét bi va theo ddi thi nghiém cin dugc hudn luyén va
dao tao.

2.8. Cong tdc khao sat dia ki thuat can duge tién hanh truée khi thi nghiém nén tinh coc. Cac
ho khoan khao sdt va cdc diém thi nghiém hién trudng nén dugce b6 tri gin coc thi nghiém,
thudng nho hon Sm tinh tir vi tri coc du kién thi nghiém.
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a) bac diém cong trinh xay dung.

b) Pac diém dat nén ctia khu vuc xay dung va tai dia diém thi nghiém;

c) Bic diém coc thi nghiém (s& lugng, chiing loai, kich thudc, sic chiu tai);
d) Bién phép thi cong coc;

e) Thoi gian nghi cba coc sau khi thi cong xong dén khi thi nghiém;

f) Tai trong thi nghiém va chuyén vi ddu coc 16n nhat theo du kién;

g) Phuong phip va quy trinh gia tai;

h) Yéu cau vé thiét bi thi nghiém;

i) Du kién thoi gian, ti€n d6 va t6 chitc thuc hién thi nghiém;
j) Cic yéu ciu cin thiét khac.

3. Pinh nghia thuat ngix

3.1. Coc thi nghiém la coc duge chon trong sd cdc coc ctia méng cong trinh hodc thi cong
riéng phuc vy muc dich thi nghiém.
3.2. Hé gia 1di 12 hé thong thiét bi ding d€ tao tai trong tic dung lén ddu coc thi nghiém.

3.3, Hé phdn luc 12 hé thong thiét bi diing 1am phan luc (d€ neo giit, 1am déi trong) khi gia tai.
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3.4.  Tdi trong gidi han 14 téi trong 16n nhét clia coc chiu duge trude thoi diém x4y ra phd hoai
va dugc xdc dinh theo mot giGi han quy udc nao do.

3.5, Tditrong cho phép 14 tii trong cia coc tinh theo diéu kién dat nén hodc vat liéu coc, bing
tai trong gi6i han chia cho hé s6 an todn.
3.6. Tai trong thiét ké'a tai trong lam viéc du ki€n clia coc theo thiét k&,

3.7. On djnk quy wic 1a trang thii én dinh khi do Ldn cla coc duge xem [ da tat (6n dinh).
4. Phuong phap thi nghiém

4.1, Thi nghi¢m dugc tién hanh bing phuong phdp diing tai trong tinh ép doc lryc coc sao cho
dudi téc dung cla luc ép, coc lin sau thém vao dat nén. Taj trong tac dung lén ddu coc
duge thye hién bang kich thiy luc véi h¢ phdn Iyc 1a dan chat i, neo hoac két hop cé hai.
Céc s6 ligu ve tai trong, chuyén vi, bién dang... thu dugc trong qud trinh thi nghiém la co
s& dé phan tich, danh gi4 stc chiu tai va mai quan hé tai trong — chuyén vi cia coc trong
dat nén,

Ghi chii: C6 thé thue hign theo phiong Phap gia 1di tryc tiép Ién diu coc bing vat ndng da biét trong hipng

5. Thiét bi thi nghiém

5.1. Thiét bi thi nghiém bao gém he gia tdi, he phan luc va he do dac quan trac.
5.2. HE gia ai g kich, bom va ¢ ihidng ity iyc phal bao daw Kifug L1 10 11, hoai douy ai

toan dudt ap lye khong nho hon 150% ap fuc Jam VIéc. Kich thuy luc phai bao dam cac
yéu ciu sau:

a) C6 sirc nang ddp ung tai trong 16n nhat theo du kién;
b) C6 kha nang gia tai, gidm tai véi cap tai trong phu hop v6i dé cuong thi nghiém:
€) C6 khé nang git tai Sn dinh khong it hon 24 gid;
d) C6 hanh trinh du dé dap g chuyén vi ddu coc 16n nhat theo du kién cong véi bién
dang clia hé phan luc; ‘
¢) Khi sir dung nhiéu kich, cic kich nhat thict phéi cling chiing loai, ciing déc tinh ki thuat
va phai dugc van hanh trén ciing mot may bom.
Ghi chu:
1) Nén su dung kich c6 khip cdu dé han ché hodc logi trit tdc dung t1di léch tém lén didu coc;
2) Chuyén vi ddu coc lén nhdt dwoc dy tinh it nhat bang 10% duwong kinh hodc chiéu rong coc
cong vor bién dang dan hoi ciia coc;
3) Chuyén vi cho phép ciia hé phdn luc thudng bdng 25mm khi siz dung coc nes va 100mm khi
sut dung dan chdt 1di va neo dat.
3.3, Tam dém dau coc va dau kich bing thép ban ¢ dii cudng do va do cimg bao dam phén bg
tai trong déng déu cda kich Ién déu coc.
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5.4.

55.

5.6.

5.7.

3.8.

5.9.

5.10.

5.11.

He do dac quan tric bao gom thiét b, dung cu do tai trong tic dung lén dau coc, do
chuyén vi ciia coc, may thiy chudn, dam chuan va dung cu kep d4u coc.

T4i trong tac dung lén ddu coc duge do bing déng hé dp lap sén trong hé thong thiy lue.
Déng hé 4p luc nén hiéu chinh déng bo cling v6i kich va h¢ théng thiy luc véi do chinh

_xdc dén 5%. Néu khong 6 diéu kién hiéu chinh déng bé thi c6 thé hiéu chinh riéng dong

hé 4p lc.
Ghi chi:

]} Khuyén khich dung hop dp luc ké (load cell) hodc cdm bién ung luc da dugc hiéu chinh dat

giita ddu kich va ddm chinh (ddm chiu 1di) dé do tdi trong tdc dung lén ddu coc;

2) Khuyén khich ding thiét bi tw dong b dp luc trong hé thong thity luc -
Chuyén vi ddu coc dugc do bang 2 — 4 chuyén vi k€ c6 d6 chinh x4c dén 0,01mm, c6
hanh trinh dich chuyén it nhat 50mm hodc dii dé do dugc chuyén vi 16n nhét theo du ki€n;
Ghi chi: '

1) Khuyén khich diing cdc thiét bi tu déng do chuyén vi bang dién, dién quang;

2) Chuyén vi miii coc hodc bién dang doc thdn coc c6 thé dupc do bing cdc thiét bi ddr sdn

trong coc nhu cdm bién dién trd, cdc thanh do v.v...
Mdy thity chusn ding dé do kiém tra dich chuyén, chuyén vi clia goi ké dan chat tai, he
théng neo, ddm chudn g 13p chuyén vi k€, d¢ vong ctia ddm chinh... va chuyén vi diu
coc. Céc s6 liéu do chuyén vi ddu coc bang mdy thity chudn chi dugc diing nhir 1a s6 ligu
kiém tra tho. _
Cic thiét bi do tai trong v chuyén vi phai dugc kiém dinh va hi¢u chinh dinh ki. Cic
chiing chi kiém dinh thiét bi phai trong thai gian hi¢u luc.
Cic bo phan ding dé gd Iap thiét bi do chuyén vi gém ddm chudn bang gb hoic bang thép
va dung cu kep déu coc bing thép ban phai dam bao it bi bi¢n dang do thdi tiét.
He phan Iuc phai duoc thiét k€ dé chiu duge phan luc khong nhé hon 120% téi trong thi
nghiém 16n nhal theo dy kién. Tiy thudc diéu kién thi nghiém, c6 thé chon mot trong ba
dang két cdu sau day lam hé phan luc:
a) Ddm chinh (ddm chiu tai) k&t hop vét dan chat tai;
b) Dam chinh két hop vdi hé dim chiu luc lién k€t v6i neo;
¢) Phoi hop ca hai dang trén.
Ghi chi: Khong diing dan chdt tdi lam hé phdn luc cho thi nghiém coc xién.
Cic bo phan ciu tao cia hé phan lyc phai bao dam céc yéu cdu sau:
a) Méi loai ddm (dam chinh, ddm phy dan chét tai, d4m chiu lyc lién két v6i neo) phai
ciing chiing loai, cudng d0, do cling va kich thudc;
b) Chiéu sau mii neo (coc neo hoac neo dat) khong 16n hon chiéu sau mili coc thi nghiém;
¢) Téng trong luong d6i trong ké ci dan chat tdi, d4m chinh... khong nhd hon 120% tai
trong thi nghi¢m lén nh4t theo du ki€n.




6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

TCXDVN 26% : 2002

Ghi chi:
1) D¢ véng ciia dam khéng lon hon 1/200 chiéu dai tinh todn;
2) Doi trong cé thé ld bé tong, thép, cdt dd soi, nudc chita trong cdc vat dung hodc cde var ndng khdc;
3) Cé thé ding cong trink cé sin lam doi trong voi diéu kién di trong lugng quy dinh va két cdu
cho phép.

4) C6 thé ding coc cia méng cong trinh lam coc neo néu thiét ké'cho phép.

Chuadn bi thi nghiém
Nhitng coc s& 1ién hanh thi nghiém cdn dugc kiém tra chat lugng theo cic tiéu chudn hién
hinh vé thi cong va nghiém thu coc.
Viéc thi nghiém chi dugc (ién hanh cho cic coc da dil thoi gian phuc héi céu tric cua dat
bi ph4 hoai trong qud trinh thi cong hodc bé tong di dat cuong do dé thi nghiém theo quy
dinh cta thiét ké (d6i v6i coc khoan nhéi). Thoi gian nghi tir khi ket thic thi cong dén khi
thi nghiém duge quy dinh nhu sau:
a) T6i thi€u 21 ngiy déi voi coc khoan nhoi;
b) T6i thiéu 7 ngay déi véi cac loai coc khdc.
Pau coc thi nghiém c6 thé duge cdt bét hodc ndi thém nhung phai dugc gia cong dé bao
dam cdc yéu cu sau:
a) Khoang cdch tiy ddu coc dén ddm chinh phai dii dé 1dp dat kich va thiét b do;
b) Mat ddu coc duoc [am bang phing, vudng géc véi truc coc, néu can thiét phai gia cb
thém dé khong bi phd hoai cuc bo dudi tac dung 14i trong thi nghiém;
¢) Can c6 bién phdp loai trir ma st phan cgc cao hon c6t ddy mong néu x€t thidy né co thé
anh hudng dén két qua thi nghiém.
Kich phai dat truc tiép trén tdém dé¢m ddu coc, chinh tam so voi tim coc. Khi ding nhiéu
kich thi phéi b8 tri cic kich sao cho tai trong duge truyén doc tryc, chinh tam lén d4u coc.
Ghi chu:
1) Khong dét kich truc tiép lén ddu coc thi nghiém;
2) Néu kich khong cé khép cdu thi phdi ldp rdp sao cho mdt phing ddu kich (hodc tdm dém déu
kich) tiép xiic hoan toan véi mat phdng ciia dam chinh.
He phan luc phéi lip dat theo nguyén téc can bang, d6i xdng qua truc coc, bao dam truyén
tai trong doc truc, chinh tam 1én ddu coc, dong thai tudn thi cdc quy dinh sau:
a) Din chat tai duoc Iip dat trén cic g6i ké on dinh, han ch€ t6i da do lin cla cic goi ke;
b) Dam chinh va hé ddm chiu lyc phai duge ke 1én cic tru d& hogc cic gbi ke.
¢) Khi sit dung nhiéu ddm chinh, cdc ddm nhat thiét phai dugc lién ket cing v6i nhau
bang han chiu lyc, bao ddm truyén tai trong dong déu lén dau coc;
d) Viéc chit d6i trong phai can bing, nhe nhang, tranh cdc xung luc;

e) B6 tri neo (coc neo hoac neo dit) d6i xiing qua truc coc. Khi thi nghiém coc xién, phai
thi cong neo theo chiéu va géc nghiéng clia coc thi nghiém;



6.6.

6.7.

6.8.

f) Phai lap dit sao cho dan chét tai Iam viéc dong thisi v6i neo khi két hop ching lim hé

phan luc;
g) Khi ldp dung xong, ddu coc khong bi nén trude trudc khi thi nghiém.
Dung cu kep dau coc duge bit chit vao than coc, cach ddu coc khoang 0,5 dudmg kinh
hoac chiéu rong tiét dien coc.
Céc dim chudn duoc dat song song hai bén coc thi nghiém, cdc trg d& dim dugce chon
chat xudng dat. Chuyén vi k€ duoc ldp d6i xing hai bén dau coc va dugc gin 6n dinh lén
cac dam chuan, chan clia chuyén vi k& dugc tra 1én dung cy kep ddu coc hoic tdm dém
ddu coc (hoac ¢6 thé 1ap nguoc lai).
Ghi chi:

1) Chadn ciia chuyén vi ké nén tua trén mgit phdng nhdn, 16t nhét la ding cdc tém kinh nhd-

2) Khi ding thiét bi dién, dién quang dé do chiyén vi ddu coc, bg phdn thu ‘nhdn duge gdn chdr
vao thdn coc hodc dung cu kep ddu coc.

Khoang cdch lap dung thiét bi dugc quy dinh nhu sau:

a) Tir tam coc thi nghiém dén tam coc neo hodc cdnh neo dat: > 3D nhung trong moi
truong hop khéng nhd hon 2m;

b) Tir coc thi nghiém dén diém gin nhat ciia céc g6i ké: > 3D nhung trong moi trudng hop
khong nhoé hon 1,5m;

¢) Tir coc thi nghiém dén cic gdi d& ddm chudn: > 1,5m:
d} Tir méc chudn dén coc thi nghiém, neo vi i ké gidn chat ti- > 5D nhimg trong moi

truding hop khoéng nhd hon 2,5m.
Ghi chi:
1) D la duong kinh hodc chiéu rong tiét dién coc,

2) Khi thi nghiém coc mé réng day, khodng cdch wr ddy coc dén coc neo va dén cénh neo ddr
ldn lugt khéng nho hon 112 ldn va | ldn duong kinh day coc.

7. Quy trinh gia tai

1.1

7.2.

7.3.

10

Trude khi thi nghiém chinh thitc, ti€n hinh gia tai trude nhim Kiém tra hoat dong cua thiét
bi thi nghiém va tao tié€p xic t6t giffa thi€t bi va ddu coc. Gia tai trude duge tién hanh bing
cach tic dung 1én dau coc khoang 5% tai trong thiét k€ sau d6 gidm tai vé 0, theo doj hoat
dong cua thiét bj thi nghiém. Thai gian gia tdi va thoi gian giir tdi & cdp 0 khoang 10 phiit.
Thi nghiém duoc thuc hién theo quy trinh gia tai va giam tai tiing cdp, tinh bing (%) tii
trong thiét k&. Cap tai méi chi duoc tang hoac giam khi chuyén vi (d6 liin) hoic do phuc
héi dau coc dat én dinh quy uc hodc di thoi gian quy dinh.

Quy trinh gia tai tiéu chudn duoc thue hién nhu sau:

a) Gia i ting cdp dén tai trong thi nghiém l6n nhat theo du kién nhu quy dinh & diéu 7.7,
moi cdp gia tai khong 16n hon 25% 14 trong thiét k&. Cap tai mdi chi dugc tang khi toc
do lin ddu coc dat én dinh quy ude nhu quy dinh & diéu 7.6 nhung khong qua 2 gio.
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Giir c4p tdi trong 16n nhat cho dén khi do lin ddu coc dat 6n dinh quy udc hoidc 24 gid,
1dy thei gian nao lav hon.

b) Sau khi ket thiic gia tai, néu coc khong bi phé hoai thi tién hanh giam tai vé 0, méi cap
giam tai bang 2 lan cap gia tai va thoi gian gift ti méi cdp la 30 phut, riéng cap tai 0 ¢6
thé lau hon nhung khong qué 6 gid.

Ghi chi:

1} Gid tri moi cdp gia tdi ¢é thé ldy bing 10%, 15% hodc 20% tdi trong thiét ké.

2) Thoi gian giff cdp tdi 100% tdi trong thiét ké' cé the dugc kéo dai dén 6 gio dé quan sdt
chuyén vi theo du tinh; ]

3) Khi ¢é co 50 thich img, cho phép thi nghiém theo cdc quy trinh ddc biét khdc (xem phu luc D).

Néu c6 yéu cdu thi nghiém chu ki thi thue hién theo quy trinh gia tai sau:

a) Chu ki tht nhat: Gia tai dén tai trong quy dinh (thong thudmg dén 100% tai trong thiét
k€), sau d6 giam tdi vé 0. Gia trj méi clp gia tai, gidm tai va thoi gian gif tai nhu quy
trinh gia tai tiéu chuén (diéu 7.3).

b) Chu ki thif hai: Gia tai lai dén cfp tai cudi ciia chu ki tha nhat, thoi gian gii tai mébi cap
1a 30 phut, ti€p tyc gia tai dén cap tAi cudi ciia chu ki thi hai, sau d6 giam tii vé 0 nhu

¢) Gia tai cdc chu ki ti€p theo duogc lap lai nhw bude (b) dén tai trong pha hoai hoic tai
trong 16n nhét theo du ki€n, theo nguyén tic cép tai cudi ctia chu ki sau 16n hon chu ki

1} 86 luong chu ki thi nghiém do tit vén, thié: k€ quy dinh tiiy theo muc dich thi nghiém.
2) C6 thé tang gdp déi cdp gia tdi hodc gia tdi mot Idn dén cdp cudi cia chu ki truce dé khi gia
tdi lai cia chu ki sau.
Khong phy thudc vao muc dich thi nghiém, céc gid tri thdi gian, tai trong va chuyén vi
dau coc cdn phai do dac va ghi chép ngay sau khi ting hodc giam tii va theo khoang thei
gian nhu quy dinh & bang 7.1. C6 thé do c4c gid tri dich chuyén ngang cia dau coc,
chuyén dich ctia hé phan luc hodc ctia ddm chudn khi ¢6 yéu ciu.

Bang 7.1. Thoi gian theo d6i dé lin va ghi chép s0 liéu

7.4.
budce (a).
trudic dé.
Ghi chi:
7.5.
—

Cap tai trong Thoi gian theo doi va doc 6 ligu

Khong qud 10 phit mét lan cho 30 phu dau
Khong qui 15 phit mot 1dn cho 30 phiit sau do
Cap gia tai Khong qud 1h mét 14n cho 10 gio tiép theo
Khong qué 1h mot In cho 10 tiép theo
Khong qud 2h mot 1dn cho > 12 gior sau cung

Khong qua 10 phiit mot tan cho 30 phut d4u
Cdp gia tai lai va cdp gidm tai Khong qud 15 phiit mot lan cho 30 phiit sau dé

Khong qui 1 gitrmot tn cho thi gian > | gics |
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7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

12

Téc do chuyén vi ddu coc dat gia tri sau day duge xem 12 6n dinh quy wdc:
a) Khong qua 0.25mm/h déi vdi coc chéng vao 16p dét hon 16n, dat cat, dat sét tir déo dén ciing;
b) Khong qua 0,1 mm/h d6i v6i coc ma sét trong dét sét déo mém dén déo chay.

Tai trong thi nghiém I6n nhat do thiét k€ quy dinh, thudong dugce 1ay nhu sau:

’ a) D61 véi coc thi nghiém tham do: Bang tai trong phd hoai hoac bang 250 — 300% tai

trong thiét ké&;

b) D6i véi coc thi nghiém kiém tra: 150 — 200% tai trong thiét ké&.

Theo dai va xir If mot s6 trudng hop c6 thé x4y ra trong qua trinh gia tai:

a) Tri s& cdp gia tai c6 thé dugc tang & cdc cap ddu néu xét thdy coc lin khong ding ké
hodc dugce giam khi gia tai gan dén tii trong phd hoai dé x4c dinh chinh xdc tai trong
pha hoai.

b) Trudmg hgp coc cé ddu hiéu bi phd hoai dudi cap ti trong 16n nhdt theo du kién thi ¢
thé gidm vé cap tai trong trudc d6 va giit tai nhu quy dinh.

¢) Truong hop & cdp tai trong 16n nhat theo du ki€n ma coc chua bi phd hoai, néu thiét ké
yéu cdu xac dinh tai trong pha hoai va diéu kién gia tdi cho phép thi c6 thé tiép tuc gia
tai, moi c4p ti nén 14y bang 10% tai trong thiét k€ va thoi gian gia tai gilta cdc cdp la 5
phiit dé xdc dinh téi trong ph4 hoai.

Tién hanh v& biéu d6 quan hé tai trong — chuyén vi va chuyén vi — thdi gian cla timg c4p

tai dé theo déi dién hién aui trinh thi nghiém

Trong thoi gian thi nghiém, phai thudong xuyén quan sit va theo doi tinh trang coc thi

nghiém, do co gian cha cdn neo dat hodc cha thép lién két coc neo véi hé ddm chiu luc, do

chuyén dich cla dan chat tai v.v... dé kip thoi c6 bién phap xu 1.

Coc thi nghi¢m tham do duge xem 1a bi pha hoai khi:

a) Téng chuyén vi ddu coc vugt qud 10% dudng kinh hodc chiéu rong tiét dién coc c¢6 ké
dén bién dang dan hdi cla coc khi cin thiét;

b) Vit liéu coc bi phé hoai.

Coc thi nghiém kiém tra dugc xem la khong dat Khi:

a) Coc bi pha hoai theo quy dinh & diéu 7.11;

b) Téng chuyén vi ddu coc dudi tai trong thi nghiém 16n nhit va bién dang du cha coc
vuot qua quy dinh néu trong dé cuong.

Thi nghiém duge xem 12 két thic khi:

a) Dat muc tiéu thi nghiém theo dé cuong;

b) Coc thi nghiém b1 pha hoai.

Thi nghiém phai tam ding néu phat hién thdy cdc hién twong sau day:

a) Cac méc chudn dit sai, khéng 6n dinh hodc bi phd héng;

b) Kich hoac thiét bi do khdng hoat déng hoadc khong chinh xéc;
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c¢) Hé phan luc khong 6n dinh.

Viée thi nghiém c6 thé duge ti€p tuc sau khi da xit 1, khic phuc.

7.15. Thi nghiém bi hity bo néu phat hién thay:

a) Coc d4 bi nén trude khi gia tai;
b) Céc tinh trang néu & diéu 7.14 khong thé khic phuc duoc.

8. Xuirli va trinh bay két qua thi nghiém

8.1.

3.2,

8.3.

Céc 56 liéu thi nghiém duoc phan tich, xir lf va dua vio dang bang nhu quy dinh & phu luc

C, bao gom:

a) Bang sd liéu thi nghiém;

b) Bang tong hop két qué thi nghiém.

Tir cdc 6 liéu thi nghiém, thanh 1ap cdc biéu d6 quan hé sau day:

a) Biéu d6 quan hé tai trong — chuyén vi;

b) Biéu d6 quan h¢ chuyén vi — thdi gian chia cic cp tai;

c) Biéu d6 quan hé tai trong — thdi gian;

d) Biéu d6 quan hé chuyén vi — tai trong — thdi gian.

Ghi chii: mdu cdc biéu d6 xem phu luc B. T1 1¢ xich ciia bidu dé quan hé tdi trong (S) — chuyén vi (P)

thuong duoc ldy SIP = 1/10 - 1120 (Pmax cang Ién. t1 Ié cang nhd).

Tir két qua thi nghiém, sic chiu tai gidi han cta coc don cé thé duge xdc dinh bing cic

phuong phap sau:

a) Phuong phap d6 thi dua trén hinh dang dudng cong quan hé tai trong — chuyén vi:

- Trudmg hop dudng cong bi€n d6i nhanh, thé hién 15 diém tai d6 o ddc thay déi dot ngot
(sau day goi la di€ém uén), sifc chiu tai giéi han bing tii trong twong tng véi diém
dudmg cong bat dau bién ddi do doc.

- Néu dudng cong bién ddi cham, khé hoisic khong thé xic dinh chinh xic diém uén thi
can cif vao cach gia tai va quy trinh thi nghiém dé chon phuong phdp x4c dinh sitc chiu
tai gidi han (xem phu luc E).

Ghi chii: Gid tri sitc chiu tdi gidi han xdc dinh theo phuong phép khéc nhau c6 thé khdc nhau.
b) Phuong phép diing chuyén vi gisi han tvong ting véi sic chju tai gi31 han:

- Sirc chiu tai giéi han bang tai trong tudng tng véi chuyén vi bing 10% dudmg kinh hoic
chiéu rong coc.

Ghi chii: Bién dang dan héi cua coc dugc tink bdng PLIEA, trong dé P la tdi trong téc dung, E la
mdédun dan héi cua vdt liéu coc, 'L la chiéu dai coc, A la dién tich tiét dién coc.

¢) Xét theo tinh trang thuc t€ thi nghiém va coc thi nghiém

- Stic chiju tai giéi han bang tai trong I6n nhat khi dimg thi nghiém (trudng hop phai dimg
thi nghiém sém hon du ki€n do diéu kién gia tij han ché);
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- Site chiu tai gidi han dugce 13y bang cdp tai trong trudc cdp tai gy ra pha hoai vat lieu coC.

8.4.  Stc chiu tai cho phép ciia coc don thang ditng duge xdc dinh bing stc chiu i gi6i han
chia cho hé s6 an toan.

8.5. Tuy thudc vao mdc do quan trong cia cong trinh, diéu kién dat nén, phuong phéap thi
* nghiém vi phuong phdp xéc dinh sitc chiu tii gi6i han, tu vn thiét k& quy¢t dinh dp dung
h¢ s6 an toan cho phi hop vdi tirng trudng hop cu thé (tham khio phu luc E).

9. Bdo cio két qua thi nghiém

9.1. Nhing vin dé chung
a) Dac di¢ém cong trinh;
b) Dia diém hién trudng thi nghiém;
¢) Diéu ki¢n dia ki thuat (két qua khdo sdt hién truong va trong phong, so dé b6 tri cic
di€m khao sit, hinh tru hé khoan gén coc thi nghiém nhat...);
d} So dd bo tri coc.
9.2. Dic diém coc thi nghiém
a) S& higu, v-i tri coc;
b) Thiét bj va phuong phap thi céng coc;
C) Lodi Cod;
d) Vat liéu coc;
e) Kich thude coc (chiéu dai, dudng kinh);
f) Cao d¢ dau coc, cao do mili coc;
g) Dic diém cot thép;
h) Két qua ki€m tra cudng dé min bé 1ong;
1) Loai coc thi nghiém (tham do, kiém tra).
i) Tai trong thié€t k&€ ciia coc;
k) Tai trong thi nghiém va chuyén vi 16n nh4t theo du kién.
9.3. S dé thi nghiem va thiét bi
a) Ngay thi nghiém;
b) Loai thi nghiém;
¢) SO lugng coc thi nghiém;
d) Mé ta so bo thiét bi thi nghiem.
e) So d6 bd trf coc thi nghiém vi hé thng thigt b thi nghiém;
f) So dé bo tri hé do dac, quan tric;
g) Céc chitng chi kiém dinh thi€t bi thi nghiém..
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9.5.
9.6.
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Quy trinh thi nghiém

a) Chu ki thi nghiém;

b) Quy trinh tang tai, gidm tai;

¢) Biéu theo ddi, ghi chép s6 liéu thi nghiém tai hién trudng.
Biéu dién két qua thi nghi¢m

Keét luan, ki€n nghi vé két qua thi nghiém.

10. Cong tiac an toan

10.1.

10.1.
10.2.

10.3.
10.4.

10.6.
10.7.

10.8.

Ngoai viée tuan thi pdi quy an toan lao dong trong xay dung, can phai chap hanh cic quy
dinh sau day trong thi nghiém.

Ngudi khong c6 trach nhiém khong duge vao khu vuc thi nghiém.

Cic phé liéu, gach v&, biin nhio, ddu m& v.v... trén hién trudng thi nghiém phai dugc don
sach s&.

Phai cé bién phap bao vé thi€t bi, may mac thi nghiém khoi mua gié, ndng néng.

Kich, bom va hé théng dudng 6ng thay hre, hé théng van, ddu néi cdn duoc dinh ki kiém
tra va vé sinh sach sé€. Thay thé kip thoi cdc bo phan bi hu hong.

Viéc lap dat va thdo d& d6i trong cdn dugc thuc hién véi bién phép an toan thich hop.

D& bé céc gid d6. neo v.v... v don sach khu vuc thi nghiém dé ddm bao an toan mat bing
thi cong.

Sau khi két thic thi nghiém, toan bo cic thit bi thi nghiém cin dugc thdo d&, van chuyén
khoi hién trudng va duge bao duéng cdn than.
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Phu luc A
{(Quy dinh)
SO PO BO TR THIET BI THI NGHIEM
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-,
\ Coc thi nghidm

Hinh Al: Gia tdi bing kich thiy luc, ding dan chdt tdi va déi tugng lam phdn luc
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Dam chinh
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Coc neo

Coc thi nghiam
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Hinh A.3: Gia tdi bang kich thity lic, ding dan chdt tdi va doi trong két hop coc neo lam phdn luc

D&m thiy o
E){'mg hé do iun 1

B £

{ -L Dam chinh
Kich thiy 1 ——me S
J

Thanh ?] dAu coc g
B ,!\n 22
L_Dém chinh 2 \_eéng né do 10n 2

Hinh A4: S dé bo'tri hé kich thiy luc va hé do dac trong thi nghiém nén finh

>——1—Coc thi nghiém
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Chuyén vi (mm)

C wwyén vi {mm}
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Phu luc B

(Quy dinh)
- P A
CAC BIEU O QUAN HE

T4i trgng {tAn)

Hinh BI: Biéu dé quan hé tdi trong — chuyén vi

Thdi gian (phat)

[ J
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[

Hinh B2: Biéu do quan hé chuyén vi — thoi gian
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(=
=
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Hinh B3: Biéu d6 quan hé 1di trong - thoi gian — chuyén vi

|

8

f=]

| =4

s ‘

—

) thdi gian {phut)

Hinh B4: Biéu d6 quan hé tdi trong — théi gian

1 2002
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Phu luc C
{Quy dinh)
MAU GHI CHEP SO LIEU THI NGHIEM

TEN.CONG EFIRA o, SO RIGU COCI i oo
BPia diéon: e e Kich thutoe coc: ...
Ngdy thi nghicm: ... PSRRI Chiétt dei cOc ..o e,
Ngueoi thi nghiém: ... e Tdi trong thi nghiém Max: ...
NGUET RIS Ir@: oo e e Phitovg phap gia tdi ...............coooovoivoiieeeeoee
5 . Tii trong TN S6 doc chuyén vi ke Do lun ddu coc (mm)
g =y g
Ly = P a0
S| 82 E 8 |31 9|9 3]a|s|a|a]8 |2
|2 |5 |Ex Bl 212|212 2 5|5 % | 245
£l 5 | & |88 5§ ¢/ g |2, 2|5 |5 |5 5|29 =
= g=) o e an a0 b b0 = ) N > 5 o ©
e o - B B & £ £ £ |& | & |8 2 >
2l 2 1 FE v |B & 2] A © S |2
M @ |G (@ [ (6 D & O am jan [d2) {343 |14 [ J5
| , J | | | | |
Ghi chi:

(1) Ngay, thing thi nghiém

(2) Thai gian thi nghiém (thoi gian bt ddu gia 1ai va gidm tai)

(3) Thoi gian doc sd ligu

(4} Phan tram tai trong thiét ké tinh bang %

(5) Tai trong thi nghiém tinh bang tin

(6}, (7). (8), (9): S8 doc trén chuyén vi k€& (déng hé do lan)

(10, (11), (12, (13): Chuyén vi dau coc tinh tir chuyén vi ké&.

(t4) Chuyén vi ddu coc trung binh

(15) Ghi chd nhimg hién tugng, su ¢6 va cdc quan st phat hién trong qud trinh thi nghiem
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Bang téng hop két qua thi nghiém

Tii thi nghiém Thoi gian giirtdi | Chuyén vi déu coc

(Tin) (gid, phut) (mm) Ghi chi

Chu ki thi nghiém
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Phu luc D
{Tham khao)

MOT SO QUY TRINH THI NGHIEM DAC BIET

Cic quy trinh gia tai néu sau day chii yéu dp dung cho thi nghiém coc don. Cdc yéu cdu vé thiét bi thi
nghiém va cong tic chudn bi gidng nhu quy dinh trong tiéu chudn.
D.1. Thi nghiém theo phuong phap thoi gian gia tai khong ddi
 (Constant Time Interval Loading)
D.1.1. Quy trinh gia tdi
(Gia 131 va giam tai timg cdp, moi cdp bing 20% (Ai trong thiét k€, thoi gian gilt tai méi c4p bang 1
gitr (hoac thai gian cd dinh nao d6).
D.1.2.  Ghichép s6 ligu
Theo doi va ghi chép sd liéu theo quy trinh gia tai téc do cham
Ghi chii: Phueng phap nay do Tiéu chudn ASTM 1143-81 dé nghi dp dung
D.2. Thi nghiém theo phuong phap gia tai nhanh
{Quick Load Test for Individual Piles)
D.2.1.  Quy trinh gia tai
a) Gia tai dén tai rong lén nhét, méi cap bing 10% - 15% tai trong thiét k€, thoi gian gift tai 2,5 phiit.
bj Suu 3 phul gill cdp Al trong Won nhdy, giam ai ve O,
D.2.2.  Ghichép s lien
a) Ghi chép cdc s6 lieu ngay trude va sau khi gia thi moi cap.
b) Tai cdp tai trong Ién nhat, ghi chép céc s6 liéu khi ngimng gia tai va sau d6 tai cic thoi didm 2,5.
phit va 5 phuit.
¢) Ghi céc s6 lieu ngay san khi giam tai hoan toan vé O va sau d6 tai cac thdi diém 2,5 phuit va 5 phit.
Ghi chii: Plutong phip nay do Cuc giao thing bang New York, Cuc qudn Ii duong cao toc fién bang va Tiéu
chudn ASTM [143-81 dé nghi dp dung.
D.3. Thinghiém thco phuong phap gia tai véi sé gia chuyén vi khong doi
{Constant Settlement Increment Loading Method)
D31, Quy trinh gia ta
a) Biéu chinb 14i trong khi gia tai sao cho mdi s& gia chuyén vi khong déi (bang khoang 1% dudng
kinh hoic chiéu rong coc).
b) Khong tang i cho dén khi trong 1 gid, (8¢ do thay déi ti trong nhd hon 1% 09ng tii trong tdc dung.
¢) Tiép tuc gia tai cho dén khi chuyén vi clia coc dat t6i 10% dutmg kinh hodc chiéu rong coc (hoac
cho dén hét kha nang gia tai cta kich).
d) Sau khi duy tri s6 gia chuyén vi cudi cling, gidm tai vé 0 qua 4 cap. Cdp tai méi khong duge giam
néu trong | gity, do phuc hdi cha cap tai trude nhd hon 0,3% dudng kinh hodc chiu rong coc.
D.3.2.  Ghichépsd licu
a) Ghi chép s6 liéu tai diém thai gian thich hgp dé xdc dinh t6c do thay ddi tai trong nhim duy tri
56 gia chuyén vi khong déi va t6c do phuc hdi.
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b} Sau khi gidm tai hodn toan vé 0, ghi chép cdc sd lieu cudi ciing sau 12 gio.
Ghi chi: Plniong phdp nay do Tiéu chudn ASTM 1143-81 dé nghi ap dung.
D.4. Thinghiém theo phuong phép gia tii vai toc do chuyén vi khong déi
(Constant Rate of Penetration Method — CRP)
D.4.1.  Thiét bi thi nghiem
Thiét bi thi nghiém gidng nhu quy dinh trong tiéu chudn. Riéng bom thity tuc phai ¢6 van diéu
chinh lvu lugng dé diéu chinh toc do gia tai.
D42, Quy trinh gia tai

a) Diéu chinh tai trong trong thoi gian gia tdi sao cho 16c do chuyén vi clia coc dao dong trong
khoang 0,01 déu 0,05 in. (0,25 dén 1,25mmy/phit) déi véi dat dinh hodc 0,03 dén 0,10 in (0,75
dén 2,5mm/phiit) doi véi dat roi, hoéc theo quy dinh khac.

b) Ti€p tuc gia 1ai cho dén khi khong c4n tang tai ma coc vin 1€p we ldn véi e do quy dinh,

¢) Duy tri gia tai véi 16 do chuyén vi quy dinh cho dén khi téng chuyén vi it nhat bing 10% dudmg
kinh hodc chiév rong coc.

d) Tién hanh gidm tai khi coc ngimg tin & cap tai trong I6n nhat.
D.4.3.  Ghichép sd lieu

a) Ghi chép cdc 50 it nhét 30 gidy mot 1an hoac theo khoang thoi gian thich hop dé xac dinh téc do
chuyén vi chia coc.

b) Khi coc da dat t6c do chuyén vi quy dinh, tié€p tuc ghi chép cic s8 lieu trong thdi gian gia tai va

€) Gl chép cac s6 ligu giam tai, taj cap giam tai vé O ghi 6 liéu cubi cling sau 1 gid,

Ghi chi: Phicong phép nay do Uy ban vé mong coc ctia Thuy Hién, Cuc Giao théng bang New York va Tiéu
chudn ASTM 1143-81 dé nghi ap dung.

D.5.  Thi nghiém theo chu ki cua Thuy Dién
(Swedish Cyclic Load Method)
D.5.1. Quy trinh gia tai
a) Gia tai dén 1/3 tai trong thiét ké.
b) Giam tdi con 1/6 tai trong thiét ke.
c) Lap lai gia 1ai, gidm tai nhu trén 20 i4n.
d) Gia tai dén cdp tai 16n hon 50% cip tai buédc (a), sau do lar Iap lai cdc bude (a) va (b).
¢) Ti€p tuc nhu trén cho dén 1ai trong phd hoai
D.52.  Ghichép s6 licu
a) Ghi chép cdc 6 lieu ngay trude va sau khi gia 1di moi cap.

b) Tai cdp tai trong 16n nhat, ghi chép céc s8 lieu khi ngimg gia 1ai va sau d6 tai cdc thid diém 2,5
phut va 5 phuit.

¢) Ghi cdc 56 li¢u ngay sau khi giam tai hoan toin vé O va sau dé tai cdc thai diém 2,5 phiit va 5 phiit.

Ghi chii: Phucng phdp nay do Uy ban vé mang coc ciia Thiy Diéhdé nghi ap dung.
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E.l.

Phuc luc E
(Tham khao)

PHUONG PHAP XAC PINH SUC CHIU TAI CUA
COC TUKET QUA THI NGHIEM NEN TINH

Xic dinh sifc chiu tai gici han theo chuyén vi giéi han quy u6c

Trén dudng cong quan hé tai trong ~ chuyén vi, siic chiu tai gisi ban P, 12 tai trong quy udc ing véi
chuyén vi giéi han quy uéc, S,. Bang E.1 gidi thieu mot s& gid tri P, va S, theo dé nghi clia cdc tic
gia khédc nhau.

Bang E.1 Gia tri sife chiu tai giéi han (ng v6i chuyén vi gi6i han theo cac dé nghi khac nhau

Chuyén vi giéi han Diéu kién dp dung Téc gia dé nghi
Tiéu chuén Phap DTU 13-2
10% D Céc loai coc Tiéu chudn Anh BS 8004 : 1986
' Tiéu chuan Nhat JSF 1811 — 1993
5 Smax Py ffflg Vé‘%.lf’Z Seie ' Brinch Ha.nTscn
Sna g v61 0,9P Thuy Pién
2,5%D Coc khoan nhdi De Beer
(3% - 6%)D Coc khoan nhéi chéng
[ 40 - 60mm | Tt o Oufe
60 — 80mm Coc ¢6 L/D > 80 ~ 100 e N
hoac (2PL/3EA) + 20mm

E2.

22

Xic dinh site chiu tai giéi han theo phuong phap do thi

Sitc chiu tdi gidi han duge x4c dinh dua trén hinh dang dudng cong quan hé tai trong — chuyén vi

S={P) , logS = f{logP), trong nhiéu trudmg hop cdn ké hgp véi cdc dudmg cong khac nhu S = f(logt),

P = f{S/logt)... Ty thuéc vio hinh dang dudng cong quan hé tai trong -- chuyén vi, sic chiu tai gidi han

dugc xac dinh theo mdt trong hai trudng hop sau: ‘

a) Truemg hogp dudng cong ¢6 di€m uén 16 rang: Stc chiu tai giéi han duge xdc dinh truc tiép trén dudmg
cong, 1a 1ai trong ing vt diém dudng cong bat ddu thay déi do ddc dot ngot hodc dudng cong gin
nhu song song véi truc chuyén vi.

b) Truémg hop dudng cong thay ddi cham, r4t khé hodc khong thé xdc dinh chinh xdc diém uén: Sic
chiu tai giéi han dugc x4c dinh theo cdc phuong phdp d6 thi khdc nhau.

Tiy thuéc vao quy trinh gia i, loai coc thi nghiém va diéu kién dat nén, c6 thé 4p dung mot trong céc
phuong phap dé thi sau day dé€ x4c dinh sitc chiu tai gidi han clia coc, trong do:

-a) Phuong phap De Beer, phuong phép Chin, phuong phdp 80% ciia Brinch Hansen la cdc phuong phip

thich hop xdc dinh sidc chiu tai ¥ két qua thi nghiém theo quy trinh gia tai tdc do cham.

b) Phuong phép Davission, phuong phép Fuller va Hoy, phuong phép Butler va Hoy 12 cdc phuong phip
thich hop xac dinh stc chiu tai tir két qua thi nghiém theo quy trinh gia tii t6c do nhanh.

¢) Phuong phdp 90% cilia Brinch Hansen 12 phuong phdp thich hop xdc dinh stic chiu tai tir két qua thi
nghiém theo quy trinh gia tai téc do vai téc d6 chuyén vi Khong déi CRP.
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Ghi chii:

1) Cac phuong phéip Chin, 80% cia Brinch Hansen la cac phiong phdp thich hop cho cd quy trinh gia 1di 16¢

do chdm va toc dg nhanh,

2) Phitong phdp Davission chi thich hop cho coc dong, phiong phap Fuller va Hoy khéng thich hop cho coc ddi.

3) Gid tri stec chiu 1di giGT han xdc dink theo phiteng phép dé thi khdc nhay co thé khdc nhau. Viéc xde dinh
stc chiv tdi gidi hen cia coc bdng phiomg Phdp do thi phu thude rdt nhidu voo frinh d¢ chuyén mén va
kinh nghiém ciia ngueri sit dung.

E4.  Phuong phap xic dinh sitc chiu tai cho phép
Sitc chiu téi cho phép thudmg duge xic dinh bang sic chiu tai gii han hogc tai trong pha hoai chia cho
h¢ s6 an toan. Thong thudng h¢ s6 an 10an Fs = 2, tuy nhién viéc dp dung hé s6 an toan cao hon hoac
thap hon do thiét k& quyst dinh thy thuoc vao mtc do quan trong cua cong trinh, diéu kign dat nén,
dac diém coc va phuong phép thi nghiem.
He s6 an toan Fg > 2 thudmg duge 4p dung cho cdc rudng hyp sau:
a} Khi xéc dinh P,, tir duomg cong quan he tai trong — chuyén vi phdr trién cham, khé xdc dinh diém usn.
b) DAi vdi coc ma sit trong dat dinh tir déo mém dén déo cha v:
¢) D8i v6i coc thi nghiém thim do khic vé chimg loai. kich thudce hoac chiéu dai cia coc duge ding
sau nay;
d) Dai véi coc xién ma siic chiu tai xdc dinh theo kél qua thi nghiém coc thing dimg;
€) S8 lugng coc thi nghiém han ché trong diéu kién dat nén phifc tap. dia ting thay déi manh;
£) B6i v6i cong trinh Quan trong ddi hdi yéu cdu cao vé do lin,
HE 50 an toan bs < 2 ¢o thé duge ap dung déi v6i cdc trudmg hap sau:
ayKhi P

b) D6i véi coc thi nghiém kiém tra wrong diéy kién thuan lgi phu hwp véi didu kién thig ke;

o X4C dinh tir diém udn r rang trén dutmg cong quan he tai trong — chuyén vi;
¢) B6i véi coc thi nghiem c6 ket qua gan phi hop véi cac phuong phap khiéc;

d) Trong ciing mét hién trnwmg 6 didy kién dat nén dong nhat, ket qua thi nghiem ciia cdc coc sai Jéch
khong ding ké.

e) Khi ¢ két qua do chinh xic chuyén vi mii coc va doc than coc.
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